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Introduzione

Q u e s to  v o lu m e t to ,  a n c o r  p r i m a  d i  c o s t i t u i r e  u n a  p u r a  e  s e m p l i c e  r a c c o l 
t a  d i  i n t e r e s s a n t i  p r o g r a m m i  d i  u t i l i t à  e d i  g ioco ,  è u n a  g u id a  d i d a t t i c a  
a l la  p r o g r a m m a z i o n e  in l in g u a g g io  B a s ic  d e l  p e r s o n a l  c o m p u t e r  C o m 
m o d o r e  64.
Chi s i  a v v ic in a  p e r  la  p r i m a  v o l t a  a d  u n  c o m p u t e r  n o n  d e v e  e s s e r e  c o 
s t r e t t o  a d  e s e r c i t a r e  s u l l a  t a s t i e r a  la  p r o p r i a  im m a g in a z io n e ,  o l t r e  che  
le  p r o p r i e  d i ta ,  p e r  c a p i r e  c o m e  fu n z io n a  e  a  c o s a  s e r v e  c iò  c h e  h a  d i  f r o n 
te: u n a  p r e v e n t i v a  i l l u s t r a z i o n e  d e l le  f u n z io n a l i t à  a s s o c ia t e  a i  t a s t i  p u ò  
r i s p a r m i a r e  o r e  d i  t e n ta t iv i ,  il p i ù  d e l l e  v o l te  s t e r i l i  e  d e s t i n a t i  a  n o n  la 
s c i a r e  u n ' i d e a  c h i a r a  d i  c iò  c h e  s i  è f a t t o  in  r e a l tà .
P e r  q u e s t i  m o t iv i  s i  è r i t e n u t o  u t i le ,  d o p o  u n a  d e s c r i z i o n e  d e l l a  c o n f ig u 
r a z io n e  del  s i s t e m a  C o m m o d o r e  64, p a s s a r e  a d  u n  a c c u r a t o  e d e t t a g l i a to  
e s a m e  d e l l a  t a s t i e r a ,  im p i e g a n d o  e s t e s a m e n t e  la  p a r t e  i l l u s t r a t i v a  p e r  
fa c i l i t a re  l ' in d iv id u a z io n e  dei  s ingoli  ta s t i  e p e r  in s e g n a re  a d  a t t iv a r l i  nelle 
d iv e r s e  m o d a l i t à  d i  f u n z io n a m e n to .
A n ch e  l ' im p ie g o  del  v id e o  p u ò  p r e s e n t a r e  d i f f i c o l tà  c h e  s o n o  s p e s s o  so t 
to v a lu ta t e  d a  c h i  re d ig e  i m a n u a l i  u f f ic ia l i  c h e  c o r r e d a n o  l 'h a r d w a r e .  Nel 
p a r a g r a f o  d e d i c a t o  a l  v id e o  s o n o  i l l u s t r a t i  c o n  p a r t i c o l a r e  a t t e n z i o n e  le 
fun z io n i  d i  c o n t ro l lo  del  c u r s o r e  e  l ' im p ieg o  de l le  no tevo l i  p o s s ib i l i t à  c r o 
m a t i c h e  d e l  C o m m o d o r e  64, u t i l i z z a n d o  a n c o r a  u n a  v o l t a  e s t e s a m e n te ,  
o l t r e  a l l ' i n f o r m a z i o n e  s c r i t t a ,  l ' i m m a g i n e  f o to g ra f i c a .  L 'e s p o s iz io n e  r e 
la t iv a  a l l a  g e s t i o n e  d e l  v id e o  e  a l la  g r a f i c a  c o m p r e n d e  a n c h e  la  d e s c r i 
z io n e  d e l le  m a p p e  d i  m e m o r i a  d e l  v id e o ,  p a s s o  f o n d a m e n t a l e  p e r  e n t r a 
r e  n e l le  p r o b l e m a t i c h e  d e l l a  « c o m p u te r -g ra f ic a » .
T r a  le  m o l te p l i c i  a t t i t u d i n i  e  p o s s i b i l i t à  d e l  C o m m o d o r e  64 è in c lu s a  a n 
c h e  la  c a p a c i t à  di e m e t t e r e  u n a  v a s t a  g a m m a  d i  n o t e  m u s ic a l i ,  s u o n i  e 
r u m o r i .  C h e  u n  c o m p u t e r  s ia  in  g r a d o  d i  s u o n a r e  o r m a i  n o n  s t u p i s c e  p iù  
n e s s u n o ,  m a  s i  d e v e  e s s e r e  b e n  c o n s c i  d e l  f a t t o  c h e  a n c h e  il c o m p u t e r  
p iù  so f is t ica to ,  c o m e  del  r e s to  q u a l s ia s i  s t r u m e n t o  m u s ic a le ,  n o n  p u ò  s u o 
n a r e  « d a  solo»: è n e c e s s a r i o  c h e  e s e g u a  u n  p r o g r a m m a  a p p o s i t a m e n t e  
p r e p a r a t o .
L 'u l t im o  p a r a g r a f o  d e l l a  p a r t e  d e s c r i t t i v a  d e l l ' h a r d w a r e  è  d e d i c a t o  d u n 
q u e  a l  s u o n o ,  e c o n s e n t i r à  d i  a c q u i s i r e  t u t t i  g li  e l e m e n t i  n e c e s s a r i  p e r  
u t i l i z z a r e  a n c h e  q u e s t a  a t t i t u d i n e  d e l  C o m m o d o r e  64 n e l le  n o s t r e  e s p e 
r i e n z e  di « c o m p u te r -m u s ic » .
La p r i m a  p a r t e  del  m a n u a l e  si c o n c lu d e  c o n  u n ’e s p o s iz io n e  c o m p le t a  e d  
e s a u r i e n t e ,  m a  s o p r a t t u t t o  f a c i lm e n te  c o m p r e n s ib i l e ,  d e l  l in g u a g g io  B a 
sic  u t i l i z z a to  d a l  C o m m o d o r e  64. S o n o  s t a t e  d i s t i n t e  f u n z io n a lm e n te  e 
in m o d o  p r o g r e s s iv o  le d e s c r iz io n i  d e l le  v a r ia b i l i ,  deg l i  o p e r a t o r i ,  de i  c o 
m a n d i ,  d e l l e  i s t r u z io n i  e d e l le  fu n z io n i  d e l  B as ic .  Al d i  là  d e l le  t e n d e n z e



p iù  t r a d iz io n a l i ,  s p e s s o  i m p r o n t a t e  a d  u n  f r e d d o  s c h e m a t i s m o ,  si so n o  
a d o t t a t e  u n a  c l a s s i f i c a z io n e  e d  u n a  s e q u e n z i a l i t à  s p e c i f i c a m e n t e  o r i e n 
ta te  a l  p r o g r a m m a t o r e ,  c o n  l’in t e n to  d i  f a c i l i t a r e  la  c o m p r e n s i o n e  d e l  l in 
g u a g g io  e d i  c o s t i t u i r e  u n  u t i l e  s t r u m e n t o  d i  c o n s u l t a z io n e .
L a  s e c o n d a  e  p r i n c i p a l e  p a r t e  del  m a n u a l e  è d e d i c a t a  in v e ce  a l lo  s v i lu p 
p o  d e l le  m e to d o lo g ie  p r o p r i e  d e l l a  p r o g r a m m a z i o n e  a t t r a v e r s o  l ' im p o 
s t a z io n e  e la  s o lu z io n e  log ica  d i  v e n t i  p r o b l e m i  c o n c r e t i .
Lo s v i lu p p o  d i  u n  p r o g r a m m a  s i  a r t i c o l a  in  t r e  f a s i  d i s t in te :  l’a n a l i s i  de l  
p r o b l e m a  c h e  si v u o le  r i s o lv e re ,  l ’o rg a n iz z a z io n e  log ica  n e i  d i a g r a m m i  
d i  f lu s s o  del  m e t o d o  d i  s o lu z io n e  p r e s c e l to ,  la  m i n u t a z i o n e  d e l  p r o g r a m 
m a  nel  l i n g u a g g io  d i  p r o g r a m m a z i o n e  c h e  s i  i n t e n d e  a d o t t a r e .  N e l le  v e n 
ti  a p p l i c a z io n i  c h e  p r e s e n t i a m o ,  o g n i  s in g o la  f a s e  è a f f r o n t a t a  s e p a r a ta -  
m e n te  in  m a n ie r a  sp ec if ica  e d e t ta g l i a ta ,  co s ì  d a  fo r n i r e  a l  l e t to r e  u n  q u a 
d r o  m e to d o lo g ic o  c o m p l e t o  d e l  p r o c e d i m e n t o  d a  seg u ire .

Analisi del 
problema

In  q u e s t a  f a s e  s o n o  a n z i t u t t o  e n u m e r a t i  i r e q u i s i t i  de l  p r o g r a m m a  c h e  
s i  i n t e n d e  r e a l i z z a r e .  In  b a s e  a d  e s s i  s o n o  s u c c e s s iv a m e n te  in d iv id u a t i  
e d e s c r i t t i  i m e to d i  (a lg o r i tm i)  d i  so lu z io n e ,  a d o t t a n d o  u n a  f o r m a  di e s p o 
s iz io n e  p e r  q u a n t o  p o s s ib i l e  c h i a r a  e  d i s c o r s iv a .

Diagrammi 
di flusso

L ’a l g o r i t m o  d i  s o lu z io n e  è o r g a n iz z a to  in  m a n i e r a  lo g ic a  e s e q u e n z ia le ,  
s e g u e n d o  p e r  q u a n t o  p o s s ib i l e  i c a n o n i  d e l l a  p r o g r a m m a z i o n e  s t r u t t u 
r a t a .  O gni d i a g r a m m a  d i  f lu s s o  è  p u n t u a l m e n t e  c o m m e n t a t o  a  m a rg in e ,  
p e r  m e g l io  c h i a r i r e  il s ig n i f i c a to  d e l le  s o lu z io n i  a d o t t a t e  e le f u n z io n a l i 
t à  d e l l ’a lg o r i tm o .

programma
Q u e s ta  p a r t e  r i g u a r d a  l a  t r a d u z i o n e  d e i  d i a g r a m m i  d i  f lu s s o  n e l le  i s t r u 
z ion i  p r e v i s t e  d a l  B as ic ,  r i p o r t a n d o  p e r  e s t e s o  i l i s t a t i  c o m p le t i  d e i  p r o 
g r a m m i  e i n s e r e n d o  u n  d u p l i c e  l ive llo  d i  c o m m e n to :  u n  f r e q u e n t e  in s e r i 
m e n t o  n e i  l i s t a t i  d e l l e  i s t r u z io n i  di c o m m e n t o  e u n a  d e s c r i z i o n e  a  m a r g i 
ne, d i s c o r s iv a  e  p u n t u a l e ,  d e l le  s in g o le  i s t r u z io n i  u t i l iz za te .

N o n  è  fo rse  inu t i le  so t to l in e a re ,  p r i m a  di c o n c lu d e re ,  il c a r a t t e r e  p re v a le n 
t e m e n te  d id a t t i c o  d i  q u e s to  m a n u a le ,  c h e  tu t t a v ia ,  a n z ic h é  p e r d e r s i  d ie t r o  
t e d io s e  e  (p e rc h é  no) im b a r a z z a n t i  d i s s e r ta z io n i  su i  m ic r o c i r c u i t i ,  p u ò  d i
v e n t a r e  i l  t r a m i t e  a m ic h e v o le  e d iv e r t e n t e  f r a  u n a  p e r s o n a  e u n a  m a c c h in a .





Il personal computer 
Commodore 64
C osì c o m e  il s u o  f r a te l lo  m i n o r e  VIC-20, il C o m m o d o r e  64, c h e  d ’o r a  in 
po i  c h i a m e r e m o  p iù  s e m p l ic e m e n te  CBM-64, è  u n  h o m e  c o m p u te r ,  u n  c a l 
c o l a to r e  d e s t i n a to  a d  a p p l icaz io n i  « d o m e s t ich e» ,  c io è  di l im i t a t a  c o m p le s 
s i tà .  Il CBM-64 è c o m p o s t o  d a  u n a  u n i t à  f i s ic a  c o m p r e n d e n te :

■ la  ta stiera , u t i l i z z a ta  p e r  il d ia lo g o  c o n  la  m a c c h i n a
■ la  CPU (C en tra l  P r o c e s s in g  Unit ,  u n i t à  c e n t r a l e  d i  e lab o raz io n e ) ,  la p a r 

te  d e l l a  m a c c h i n a  c h e  e s e g u e  f i s i c a m e n t e  i p r o g r a m m i
■ la  m em oria , d iv isa  in ROM (Read  O nly  M emory),  c o n te n e n te  il p r o g r a m 

m a  d i  s i s t e m a  c h e  g e s t i s c e  le  o p e r a z i o n i  e s e g u i t e  d a l l a  m a c c h in a ,  e in 
RAM ( R a n d o m  A ccess  M em o ry ) ,  u s a t a  p e r  i p r o g r a m m i  s c r i t t i  dag l i  
u t e n t i .  La m e m o r i a  d e l  CBM -64 h a  u n a  c a p a c i t à  d i  64 kby te s .

Il CBM-64 p u ò  e s s e r e  c o n n e s s o  o  a d  u n  a p p o s i t o  m o n i t o r  o p p u r e ,  a t t r a 
v e r s o  u n  m o d u l a t o r e  a  r a d i o f r e q u e n z a  in c lu s o  n e l lo  c h a s s i s  d e l l a  t a s t i e 
ra ,  a d  u n  c o m u n e  t e l e v i s o r e  a  c o lo r i ,  c h e  p u ò  s o s t i t u i r e  e g r e g i a m e n t e  il 
m o n i t o r  de l  c a l c o la to r e ,  a n c h e  se  c o n  u n a  p e r d i t a  d i  q u a l i t à  d e l l ’im m a-  
g ine .  Il c o m p u t e r  u t i l i z z a  q u e s t o  c o m p o n e n t e  p e r  c o m u n i c a r e  m e ssa g g i ,  
p e r  e v i d e n z i a r e  i r i s u l t a t i  d e l l ’e s e c u z io n e  d i  u n  p r o g r a m m a  e, in g e n e r a 
le, p e r  v isu a l iz z a re  t u t t o  q u a n t o  v ie n e  d ig i t a to  d a l l 'o p e r a t o r e  s u l l a  t a s t i e 
ra .  In  q u e s t ’u l t i m o  c a s o  s i  d ice  c h e  su l  v id e o  c o m p a r e  l '«eco»  d i  q u a n t o  
v ie n e  d ig i ta to .
Q u e s ta  m a c c h i n a  p u ò  e s s e r e  in o l t r e  d o t a t a  d i  m e m o r i e  n o n  v o la t i l i  a 
s u p p o r t o  m a g n e t i c o ,  c o m e  c a sse tte  o  floppy-d isks; le c a s s e t t e  so n o  
u t i l izzab il i  m e d ia n te  u n  a p p o s i to  r e g i s t r a t o r e  D atassette , m e n t r e  i floppy- 
d i s k s  r i c h i e d o n o  u n a  d iv e r s a  e p iù  c o m p le s s a  a p p a r e c c h i a t u r a  d e t t a  
driver.
I d u e  t ip i  d i  s u p p o r t o  m a g n e t i c o  d i f f e r i s c o n o  e s s e n z i a lm e n t e  p e r  la  d i
v e r s a  v e lo c i tà  c o n  c u i  si p o s s o n o  s c r i v e r e  o  l e g g e re  le  in f o r m a z io n i  (la 
g e s t io n e  del  d i s c h e t t o  è  m o l to  p iù  v e lo ce  d i  q u e l l a  d e l l a  ca s se t ta ) .
Allo s t e s s o  s c o p o  s o n o  a d o t t a t e  c a r t u c c e  d i  e s p a n s i o n e  d i  m e m o r i a  ROM 
c o n t e n e n t i  p r o g r a m m i  d i  g r o s s e  d im e n s io n i  c h e  p o t r e b b e r o  e s s e r e  c a r i 
ca t i  c o n  d i f f i c o l tà  n e l la  m e m o r i a  d e l l a  c o n f ig u r a z io n e  base .  Le c a r t u c c e  
d i  e s p a n s io n e  v a n n o  i n s e r i t e  n e l lo  s p e c ia le  s lo t  ( a l lo g g ia m e n to )  a p p o s i 
t a m e n t e  p r e v i s t o  su l  r e t r o  d e l l a  t a s t i e r a .
Al f ine  d i  o v v ia r e  a l la  n e c e s s i t à  d i  a v e r e  c o p ie  s u  c a r t a  d i  q u a n t o  c a r i c a 
t o  n e l l a  m a c c h in a ,  il CBM -64 è  d o t a t o  d i  u n  d i s p o s i t iv o  (bus ser ia le )  al 
q u a le  è p o s s ib i l e  c o l l e g a r e  u n a  o p iù  s t a m p a n t i ,  e d i s p o n e  in o l t r e  d i  u n a  
p r e s a  ( i n t e r f a c c ia  IE E E -488)  c h e  c o n s e n t e  il c o l l e g a m e n to  c o n  a l t r e  a p 
p a r e c c h i a t u r e  d i  im p ie g o  p a r t i c o l a r e  (p lotter, c io è  t r a c c i a t o r i  d i  g ra f ic i ,  
s t r u m e n t i  d i  l a b o r a to r io ,  ecc.).
Le p o te n z ia l i t à  d e l  CBM -64 p o s s o n o  e s s e r e  u l t e r i o r m e n t e  e s p a n s e  co l le 
g a n d o lo  c o n  a l t r i  c o m p u t e r  p iù  p o te n t i .  T a le  c o l l e g a m e n to  p u ò  e s s e r e  s t a 
b i l i to  a t t r a v e r s o  le n o r m a l i  l in ee  te le fo n ic h e ,  m a  è  n e c e s s a r i o  in ta l  c a s o  
i n s e r i r e  t r a  il c o m p u t e r  e  la  r e t e  t e l e fo n ic a  u n  d i s p o s i t iv o  c h i a m a t o  m o 
d em  ( m o d u la to r e - d e m o d u la to r e ) ,  c h e  e l a b o r a  i s e g n a l i  d ig i ta l i  in  u s c i t a  
d a l  CBM -64 p e r  r e n d e r l i  id o n e i  a l la  t r a s m i s s i o n e  s u l l a  l in ea  te le fo n ica  
e  v ic e v e rsa .
II CBM -64 u t i l i z z a  la  f o r m a  di t r a s m i s s i o n e  p iù  s e m p l i c e  e p iù  d if fu sa ,  
d e n o m i n a t a  p r o to c o l lo  RS-232, e p e r t a n t o  p u ò  e s s e r e  c o l le g a to  a l la  m a g 
g io r  p a r t e  d e i  c a l c o la to r i  e s i s te n t i .
I n f in e  è  p o s s ib i l e  c o r r e d a r e  il CBM -64 d i  d is p o s i t iv i  d i  c o m a n d o ,  c o m e  
i jo y s t ik s ,  i p a d d les  e le p en n e  o tt ich e , c h e  t r o v a n o  im p ie g o  nei  v id e o g io 
c h i  e in a l t r e  a p p l ic a z io n i  p i ù  im p e g n a t iv e .
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La tastiera
L a  t a s t i e r a  d e l  CBM-64 è a n a l o g a  a  q u e l la  d i  u n a  n o r m a l e  m a c c h i n a  p e r  
s c r iv e re .
I ta s t i  s i  p o s s o n o  s u d d i v id e r e  in  q u a t t r o  c a te g o r ie :

■ tasti d i sc r it tu r a  ( le t te re ,  n u m e r i ,  c a r a t t e r i  spec ia l i)
■ tasti grafic i
■ ta s t i  d i co n tro llo , u t i l i z z a t i  p e r  in v i a r e  a l c u n i  c o m a n d i  al CBM-64
■ tasti funzionali, c h e  p o s s o n o  a t t i v a r e  d e t e r m i n a t e  az ion i  a l l ' i n t e r n o  di 

p r o g r a m m i  s c r i t t i  d a l l ’u te n te .

I  d iv e rs i  c a r a t t e r i  r a p p r e s e n t a t i  s u  u n  t a s t o  p o s s o n o  e s s e r e  s e le z io n a t i  
p e r  m e z z o  d e i  t a s t i  S H I F T  e  C O M M O D O R E  ( 0= ).
B i s o g n a  c h i a r i r e  s u b i t o  c h e  u n o  s t e s s o  t a s t o  (fisico) p u ò  a p p a r t e n e r e  a d  
u n a  o a  p iù  d i  u n a  d e l le  c a t e g o r i e  e n u m e r a t e .  A d e s e m p io ,  q u a s i  t u t t i  i 
t a s t i  c h e  p r o d u c o n o  c a r a t t e r i  d i  s c r i t t u r a  r e c a n o  im p r e s s i  s u l l a  f a c c ia  
a n t e r i o r e  a n c h e  d u e  c a r a t t e r i  g ra f ic i ,  c h e  p o s s o n o  e s s e r e  a t t iv a t i  p r e m e n 
d o  q u e l  t a s t o  in  c o n c o m i t a n z a  c o n  u n  o p p o r t u n o  t a s t o  d i  c o n t ro l lo .

T asti di scrittu ra

T a s ti g rafic i

T as ti di co n tro llo

T a s ti fu n zio n a li

p ro d u c o n o  ca ra tte ri d i sc rittu ra , c io è  le tte re , num eri e  ca ra tte ri specia li

p ro d u c o n o  ca ra tte ri g ra fic i, u tilizzab ili p e r c o m p o rre  d ise g n i

m o d ific a n o  il fu n z io n a m e n to  d e lla  m a c c h in a

p o sso n o  a ttiva re , a ll* in tè rno  d i u na  d a ta  e la b o ra z io n e , p a rtico la ri az ion i c h e  l ’u 
te n te  p u ò  p ro g ra m m a re
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Tasti di scrittura I ta s t i  d i  s c r i t t u r a  h a n n o  u n  f u n z i o n a m e n t o  m o l to  s im i le  a  q u e l lo  d e i  t a 
s t i  d i  u n a  m a c c h i n a  p e r  s c r iv e re .
L a  s e m p l i c e  p r e s s i o n e  d i  u n  t a s t o  d i  s c r i t t u r a  p r o d u c e  la  c o m p a r s a  su l  
v ideo ,  n e l l a  p o s iz io n e  o c c u p a t a  d a l  c u r s o r e ,  de l  c a r a t t e r e  a s s o c i a t o  a l  t a 
s t o  p r e m u t o .  C o n t e m p o r a n e a m e n t e  il c u r s o r e  si s p o s t a  d i  u n  p o s t o  a  d e 
s t r a ,  s e g n a n d o  il p u n to  in  c u i  a v v e r r à  la  p r o s s i m a  im m is s io n e .
I t a s t i  d i  s c r i t t u r a  o c c u p a n o  la  z o n a  d e l l a  t a s t i e r a  e v id e n z ia t a  in  c o lo re  
ne l l ’i l lu s t raz io n e  a  m a rg in e .  N e l la  q u a s i  to ta l i tà  de i  c a s i  i c a r a t t e r i  di s c r i t 
t u r a  s o n o  im p r e s s i  s u l l a  f a c c ia  s u p e r i o r e  d e l  t a s to ,  a d  e c c e z io n e  d i  q u e l 
lo c h e  a t t i v a  il c a r a t t e r e  n,  c h e  r e c a  i m p r e s s o  il c a r a t t e r e  s u l l a  f a c c ia  a n 
t e r i o r e .  In  g e n e r a le ,  l 'o p e r a z io n e  c h e  c o n s e n t e  d i  o t t e n e r e  su l  v id e o  u n  
c a r a t t e r e  d i  s c r i t t u r a  è d i v e r s a  a  s e c o n d a  d e l l a  p o s iz io n e  c h e  o c c u p a  sul  
t a s t o  il c a r a t t e r e  d e s id e r a to .

■ P e r  o t t e n e r e  il c a r a t t e r e  in  p o s iz io n e  A è s u f f i c ie n te  p r e m e r e  s e m p l i 
c e m e n t e  il t a s to .  In q u e s t o  m o d o  si p o s s o n o  d ig i t a r e ,  a d  e s e m p io ,  i 
c a r a t t e r i  A, B ,  C, ecc.

■ P e r  o t t e n e r e  il c a r a t t e r e  in  p o s iz io n e  B  è  n e c e s s a r i o  t e n e r e  p r e m u t o  
il t a s t o  S H I F T  e c o n t e m p o r a n e a m e n t e  p r e m e r e  q u e l lo  d e s id e r a t o .  In  
q u e s t o  m o d o  s i  p o s s o n o  a v e re ,  a d  e s e m p io ,  i c a r a t t e r i  ! ” #  ecc.

■ P e r  o t t e n e r e  il c a r a t t e r e  in p o s iz io n e  C è  n e c e s s a r i o  t e n e r e  p r e m u t o  
il t a s t o  S H I F T  e  p r e m e r e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  q u e l lo  c h e  r e c a  il c a 
r a t t e r e .  L 'u n ico  c a r a t t e r e  di s c r i t t u r a  che  p u ò  e s se re  o t t e n u to  in  q u e s to  
m o d o  è  il p i  g r e c o  (tc).

La p r i m a  c o s a  che  si n o t a  d ig i t a n d o  i c a r a t t e r i  di s c r i t t u r a  è c h e  il CBM-64 
v i s u a l i z z a  le l e t t e r e  d e l l ' a l f a b e to  in  m a iu s c o lo  ( s t a to  m a iu sc o le /g ra f ic i ) .  
Q u e s ta  c a r a t t e r i s t i c a  ò  n e c e s s a r i a  p e r c h é  m o l t i  l in g u ag g i  d i  p r o g r a m m a 
z io n e  p r e v e d o n o  l’u s o  d e l l e  l e t t e r e  m a i u s c o l e  p e r  i c o m a n d i  e  le i s t r u z io 
ni. Il CBM -64 p u ò  t u t t a v i a  e n t r a r e  in  u n  m o d o  d i  f u n z i o n a m e n t o  p a r t i c o 
la re ,  n e l  q u a l e  è p o s s ib i l e  u t i l i z z a r e  m a i u s c o l e  e m in u s c o le .  P e r  e n t r a r e  
n e l lo  s ta to  m a iu s c o le /m in u s c o le  ( c h ia m a to  t inche  sta to  testo , p r o p r i o  p e r 
c h é  p i ù  a d a t t o  a l l a  c o m p o s iz io n e  d e i  tes t i )  è s u f f i c ie n te  t e n e r e  p r e m u t o  
il t a s t o  S H I F T  e p r e m e r e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il t a s t o  C O M M O D O R E . 
U n a  v o l t a  e n t r a t i  in  q u e s t o  s t a to ,  i c a r a t t e r i  d i  s c r i t t u r a  d ig i t a t i  s o n o  v i
s u a l iz z a t i  in m in u s c o lo ,  a  m e n o  c h e  n o n  v e n g a  p r e m u t o  c o n t e m p o r a n e a 
m e n t e  a l la  d ig i t a z io n e  del  t a s t o - c a r a t t e r e  il t a s t o  S H IF T ,  p r o p r i o  c o m e  
a c c a d e  in  u n a  m a c c h i n a  p e r  sc r iv e re .
P e r  u s c i r e  d a l lo  s t a t o  te s to  è s u f f i c ie n te  r i p e t e r e  la  s t e s s a  o p e r a z i o n e  e s e 
g u i t a  p e r  e n t r a r v i .

Tasti grafici U n a  c a r a t t e r i s t i c a  m o l to  i m p o r t a n t e  d e l  CBM-64 è  l ' i n s i e m e  dei  c a r a t t e 
r i  g ra f ic i  p r e v i s t i  s u l l a  t a s t i e r a ,  u t i l iz z a b i l i  p e r  c o m p o r r e  su l  v id e o  g r a 
fici, d i s e g n i  e tabe l le .
I c a r a t t e r i  g r a f ic i  s o n o  a t t i v a t i  d a i  t a s t i  c h e  o c c u p a n o  la  z o n a  e v id e n z ia 
t a  in  c o l o r e  n e l l ' i l l u s t r a z i o n e  a  m a rg in e .
C ia s c u n o  d e i  ta s t i  in d ic a t i  r e c a  im p r e s s i  s u l l a  f a c c ia  a n t e r i o r e  d u e  c a 
r a t t e r i  g ra f ic i ,  c h e  n e l l a  r i p r o d u z i o n e  i l l u s t r a t i v a  r i p o r t a t a  q u i  a m a r g i 
n e  a b b i a m o  s o s t i t u i t o ,  a  t i to lo  d i  e s e m p io ,  c o n  le  l e t t e r e  A e  B, f a c e n d o  
cos ì  r i f e r i m e n t o  so lo  a l l a  lo ro  p o s iz io n e  s u l  t a s to .

■ P e r  a t t i v a r e  il c a r a t t e r e  c h e  o c c u p a  la  p o s iz io n e  A è n e c e s s a r i o  t e n e r e  
p r e m u t o  il t a s to  C O M M O D O R E e p r e m e r e  c o n t e m p o r a n e a m e n te  que l lo  
d e s id e r a to .

■ P e r  o t t e n e r e  il c a r a t t e r e  c h e  o c c u p a  la  p o s iz io n e  B  ò n e c e s s a r i o  t e n e 
r e  p r e m u t o  il t a s t o  S H I F T  e p r e m e r e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  q u e l lo  d e 
s id e ra to .



Tasti di controllo
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L a  t a s t i e r a  d e l  CBM-64, c o m e  q u e l la  d i  q u a l s i a s i  a l t r o  c o m p u t e r ,  in c lu d e  
u n  c e r t o  n u m e r o  d i  t a s t i  che ,  se  p r e m u t i ,  non  a t t i v a n o  c a r a t t e r i  d i  s c r i t 
t u r a  o  g ra f ic i .
Q u e s t i  t a s t i ,  c h i a m a t i  t a s t i  d i  c o n t ro l lo ,  g e n e r a n o  a l l ' a t t o  d e l l a  p r e s s i o 
n e  u n  s e g n a le  (di c o n t ro l lo ,  a p p u n to ) ,  c h e  in g e n e r e  c h i e d e  a l la  m a c c h in a  
d i  m o d i f i c a r e  il s u o  fu n z io n a m e n to .
S i  t r a t t a ,  in a l t r i  t e r m in i ,  di u n  i n s i e m e  d i  ta s t i  la  c u i  p r e s s i o n e  c o n s e n te  
a l l ’o p e r a t o r e  d i  « g o v e rn a re »  la  m a c c h in a .

I t a s t i  S H IF T , in n u m e r o  d i  d u e ,  u n o  a  s i n i s t r a  e l ' a l t r o  a  d e s t r a ,  c o p r o n o  
d iv e r s e  fu n z io n i .  La p r e s s i o n e  d e l  t a s t o  S H I F T  c o n se n te :

■ di a t t i v a r e  il c a r a t t e r e  n
■ d i  o t t e n e r e  i c a r a t t e r i  d i  s c r i t t u r a  im p r e s s i  in a l t o  s u l l a  p a r t e  s u p e r i o 

r e  dei  t a s t i  (p. es. ! $  "  ecc.)
■ d i  o t t e n e r e  i c a r a t t e r i  g ra f ic i  im p r e s s i  a  d e s t r a  s u l l a  s u p e r f i c i e  a n t e 

r i o r e  d e i  ta s t i
■ in c o n c o m i t a n z a  con  la p r e s s i o n e  d e l  t a s t o  C O M M O D O R E , d i  e n t r a r e  

n e l lo  s t a t o  t e s t o  e d i  u s c i r n e
■ di o t t e n e r e  le l e t t e r e  m a iu s c o le  q u a n d o  s i  o p e r a  in m o d a l i t à  t e s to
■ d i  s e le z io n a re  u n a  d e l le  d u e  funz ion i  p r o p r i e  d i  c ia sc u n  ta s to  funz iona le
■ d i  s e l e z io n a r e  u n a  d e l le  d u e  fu n z io n i  p r o p r i e  d i  c i a s c u n  t a s t o  d i  c o n 

tro l lo .
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Il t a s t o  S H IF T  LOCK s e r v e  p e r  c o n s e r v a r e  i n d e f i n i t a m e n t e  la  s i tu a z io 
n e  c h e  s i  d e t e r m i n a  q u a n d o  è  p r e m u t o  il t a s t o  SH IFT .
P uò  in f a t t i  c a p i t a r e  d i  d o v e r  d ig i t a r e  u n a  lu n g a  s e q u e n z a  d i  c a r a t t e r i  che  
r i c h i e d o n o  la  c o n t e m p o r a n e a  p r e s s i o n e  d e l  t a s t o  S H IF T : a d  e s e m p io ,  i 
c a r a t t e r i  g r a f ic i  im p r e s s i  a d e s t r a  s u l l a  s u p e r f i c i e  a n t e r i o r e  d e i  t a s t i .  In 
q u e s t i  cas i ,  si p u ò  p r e m e r e  lo S H I F T  LOCK, c h e  a g isc e  c o m e  u n  in t e r 
r u t t o r e  a  b o t to n e :  f in  q u a n d o  n o n  s i  « sp cg n e»  q u e s t o  i n t e r r u t t o r e  è c o 
m e  se  il t a s t o  S H I F T  fo s s e  p r e m u t o .

Il t a s t o  COM M ODORE, c h e  è  u n a  c a r a t t e r i s t i c a  s p e c i f i c a  d e l  CBM -64 e 
d e l le  m a c c h in e  C o m m o d o r e ,  sv o lg e  t r e  fu n z io n i  d i  se lez ione:

■ c o n s e n t e  d i  a t t i v a r e  i c a r a t t e r i  g r a f i c i  c h e  s i  t r o v a n o  a  s i n i s t r a  s u l l a  
s u p e r f i c i e  a n t e r i o r e  de i  t a s t i  ( s u c c e s s io n e  C O M M O D O R E  +  ta s to )

■ c o n s e n t e  d i  p a s s a r e  n e l  m o d o  di f u n z i o n a m e n t o  m a iu s c o le /m in u s c o le  
( s u c c e s s io n e  C O M M O D O R E  +  S H IF T )  c  v ic e v e rsa

■ c o n s e n t e  d i  s e l e z io n a r e  la  s e c o n d a  s e r i e  di 8  co lo r i :  t e n e n d o  p r e m u t o  
il t a s t o  C O M M O D O R E  e  u n o  dei  t a s t i  d i  s e le z io n e  c o lo re  s i  o t t i e n e  l ’u 
so  d i  a l t r e  to n a l i t à .
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Il t a s t o  CTRL sv o lg e  le s e g u e n t i  fu n z io n i :

■ c o n s e n t e  d i  a t t i v a r e  i t a s t i  d i  c o n t r o l lo  d e l  c o l o r e  in  s c r i t t u r a  su l  vi
deo .  In  c o n d iz io n i  n o r m a l i ,  il CBM -64 v i s u a l i z z a  i c a r a t t e r i  in a z z u r r o  
s u  fo n d o  b lu .  S e  l 'o p e r a to r e ,  t e n e n d o  p r e m u t o  il t a s t o  C TR L , p r e m e  
u n o  dei  ta s t i  d i  c o n t r o l l o  del  c o lo re ,  a  p a r t i r e  d a  q u e s t o  m o m e n t o  i 
c a r a t t e r i  c h e  v e r r a n n o  d ig i t a t i  s a r a n n o  v is u a l iz z a t i ,  a n z i c h é  in a z z u r 
ro, ne l  c o lo re  s e le z io n a to

■ c o n s e n t e  d i  a t t i v a r e  i t a s t i  R E V E R S E  (RVS O N  e R V S  OFF) c h e  a t t i 
v a n o  e d i s a t t i v a n o  la  v i s u a l iz z a z io n e  in v e r t i t a .  S e  l’o p e r a t o r e ,  t e n e n 
d o  p r e m u t o  il t a s t o  CTRL, p r e m e  il t a s t o  R V S O N , a t t i v a  la  v is u a l iz z a 
z io n e  in v e r t i t a :  a  p a r t i r e  d a  q u e s t o  m o m e n t o  t u t t i  i c a r a t t e r i  c h e  s a 
r a n n o  d ig i t a t i  a p p a r i r a n n o  s c r i t t i  in b lu  s u  u n  r e t t a n g o l i n o  a z z u r r o

■ c o n s e n t e  d i  r a l l e n t a r e  l ' e s e c u z io n e  d e i  p r o g r a m m i :  s e  si t i e n e  p re m u -
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to  il t a s t o  C T R L  m e n t r e  il CBM -64 s t a  e s e g u e n d o  u n  p r o g r a m m a ,  la 
v e lo c i tà  d i  e s e c u z io n e  d im in u i s c e

■ c o n s e n te  a l l ’o p e r a t o r e  d i  d e f in i r e  c o m a n d i  di c o n t ro l lo  p r o p r i ,  c h e  p o s 
s o n o  e s s e r e  in c lu s i  in u n a  q u a l s i a s i  a p p l ic a z io n e

■ è u t i l i z z a to  d a  a l c u n i  p r o g r a m m i  c a r i c a t i  su  c a r t u c c e  RO M  p e r  sv o l
g e re  fu n z io n i  p a r t i c o la r i .

I t a s t i  d i  c o n tr o l lo  d e l co lo re  s o n o  in n u m e r o  d i  o t to ,  e  si t r o v a n o  n e l la  
p r i m a  f i l a  d e l l a  t a s t i e r a .  Si t r a t t a  d eg l i  s te s s i  t a s t i  che ,  c o n  la s e m p l ic e  
p r e s s io n e ,  a t t i v a n o  la  v i s u a l i z z a z io n e  d e i  n u m e r i  d a  1 a  8.
I s eg n a l i  di c o n t r o l lo  del  c o lo re  so n o  in v e ce  a t t iv a t i  p r e m e n d o  q u e s t i  ta s t i  
in c o n c o m i t a n z a  c o n  il t a s t o  C T R L  o c o n  il t a s t o  C O M M O D O R E : c iò  p e r 
m e t te  di s e le z io n a re  16 colori .  Se, t e n e n d o  p r e m u t o  u n o  di q u e s t i  d u e  tast i ,  
s i  p r e m e  u n o  d e i  t a s t i  d i  c o n t r o l lo  c o lo re ,  a  p a r t i r e  d a  q u e l  m o m e n to  t u t t i  i 
c a r a t t e r i  d ig i ta t i  s u l l a  t a s t i e r a  a p p a r i r a n n o  sul  v id e o  nel  c o lo re  se lez iona to .  
In  p a r t i c o la r e :

p rem endo  
i tasti

i cara tteri 
ap p ariran n o

p rem en d o  
i tas ti

i ca ra tte ri 
ap p ariran n o

C T R L +  B LK neri 0= +  B L K a ra n c io n i

C T R L  +  W H T b ianch i c= +  W H T m arron i

C T R L  +  RED rossi c= +  RED ro sso  ch ia ro

C T R L  +  CYN blu-verd i c= + C YN g rig io  scu ro

C TR L +  PUR p o rp o ra C* +  PUR g rig io
C T R L  +  G RN ve rd i <= + G RN v e rd e  ch ia ro

C T R L  +  BLU blu (= +  B LU azzurri

C T R L  +  YEL gialli c* +  YEL g rig io  ch ia ro
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I t a s t i  R V S O N  e  R V S OFF a t t i v a n o  e  d i s a t t i v a n o  la f u n z io n e  R E V E R S E ,  
c h e  d e t e r m i n a  l a  v is u a l iz z a z io n e  d e i  c a r a t t e r i  « in  n e g a t iv o » .  S e  l ' o p e r a 
t o r e  t i e n e  p r e m u t o  il t a s t o  C T R L  e p r e m e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il t a s to  
R V S O N , a  p a r t i r e  d a  q u e s t o  m o m e n t o  i c a r a t t e r i  d ig i t a t i  a p p a r i r a n n o  
s u l lo  s c h e r m o  in b lu  su  fo n d o  a z z u r r o .  Q u e s ta  m o d a l i t à  d i  f u n z i o n a m e n 
to  p r o s e g u i r à  fin q u a n d o ,  p r e m e n d o  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il t a s t o  C T R L  
e il t a s t o  R V S  O FF, n o n  v e r r à  d i s a t t i v a t a  la  fu n z io n e  R E V E R S E .
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Il t a s t o  R E T U R N  c o n s e n t e  d i  r e s t i t u i r e  a l la  m a c c h in a  il c o n t r o l lo  c h e  l 'o 
p e r a t o r e  a s s u m e  q u a n d o  d i g i t a  u n a  p a r o l a ,  u n a  r iga ,  u n a  f r a s e  o  u n ’i
s t ru z io n e .  R e s t i tu i r e  il c o n t ro l lo  s ig n if ica  c o n s e n t i r e  a l la  m a c c h in a  d i  e la 
b o r a r e  q u a n t o  l 'o p e ra to r e  h a  d ig i ta to  s u l l a  t a s t i e r a .  È  n e c e s s a r io  p r e m e r e  
il t a s t o  R E T U R N  d o p o  a v e r  d ig i t a to  c i a s c u n a  i s t r u z io n e  d i  u n  p r o g r a m 
m a .  S o lo  a l l ’a t t o  d e l l ’a t t iv a z io n e  d e l  t a s t o  il CBM -64 p u ò  le g g e re ,  r i c o n o 
sc e re ,  e l a b o r a r e  e d  e v e n t u a l m e n t e  e s e g u i r e  l ' i s t r u z io n e ,  c h e  a l t r im e n t i  
è so lo  v i s u a l i z z a t a  s u l lo  s c h e rm o .
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I d u e  t a s t i  C R SR  s e r v o n o  p e r  s p o s t a r e  il c u r s o r e  (CU RSOR) a l l ’i n t e r n o  
d e l l a  z o n a  d e l  v id e o  n e l l a  q u a l e  è  c o n s e n t i t o  l ' i n s e r im e n t o  dei  c a r a t t e r i .  
U n  q u a l s i a s i  c a r a t t e r e  c h e  v e n g a  d ig i t a t o  s u l l a  t a s t i e r a  v a  s e m p r e  a d  o c 
c u p a r e  la p o s iz io n e  i n d i c a t a  d a l  c u r s o r e .  Se s i  v u o le  m o d i f i c a r e  la  p o s i 
z io n e  d ’i n s e r i m e n t o  r i s p e t t o  a  q u e l l a  « p u n t a t a »  d a l  c u r s o r e  è q u i n d i  n e 
c e s s a r i o  s p o s t a r e  q u e s t ’u l t i m o  n e l l a  p o s iz io n e  d e s i d e r a t a .  I l  p r i m o  ta s to  
c o n s e n t e  lo s p o s t a m e n t o  v e r t i c a l e  d e l  c u r s o r e ,  i l  s e c o n d o  q u e l l o  o r iz z o n 
ta le .  L a  d i r e z io n e  d e l lo  s p o s t a m e n t o  (v e rso  l ' a l to  o  v e r s o  il b a s s o ,  v e r s o  
s i n i s t r a  o  v e r s o  d e s t r a )  è i n d i c a t a  d a l l e  f r e c c e .  P e r  e f f e t t u a r e  u n o  s p o s t a 
m e n t o  v e r s o  u n a  d i r e z io n e  i n d i c a t a  d a l l a  f r e c c ia  c h e  s i  t r o v a  s o t t o  la  si-
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già  C R S R , è  s u f f i c i e n te  la  s e m p l i c e  p r e s s i o n e  del  t a s to ;  p e r  e f f e t t u a r e  i n 
v ece  u n o  s p o s t a m e n t o  n e l l a  d i r e z io n e  i n d i c a t a  d a l l a  f r e c c i a  c h e  s i  t r o v a  
s o p r a  la  s ig la  C R S R , è n e c e s s a r i o  p r e m e r e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il t a s t o  
S H IF T .  Le p o s s ib i l i t à  di s p o s t a m e n t o  d e l  c u r s o r e  s o n o  p r e z io s e  q u a n d o  
s i  d e v e  c o r r e g g e r e  u n a  p a r o l a ,  u n ’i n t e r a  f r a s e  o u n ’i s t r u z io n e  v is u a l iz z a 
ta .  È  s u f f i c ie n te  p o s i z i o n a r e  il c u r s o r e  s o p r a  i c a r a t t e r i  e r r a t i  c d ig i t a r e  
q u e l l i  g iu s t i .

Al t a s t o  CLR/HOM E s o n o  a s s o c i a t e  d u e  d iv e r s e  fu n z io n i ,  c o n t r a s s e g n a 
t e  d a l l e  s ig le  C L R  (c o n t r a z io n e  d i  CLEAR) e H OM E.
La fu n z io n e  H O M E  (casa) s i  a t t iv a  a l l a  s e m p l ic e  p r e s s io n e  d e l  t a s t o  e p r o 
d u c e  lo  s p o s t a m e n t o  i s t a n t a n e o  d e l  c u r s o r e  n e l l a  p r i m a  c a s e l l a  in a l to  
a  s i n i s t r a  su l  v id e o  (la « c a s a »  d e l  c u r s o r e ) .  Ciò c h e  è  v i s u a l i z z a to  n o n  v ie
n e  c a n c e l la to .  P e r  a t t i v a r e  in v e ce  la  fu n z io n e  CLEAR (cance l laz ione)  è n e 
c e s s a r i o  p r e m e r e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il t a s t o  S H IF T .  Il s u o  e f f e t to  è 
q u e l lo  d i  c a n c e l l a r e  t u t t o  c iò  c h e  a p p a r e  su l  v ideo ,  r i p o r t a n d o  il c u r s o r e  
n e l l a  p r i m a  c a s e l l a  in  a l t o  a  s in i s t r a .

Al t a s t o  IN S T /D E L  s o n o  a s s o c i a t e  d u e  d iv e r s e  fu n z io n i  ( IN S E R T ,  i n s e r i 
sci, e D E L E T E ,  cance lla ) .  L a  fu n z io n e  D E L  è  a t t i v a t a  d a l l a  s e m p l ic e  p r e s 
s io n e  d e l  t a s to ,  e c a u s a  l a  c a n c e l l a z io n e  su l  v id e o  d e l  p r i m o  c a r a t t e r e  a l 
la  s i n i s t r a  del  c u r s o r e ,  c o n  l ' e l im in a z io n e  a u t o m a t i c a  d e l lo  s p a z io  c h e  
n e  r i s u l t a .  L a  fu n z io n e  I N S E R T  c a u s a  in v e ce  l ' i n s e r i m e n t o  d i  u n o  sp a z io  
in  b i a n c o  n e l l a  p o s iz io n e  del  c u r s o r e .  Si a t t i v a  t e n e n d o  p r e m u t o  il t a s t o  
S H IF T  e p r e m e n d o  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il t a s t o  IN ST /D E L .

Il t a s t o  R U N /ST O P a t t i v a  la  f u n z io n e  d i  IN T E R R U P T  ( in te r ru z io n e ) ,  o r 
d in a  c io è  a l  CBM -64 d i  i n t e r r o m p e r e  c iò  c h e  s t a  f a c e n d o  e  d i  r e s t i t u i r e  
il c o n t r o l lo  a l l ’o p e r a t o r e .
A q u e s t o  p u n to ,  il CBM-64, a t t r a v e r s o  il v ideo ,  in v ia  a l l ’o p e r a t o r e  u n  m e s 
sag g io  p e r  a v v e r t i r lo  c h e  l ’e se c u z io n e  è s t a t a  in t e r r o t t a ,  s p e c i f i c a n d o  ino l
t r e  a c h e  p u n t o  d e l  p r o g r a m m a  ( n u m e r o  d e l l ' i s t r u z io n e )  si è  v e r i f i c a ta  
l’i n t e r r u z io n e .  S u l  v id e o  r i c o m p a r e  il c u r s o r e ,  c h e  n o n  è p r e s e n t e  in f a s e  
d i  e s e c u z io n e .
L a  p r e s s io n e  del  t a s t o  R U N /S T O P  in  c o n c o m i t a n z a  c o n  lo S H I F T  a t t iv a  
il c o d ic e  LOAD (car ica ) ,  c h e  o r d i n a  a l  CBM -64 d i  in iz ia re  il c a r i c a m e n t o  
in  m e m o r i a  di u n  p r o g r a m m a  r e g i s t r a t o  s u  n a s t r o .

S e  s i  t i e n e  p r e m u t o  il t a s t o  R U N /S T O P  e c o n t e m p o r a n e a m e n t e  s i  p r e m e  
il R E ST O R E , s i  in v ia  a l  CBM -64 u n  s e g n a le  c h e  a t t i v a  il r i p r i s t i n o  del  
c o m p u t e r  n e l l a  c o n d iz io n e  c h e  e s i s t e v a  i m m e d i a t a m e n t e  d o p o  l ' a c c e n 
s io n e ,  c o n  il v a n ta g g io  c h e  e v e n tu a l i  p r o g r a m m i  c a r i c a t i  in m e m o r i a  non  
v e n g o n o  p e r s i .  I l  c o d ic e  R E S T O R E  g e n e r a  in a l t r i  t e r m i n i  u n ’o p e r a z io n e  
d i  p u l i z i a  d e l l a  m e m o r i a  c h c  c o n s e n te  d i  r i e s e g u i r e  d a  c a p o  u n  d a t o  p r o 
g r a m m a ,  o d i  l i s ta r lo .

Tasti funzionali
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I t a s t i  fu n z io n a l i ,  c h i a m a t i  a n c h e  ta s t i  di fu n z io n e  p ro g ra m m a b ili ,  so n o  
p re s e n t i  su l la  t a s t i e r a  del  CBM-64 in n u m e r o  di q u a t t r o  a l l ’e s t r e m a  des tra .  
A c i a s c u n o  d i  e s s i  p o s s o n o  e s s e r e  a s s o c ia te ,  m e d i a n t e  a p p o s i t o  p r o g r a m 
m a ,  d u e  d iv e r s e  funzioni:  la p r i m a  s a r à  a t t i v a t a  a l la  s e m p l ic e  p r e s s io n e  di 
q u e l  t a s to ,  m e n t r e  p e r  a t t i v a r e  la  s e c o n d a  s a r à  n e c e s s a r io  p r e m e r e  c o n te m 
p o r a n e a m e n te  a n c h e  lo S H IF T .  Le fun z io n i  a t t iv ab i l i  ne l  p r im o  m o d o  sono  
q u e l l e  p o s t e  s u l l a  f a c c ia  s u p e r i o r e  d e l  t a s t o  ( f i ,  f3, f5, f7); n e l  s e c o n d o  
m o d o  s o n o  a t t i v a t e  q u e l l e  p o s te  s u l l a  f a c c ia  a n t e r i o r e  (f2, f4, f6, f8).
I t a s t i  f u n z io n a l i  s o n o  u t i l i z z a t i  a n c h e  d a  m o l t i  p r o g r a m m i  c a r i c a t i  su l le  
c a r t u c c e  R O M  a d  in n e s to  p e r  c o n s e n t i r e  a l l 'u t e n t e  d i  e f f e t t u a r e  p a r t i c o 
la r i  s ce l te .



Il video

Il cursore

L a  r isposta  fo r n i ta  da l  
CBM-64 q u a n d o  si 
im p ie g a n o  i ta s t i  d i  
c o n t r o l lo  d e l  c u r so re  fra  
apici,  a d  e s e m p i o  nelle  
i s t r u z io n i  PR IN T .

Il CBM -64 è  in  g r a d o  d i  g e s t i r e  u n ' i m m a g i n e  v id e o  a c o lo r i  in  c u i  p o s s o 
n o  e n t r a r e  25 r ig h e  d i  4 0  c a r a t t e r i  c i a s c u n a .  Si d ic e  a n c h e ,  c o n  m a g g io r  
r ig o re ,  c h e  si t r a t t a  di u n  v id e o  a  25 r ig h e  p e r  40 c o lo n n e .
I l  v id e o  è u t i l i z z a to  c o m e  p e r i f e r i c a  d i  u s c i t a  ( o u tp u t )  s t a n d a r d :  c iò  s i 
g n i f i c a  che ,  p e r  r i s p o n d e r e  a  c o m a n d i  e i s t r u z io n i ,  i l  C B M -64 u t i l iz z e rà  
s e m p r e  il v id e o ,  a  m e n o  d i  n o n  c h i e d e r g l i  e s p l i c i t a m e n te ,  t r a m i t e  a p p o 
s i t i  c o m a n d i ,  d i  u t i l i z z a r e  a l t r e  p e r i f e r i c h e  (p e r  e s e m p io ,  la  s t a m p a n te ) .  
A ll’a t t o  d e l l ' a c c e n s i o n e  d e l  c o m p u t e r  a p p a r e  s u l  v id e o  u n  r i q u a d r o  b lu  
(la z o n a  in c u i  è  p o s s ib i l e  i n s e r i r e  c a r a t t e r i )  c o n t o r n a t o  d a  u n  m a r g in e  
a z z u r r o .  In  a l t o  a p p a r e  il m e s s a g g i o  ’’* * * *  C O M M O D O R E  64 BASIC 
V2 * * * * 6 4 K  RAM S Y S T E M  38911 BA SIC  B Y T E S  F R E E " ,  s c r i t t o  in 
a z z u r r o  n e l  r i q u a d r o  b lu ,  c h e  d à  a l l ' o p e r a t o r e  a l c u n e  in f o r m a z io n i  c i r c a  
il l in g u a g g io  c h e  d e v e  u t i l i z z a r e  e la  c a p a c i t à  d e l l a  m e m o r i a  RAM d i  c u i  
d i s p o n e .  S u b i t o  s o t t o  s i  p u ò  s c o r g e r e  il m e s s a g g io  REA D Y  e  il c u r s o re .  
S e  v o g l i a m o  in iz ia re  a  d i g i t a r e  q u a l c o s a  p o s s i a m o  o r d i n a r e  a l  CBM-64 
d i  c a n c e l l a r e  il v id e o  a t t i v a n d o  la  s e q u e n z a  d i  t a s t i  S H I F T +  C LR /H O M E.

Il c u r s o r e  a p p a r e  o r a  c o m e  u n  r e t t a n g o l o  l a m p e g g ia n te  d i  c o l o r e  a z z u r 
r o  c h e  o c c u p a  la  p r i m a  c a s e l l a  in  a l t o  a  s i n i s t r a  (homc). E s s o  in d ic a ,  in 
o g n i  m o m e n to ,  la  pos iz ione  in  cu i  s a r à  in se r i to  il p r im o  c a r a t t e r e  c h e  v e r r à  
d ig i t a to .  Ad o g n i  im m is s io n e  il c u r s o r e  s i  s p o s t e r à  d i  u n a  p o s iz io n e  v e r 
s o  d e s t r a ,  f ino  a  r a g g iu n g e r e  il m a r g i n e  d e s t r o  d e l la  z o n a  b lu ,  q u i n d i  t o r 
n e r à  a u t o m a t i c a m e n t e  a  c a p o  d e l l a  r ig a  s u c c e s s iv a ,  p r o n t o  a d  a c c e t t a r e  
n u o v e  im m is s io n i .
L a  p o s iz io n e  d i  i n s e r i m e n t o  dei  c a r a t t e r i  p u ò  e s s e r e  m o d i f i c a t a  a p ia c e 
r e  s p o s t a n d o  il c u r s o r e  m e d i a n t e  g l i  a p p o s i t i  t a s t i  d i  c o n t r o l l o  (CRSR). 
D o b b ia m o  so lo  n o t a r e  che ,  se  p r e m i a m o  u n o  dei  ta s t i  d i  c o n t ro l lo  d e l  c u r 
s o r e  d o p o  a v e r  d ig i t a t o  u n  d o p p io  ap ice ,  il CBM -64 e v id e n z ia  u n o  d e i  c a 
r a t t e r i  m o s t r a t i  n e l l a  f o to  so t to .



L ’im p ie g o  dei  t a s t i  d i  c o n t r o l l o  d e l  c u r s o r e  f r a  a p ic i  s i  p r e s e n t a  a l lo r c h é  
s i  d e s id e r a  s p o s t a r e  il c u r s o r e  d u r a n t e  l 'e se c u z io n e  d i  u n  p r o g r a m m a  con  
u n ’i s t r u z io n e  PRINT.

I l C o lo re  I l l u s t r a n d o  le  fu n z io n i  d e i  t a s t i  d i  c o n t r o l l o  d e l  CBM-64, s i  è g ià  p a r l a to
d e l l a  p o s s i b i l i t à  d i  v i s u a l i z z a r e  i c a r a t t e r i  d ig i t a t i  in s e d ic i  c o lo r i  d iv e r 
si, in  p o s i t iv o  o  inve r t i t i ;  m a  le p o s s ib i l i t à  c r o m a t i c h e  del  c a l c o la to r e  non 
si f e r m a n o  a l le  fu n z io n i  R V S e a i  t a s t i  d i  c o n t r o l l o  d e l  co lo rè .
È  in fa t t i  p o s s ib i l e  v a r i a r e  i c o lo r i  d e l  m a r g i n e  del  v id e o  e d e l  r i q u a d r o  
c h e  d e l i m i t a  la z o n a  r i s e r v a t a  a l le  im m is s io n i :  il c a l c o l a t o r e  p u ò  a d o t t a 
r e  p e r  il m a r g i n e  e  p e r  lo s c h e r m o  s e d ic i  c o l o r i  d iv e rs i .  I c a m b i a m e n t i  
d i  c o lo re  si a t t i v a n o  i m m e t t e n d o  d u e  a p p o s i t i  c o m a n d i ,  c h e  h a n n o  la  se 
g u e n t e  s in ta s s i :

P O K E  5 3 2 8 0 ,X p e r  il c o lo r e  del  m a r g in e
P O K E  5 3 2 8 1,Y p e r  il c o lo r e  del  r i q u a d r o

d o v e  X  e  Y p o s s o n o  a s s u m e r e  d iv e r s i  va lo r i .
Il s ig n i f ic a to  de l  c o m a n d o  e il s u o  fu n z io n a m e n to  r ic h ie d o n o  q u a lc h e  p r e 
c i s a z io n e  s u l l a  s t r u t t u r a  d e l l a  m e m o r i a  del  CBM-64.
S i  p u ò  im m a g i n a r e  q u c s t ’u l t i m a  c o m e  u n  g r a n d e  ta b e l lo n e  c o s t i t u i t o  d a  
t a n t e  c e l l e  n u m e r a t e  (bytes).  La p r e s e n z a  di u n  c e r t o  v a l o r e  in  u n a  d e t e r 
m i n a t a  c e l l a  h a  p e r  il c a l c o l a t o r e  u n  p r e c i s o  s ig n i f ic a to ,  c h e  d ip e n d e  dal  
v a lo r e  c h e  è s t a t o  i m m e s s o  in q u e l l a  cella.
C o n  i c o m a n d i  P O K E  53280 .X  e P O K E  5 3 2 8 1,Y s i  o r d i n a  a l  CBM-64 di 
i n s e r i r e  n e l le  r i s p e t t i v e  c e l l e  d i  m e m o r i a  i v a lo r i  n u m e r i c i  d i  X e d  Y. 
Q u a n d o  il CBM -64 è a c c e s o ,  u n  p r o g r a m m a  di s i s t e m a  legge  r e g o l a r m e n 
te  il c o n t e n u t o  d e l le  ce l le  d i  m e m o r i a  p r e p o s t e  a l  c o n t r o l l o  d e l l e  d iv e r s e  
fu n z io n i  e, a  s e c o n d a  del  v a lo r e  n u m e r i c o  c h e  t r o v a  n e l le  ce l le  53280  e 
53281, a t t i v a  la  c o r r i s p o n d e n t e  c o m b in a z i o n e  d i  co lo r i .
I v a lo r i  n u m e r i c i  d a  i n s e r i r e  a l  p o s to  d e l l e  X  e d e l le  Y p e r  a v e r e  le v a r ie  
c o m b in a z io n i  d i  c o lo re  s o n o  e l e n c a t i  n e l l a  t a b e l l a  r i p o r t a t a  a  f ianco .

I  co lo r i  c h e  i l  CBM-64 p u ò  
u t i l i z za re  p e r  s c r iv e re  i 
cara tter i .  A  f ia n c o  s o n o  
e le n c a t i  i ta s t i  d i  c o n tro l lo  
da p r e m e r e  p e r  s e le z io n a r l i

0 N E R O
1 B IA N C O
2 RO SSO
3 B LU -V E R D E
4 P O R P O R A
5 VE R D E
6 B LU
7 G IA L L O
8 A R A N C IO N E
9 M A R R O N E

10 R O SSO  C H IA R O
11 G R IG IO  S C U R O
12 G R IG IO
13 VE R D E  C H IA R O
14 A Z Z U R R O
15 G R IG IO  C H IA R O



L ’impiego del colore 
nei programmi

P ro v ia m o  o r a  a v a r i a r e  i c o lo r i  de l  n o s t r o  v id e o  in m o d o  d a  o t t e n e r e  m a r 
g in e  e s c h e r m o  n e r i ,  c o n  i c a r a t t e r i  v i s u a l iz z a t i  in b ia n c o .  D o v r e m o  a l lo 
r a  i n t r o d u r r e  la s e q u e n z a  di c o m a n d i

P O K E  53280,0  R E T U R N  
P O K E  53281,0  R E T U R N

A q u e s to  p u n t o  lo s c h e r m o  è t u t t o  n e ro ,  c o n  il c u r s o r e  in  a z z u r r o .  N o n  
c i  r im a n e  c h e  d ig i ta r e

C T R L + W H T

e  il c u r s o r e  d iv e n ta  b ia n co :  il n o s t r o  v id e o  h a  a s s u n t o  o r a  u n ’a r i a  m o l to  
p r o f e s s io n a le .
P e r  t o r n a r e  a l l a  n o r m a l e  c o m b in a z io n e  d i  c o lo r i  è n e c e s s a r i o  i m m e t t e r e  
la  s e g u e n te  s e q u e n z a  d i  c o m a n d i

P O K E  53280,14  R E T U R N  
P O K E  53281,6  R E T U R N  

<= + B L U

P e r  p o t e r  r i p r o d u r r e  s u  v ideo  u n ’im m a g in e  a  c o lo r i  s e n z a  d o v e r la  r i c o m 
p o r r e  o g n i  v o l t a  d a  c a p o  è n e c e s s a r i o  s c r i v e r e  u n  p r o g r a m m a  c h e  p r o d u 
c a  la v isu a l izzaz io n e  dei  c a r a t t e r i  g ra f ic i  u t i l iz za t i  n e l  g iu s to  c o lo re  e ne l la  
g iu s t a  p o s iz io n e .  P r o g r a m m i  d i  q u e s t o  g e n e r e  s o n o  d i  so l i to  m o l to  s e m 
plic i  e d  u t i l i z z a n o  u n a  s o la  i s t ru z io n e :  la  PR IN T .
S c r iv e n d o  l ' i s t r u z io n e

1 P R IN T  "A BCD ..."  R E T U R N

a b b i a m o  in r e a l t à  i m m e s s o  u n  p r o g r a m m a  c h e  c a u s a  la  v i s u a l iz z a z io n e  
(PRINT) su l  v id e o  di t u t t o  c iò  c h e  è  c o m p r e s o  f r a  i d o p p i  ap ic i .  I l  n u m e r o
1 s e r v e  a l  CBM-64, in p r e s e n z a  d i  p iù  i s t r u z io n i ,  p e r  c a p i r e  q u a l e  di e sse  
d e v e  e s e g u i r e  p e r  p r im a .
P e r  a v e r e  la s c r i t t a  ABCD... s u  v id e o  o c c o r r e  o r a  m a n d a r e  in  e se c u z io n e  
il p r o g r a m m a ,  e c iò  s i  o t t i e n e  i n s e r e n d o  il c o m a n d o

R U N  R E T U R N

A p p e n a  p r e m u t o  il t a s t o  R E T U R N , d o p o  a v e r  d ig i t a to  la  p a r o l a  R U N , il 
c a l c o l a t o r e  e s e g u e  il p r o g r a m m a ,  e s u l  v id e o  a p p a i o n o  la s c r i t t a  c h e  a v e 
v a m o  in c lu s o  n e l l ' i s t ru z io n e  1 e il m e ss a g g io  READY, co l q u a le  il CBM-64 
c i  a v v e r t e  c h e  h a  e s e g u i to  il n o s t r o  c o m a n d o  RUN.
S e  s i  v u o le  s t a m p a r e  u n a  s e q u e n z a  di c a r a t t e r i  (di s c r i t t u r a  o  g ra f ic i )  in 
u n  c o l o r e  d iv e r s o  d a  q u e l lo  c h e  il CBM-64 u t i l iz za  a b i t u a lm e n te ,  è n e c e s 
s a r i o  i n s e r i r e  n e l l ' i s t r u z i o n e  d i  s t a m p a ,  p r i m a  d e l  c a r a t t e r e ,  il c o d ic e  di 
c o n t r o l l o  d e l  c o lo re  c h e  s i  v u o le  u t i l iz z a re .
A d e s e m p io ,  s e  s i  v u o le  s c r i v e r e  la s e q u e n z a  ABCD... in r o s s o  o c c o r r e  d i 
g i t a r e

1 P R IN T  " C T R L + R E D  ABCD..."  R E T U R N

L’e c o  d e l l a  s e q u e n z a  d e i  t a s t i  d i  c o n t r o l l o  C T R L  +  R E D  c h e  a t t i v a n o  la 
v is u a l iz z a z io n e  in  r o s s o  è r a p p r e s e n t a t a  su l  v id e o  co l s im b o lo  Q  ( s im b o 
lo d e l l a  s t e r l i n a  invert i to ) ,  p e r  c u i  c iò  c h e  v e d r e m o  c o m p a r i r e  è

1 P R IN T  ” □  ABCD...”



L a  r isposta  to r n i ta  da l  
CBM-64 a l l ' im p ie g o  fra  
a p ic i  d e i  ta s t i  d i  c o n tro l lo  
d e l  colore.

Le mappe di memoria 
del video

M a n d a n d o  in  e s e c u z i o n e  q u e s t o  p r o g r a m m a  ( c o m a n d o  RUN) la  s c r i t t a  
ABCD... s a r à  v i s u a l i z z a ta  d a l  CBM-64 in ro sso .
Q u a n d o  è u t i l i z z a to  f r a  i d o p p i  a p ic i ,  c io è  a l l ' i n t e r n o  d i  u n ’i s t ru z io n e  
P R IN T ,  o g n i  c o m a n d o  d i  c o n t r o l l o  d e l  c o lo re  p r o d u c e  su l  v id e o  u n ’eco  
d iv e r s a ,  c o m e  s i  p u ò  v e r i f i c a r e  n e l l ’im m a g i n e  v id e o  r i p o r t a t a  q u i  so t to .

L ’im m a g in e  v id e o  è  g e s t i t a  d a l  CBM -64 g r a z ie  a  d u e  m a p p e  di m em oria ,  
l 'u n a  p r e p o s t a  a l l a  m e m o r iz z a z io n e  dei  cod ic i  d e i  c a r a t t e r i  d a  v i s u a l iz 
z a re ,  l ’a l t r a  a  q u e l l a  de i  c o d ic i  d e i  c o lo r i  c h e  d e t t i  c a r a t t e r i  d e v o n o  a v e 
re. Ciò s ig n if ic a  c h e  il c a l c o l a t o r e  d e v e  t e n e r e  c o s t a n t e m e n t e  a g g i o r n a te  
in m e m o r i a  le  d u e  ta b e l le  r i p o r t a t e  n e l l a  p a g i n a  a  f ianco .
Le d u e  m a p p e  h a n n o  d im e n s io n i  2 5 x 4 0 =  1000 b y te s  c i a s c u n a  (u n o  p e r  
o g n i  p o s iz io n e  s u l  v ideo).  La m a p p a  d e i  c o lo r i  è  m e m o r i z z a t a  a  p a r t i r e  
d a l l a  lo c a z io n e  55296, m e n t r e  la  m a p p a  d i  m e m o r i a  d e i  c a r a t t e r i  in iz ia  
a l la  lo c a z io n e  1 0 2 4 .1 n u m e r i  in d i c a t i  c o n s e n t o n o  d i  r i c a v a r e  gli  ind i r izz i  
d e l le  ce l le  d i  m e m o r i a  c h e  c o n te n g o n o ,  p e r  c i a s c u n a  p o s iz io n e ,  il co d ice  
del  c a r a t t e r e  c h e  vi d e v e  c o m p a r i r e  (TAB. 1) e il c o d ic e  d e l  c o l o r e  (TAB. 
2). I n u m e r i  a  s i n i s t r a  i n d i c a n o  gli in d i r iz z i  d e l le  ce l le  c h e  c o n t r o l l a n o  
la  p r i m a  c o lo n n a  d e l  v id eo ;  gli  in d i r iz z i  d e l le  ce l le  c h e  c o n t r o l l a n o  u n a  
d e l l e  c a s e l l e  i n t e r n e  s i  p o s s o n o  o t t e n e r e  s o m m a n d o  i n u m e r i  d e l l a  r iga  
e  d e l l a  c o lo n n a  d i  c u i  la  c a s e l l a  i n t e r n a  in q u e s t i o n e  f a  p a r t e .  T a n t o  p e r  
f a r e  u n  e s e m p io ,  q u a n t o  è  v i s u a l i z z a to  n e l la  p r i m a  c a s e l l a  in  a l t o  a  s i n i 
s t r a  d e l  v id e o  d ip e n d e :

h d a l  c o n t e n u t o  d e l l a  lo c a z io n e  d i  m e m o r i a  1024 p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  
il c a r a t t e r e  v isu a l iz z a to

■ d a l  c o n t e n u t o  d e l l a  lo c a z io n e  d i  m e m o r i a  55296  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  
il c o lo r e  d e l  c a r a t t e r e  v isu a l iz z a to .

Le ce l le  d i  m e m o r i a  p o s s o n o  c o n t e n e r e  s o lo  n u m e r i ,  p e r c i ò  ò c h i a r o  che  
c a r a t t e r i  e  c o lo r i  d e v o n o  e s s e r e  m e m o r i z z a t i  s o t t o  f o r m a  d i  c o d ic i  n u 
m e r ic i .  I l  v a l o r e  n u m e r i c o  d a  i n s e r i r e  in  u n a  d a t a  c e l l a  di m e m o r i a  p e r  
o t t e n e r e  n e l l a  p o s iz io n e  c o r r i s p o n d e n t e  del  v id e o  u n  d e t e r m i n a t o  ca-



1024
1064
1104
1144
1184
1224
1264
1304
1344
1384
1424
1464
1504
1544
1584
1624
1664
1704
1744
1784
1824
1864
1904
1944
1984

TAB. 1 MAPPA DI MEMORIA DEI CARATTERI
CO LO N N E

0 10 20 30

1

1

_

2
io o  

i  m

20

24

0

TAB. 2 MAPPA DI MEMORIA DEI COLORI
CO LO N N E

10 20 30 39

55296 0
55336
55376
55416
55456
55496
55536
55576
55616
55656
55696 10 33
55736 0

155776
55816 m
55856
55896
55936
55976
56016
56056
56096 20
56136
56176
56216
56256 24

r a t t e r e  s i  p u ò  d e s u m e r e  d a l l a  t a b e l l a  d i  pag .  18, dove  s o n o  in d ic a t i

■ i c a r a t t e r i  r a p p r e s e n t a b i l i  in m o d a l i t à  m a iu s c o le /g r a f i c i  ( s e r ie  1)
■ i c a r a t t e r i  r a p p r e s e n t a b i l i  in m o d a l i t à  t e s t o  (se r ie  2)
■ i c o r r i s p o n d e n t i  c o d ic i  n u m e r i c i  (POKE).

I v a lo r i  n u m e r i c i  c h e  s e le z io n a n o  i d iv e r s i  c o lo r i  s o n o  r i p o r t a t i  n e l la  t a 
b e l l a  di p a g .  14. L a  c o n o s c e n z a  d e l l e  m a p p e  di m e m o r i a  d e l  v id e o  c o n 
s e n t e  d i  c o m p o r r e  g r a f i c i  e  d i s e g n i  a s s e g n a n d o  d i r e t t a m e n t e  il c o n t e n u 
t o  d i  c i a s c u n a  c a s e l l a  d e l  v id e o  cor, l ' i s t r u z io n e  P O K E . S e  a d  e s e m p io  v o 
g l i a m o  v i s u a l i z z a r e  n e l l a  p r i m a  p o s iz io n e  in  a l t o  a  s i n i s t r a  d e l  v id e o  u n a  
p a l l in a  (codice  81 d e l la  ta b e l la  de i  c a r a t t e r i )  d i  c o lo re  ro s s o  (codice  2 de l la  
t a b e l l a  de i  co lori) ,  d o v r e m o  i m m e t t e r e  i s e g u e n t i  c o m a n d i :

P O K E  55296,2 
P O K E  1024,81

a t t i v a  il c o lo r e  ro s so
a t t i v a  la  v is u a l iz z a z io n e  del  c a r a t t e r e  « p a l l in a »
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c o d ic i d a  1 28  a  2 55  s o n o  le  im m a g in i in  n e g a tivo  de i c o d ic i d a  0  a  127.

La grafica II CBM -64 g e s t i s c e  l’in s ie m e  d i  256 c a r a t t e r i  s t a n d a r d  r i p r o d o t t o  q u i  so 
p r a .  La c o n f ig u r a z io n e  g r a f i c a  di o g n i  s in g o lo  c a r a t t e r e  è  i m m a g a z z in a 
t a  n e l l a  m e m o r i a  R O M  a  p a r t i r e  d a  u n  in d i r iz z o  d i  b a s e ,  m e m o r i z z a to  
nel  r e g i s t r o  53272. Ad o g n i  c a r a t t e r e  è a s s o c i a t o  u n  in s i e m e  d i  8 b y te s  
c o n s e c u t iv i  c h e  n e  d e f in i s c o n o  la  r a p p r e s e n t a z i o n e  s u l  v ideo .  Ad e s e m 
p io ,  la r a p p r e s e n t a z i o n e  in  m e m o r i a  R O M  del c a r a t t e r e  B  s a r à  d e f in i t a  
c o m e  in d i c a to  n e l l a  f i g u r a  a  m a r g i n e  d e l l a  p a g in a  a  f ian c o :  a d  o g n i  bit  
p o s to  a  1 c o r r i s p o n d e r à  u n  p u n to  s c u r o  su l  v ideo ,  m e n t r e  a i  b i t s  p o s t i  
a  0  c o r r i s p o n d e r à  u n  p u n t o  c h ia ro .
Il CBM -64 o f f r e  a l l ' u t e n t e  la p o s s i b i l i t à  di r i d e f i n i r e  g r a f i c a m e n t e  i c a 
r a t t e r i  a l l ’i n t e r n o  d e l l a  m e m o r i a  a c c e s s ib i l e  (RAM), in m o d o  d a  o t t e n e r e  
u n  in s ie m e  p e r s o n a l i z z a to .  P e r  f a r e  q u e s to  è  n e c e s s a r i o  t r a s f e r i r e  la



7 6 5

b it

4  3 2 1 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0

1 0 0 1 0 0 0 1 0

2 0 0 1 0 0 0 1 0

2  3 0 0 1 1 1 1 0 0

-Q 4 0 0 1 0 0 0 1 0

5 0 0 1 0 0 0 1 0

6 0 1 1 1 1 1 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0

r a p p r e s e n t a z i o n e  dei  c a r a t t e r i  s t a n d a r d  c h e  si v o g l io n o  c o n s e r v a r e  d a l 
la RO M  a l la  RAM, q u in d i  d e f in i r e  a l l ' i n t e r n o  d i  q u e s t ’u l t i m a  la  f o r m a  
d e i  n u o v i  c a r a t t e r i  e  po i  c o m u n i c a r e  a l  s i s t e m a  c h e  d e v e  p r e l e v a r e  le in 
f o r m a z io n i  r e l a t iv e  a i  c a r a t t e r i  d a  lì, e n o n  p iù  d a l l a  RO M . U n a  p r e c a u 
z io n e  d a  p r e n d e r e  p r i m a  d i  d e f i n i r e  il n u o v o  in s i e m e  di c a r a t t e r i  c o n s i 
s t e  ne l  p r o t e g g e r e  la  z o n a  d i  m e m o r i a  c h e  si v u o le  r i s e r v a r e  p e r  q u e s t a  
o p e ra z io n e  d a l la  s o v ra p p o s iz io n e  del p r o g r a m m a  Basic ,  in q u a n t o  a n c h ’es- 
s o  u s a  la  m e m o r i a  RAM. Q u e s to  s i  o t t i e n e  con  l ' i s t r u z io n e

P O K E  52, 48: P O K E  56, 48: CLR

C o m e  s i  è d e t to ,  il CBM -64 è p r o v v i s to  di u n  r e g i s t r o  p r o g r a m m a b i l e  (in
d i r i z z o  53272) c h e  p u n t a  a l l a  z o n a  d i  m e m o r i a  c o n t e n e n t e  le d e f in iz io n i  
d e i  c a r a t t e r i :  è q u in d i  s u f f i c ie n te  v a r i a r e  il c o n t e n u t o  di t a le  r e g i s t ro  m e 
d i a n t e  l’i s t r u z io n e  P O K E , a f f i n c h é  il s i s t e m a  p o s s a  p r e l e v a r e  la  n u o v a  
r a p p r e s e n t a z i o n e  d e i  c a r a t t e r i  d a l l a  z o n a  d i  m e m o r i a  RAM il c u i  i n d i r i z 
z o  di p a r t e n z a  s a r à  s p e c i f i c a to  n e l l a  P O K E  s te s sa .
Il p u n to  d i  p a r t e n z a  p iù  c o m o d o  in  c u i  p o r r e  l ' i n s i e m e  dei  c a r a t t e r i  p e r 
s o n a l i z z a t i  è a  p a r t i r e  d a l l a  lo c a z io n e  12288.
L a  n u o v a  r a p p r e s e n t a z i o n e  di u n  c a r a t t e r e  p u ò  e s s e r e  d e f i n i t a  s c r i v e n 
d o  d a p p r i m a  u n a  n u o v a  m a t r i c e  8x8 c h e  r a p p r e s e n t i  la  n u o v a  f o r m a  del 
c a r a t t e r e  s u l lo  s c h e r m o ,  c a r i c a n d o  po i  q u e s t a  m a t r i c e  n e l le  locaz ion i  che  
d e s c r i v o n o  il c a r a t t e r e  in q u e s t io n e .
I m m a g in i a m o  a d  e s e m p i o  d i  v o le r  c o s t r u i r e  u n  i n s i e m e  di c a r a t t e r i  p e r 
so n a l i z z a to  c o n t e n e n t e  i p r i m i  64 c a r a t t e r i  s t a n d a r d ,  in c u i  la  r a p p r e s e n 
ta z io n e  g r a f i c a  de l  c a r a t t e r e  T  s ia  s o s t i t u i t a  c o n  u n  o m in o .  
C o m i n c e r e m o  c o n  l ’im p o s t a r e  le m a i u s c o l e  e col r i s e r v a r e  la z o n a  d i  m e 
m o r i a  p e r  il n u o v o  in s i e m e  di c a r a t t e r i  t r a m i t e  le i s t ru z io n i

5 P R IN T  CHR$(142)
10 P O K E  52, 48: P O K E  56, 48: CLR

S a r à  poi n e c e s s a r i o  d i s a t t i v a r e  le fu n z io n i  d i  I/O, p e r  p e r m e t t e r e  d i  p o s i 
z i o n a r e  la R O M  c a r a t t e r i  a  p a r t i r e  d a l l a  locaz ione  53248; q u e s t e  d u e  o p e 
ra z io n i  v e n g o n o  e s e g u i t e  in s e q u e n z a  t r a m i t e  le i s t ru z io n i

20 P O K E  56334 ,P E E K (56334)  AND 254 
30 P O K E  1 ,P E E K  (1) AND 251

T r a s f e r i r e m o  o r a  i p r i m i  64 c a r a t t e r i  s t a n d a r d  d i  s c r i t t u r a  (m a iusco l i)  
n e l l a  m e m o r i a  RAM a  p a r t i r e  d a l l a  locaz ione  12288 con  la s e g u e n te  i s t r u 
zione:

40 FO R  1 =  0 T O  511: P O K E  1 + 1 2 2 8 8 ,P E E K  (I +  53248):N E X T  I

C osì f a c e n d o  p r e l e v e r e m o  i b y te s  m e m o r iz z a t i  n e l l e  lo c a z io n i  d a  53248 
a  53759 p e r  c o p ia r l i  in q u e l l e  d a  12288 a  12799. O r a  d o v r e m o  r ip o s iz io 
n a r e  la R O M  d i  I/O (a p a r t i r e  d a l l a  lo c a z io n e  53248) e r i a t t i v a r e  la  t a s t i e 
r a  c o n  i s e g u e n t i  c o m a n d i

50 P O K E  ( l ) .P E E K ( l )  O R  4 
60 P O K E  56334 ,P E E K  (56334) O R  1

D o v r e m o  p o i  in d i c a r e  a l  s i s t e m a  c h e  d e v e  p r e l e v a r e  la  r a p p r e s e n t a 
z io n e  d e i  c a r a t t e r i  a  p a r t i r e  d a l l a  lo c a z io n e  d i  m e m o r i a  12288, m o d i f i 
c a n d o  i 4 b i t s  m e n o  s ig n i f i c a t iv i  d e l l a  lo c az io n e  53272  ( r e g i s t r o  p u n t a 
to re )  c o n  il v a l o r e  12 ( in d i r izzo  re la t iv o  a l l a  lo c a z io n e  12288), m e d ia n te  
l ' i s t r u z io n e



Gestione 
degli sprites

7 0  P O K E  53272, (P E E K  (53272) AND 2 4 0 )+ 1 2

A q u e s t o  p u n t o  d e f i n i r e m o  il n u o v o  c a r a t t e r e  (om ino )  a s s o c i a n d o l o  a l  c a 
r a t t e r e  T. Q u e s to  c a r a t t e r e  si t r o v a  o r a  in  8 b y t e s  c o n s e c u t iv i  a  p a r t i r e  
d a l l a  lo c a z io n e  12288 + ( 8 x 2 0 ) =  12448 (e s se n d o  T  il c a r a t t e r e  n u m e r o  20). 
In  c i a s c u n o  d i  q u e s t i  b y te s  d o v r e m o  t r a s f e r i r e  il v a lo r e  b i n a r i o  r e la t iv o  
a d  o g n i  r ig a  d e l l a  m a t r i c e  c h e  d e f in i s c e  il c a r a t t e r e  o m i n o  (vedi f ig u r a  
in basso) .
S a r à  n e c e s s a r i o  c o d i f i c a r e  in m o d o  d e c im a le  la  r a p p r e s e n t a z i o n e  b i n a 
r i a  d e l l e  r ig h e  e  t r a s f e r i r e  q u e s t i  v a lo r i  n e l le  r i s p e t t i v e  lo c a z io n i  di m e 
m o r i a  t r a m i t e  le i s t r u z io n i

80 FO R  1 = 1 2 4 4 8  T O  12455:READ A :PO K E I ,A :N E X T  I 
90 DATA 24,24,60,90 ,153,60 ,36 ,102

Il  p r o g r a m m a  s a r à  c o n c lu s o  n o r m a l m e n t e  c o n  l ’i s t r u z io n e  E N D  

100 E N D

I m m e t t e n d o  il c o m a n d o  R U N  il p r o g r a m m a  s a r à  e s e g u i to  e a l  t e r m i n e  
p o t r e m o  c o n s t a t a r e  c h e  il CBM -64 è in  g r a d o  d i  r i c o n o s c e r e  s o lo  i 64 c a 
r a t t e r i  c h e  a b b i a m o  c o p i a t o  n e l l a  RAM, e c h e  s o s t i t u i s c e  a l  c a r a t t e r e  T 
la f i g u r a  d e l l 'o m in o .

co lonna  
riga 0

1

2

3
4
5
6 

7

7 6 5 4 3 2  1 0 binario
X X

X X

x X X X-

x X X X

X X X X

X X X X

X X

X X X X

0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1 0 0
0 1 0 1 1 0 1 0
1 0 0 i1 0 0 1
0 0 j l

*1 1 0 0
0 0 ■- -■~ ó 0 1 0 0
0 1 1 0 0 1 1 0

d ecim ale
24 
24 
60 
90 

153 
60 
36 

102

L’u s o  d e i  so l i  c a r a t t e r i  d e f in i t i  d a l l ’u t e n t e  n o n  è in  g e n e r a l e  s u f f ic ie n te  
p e r  o t t e n e r e  u n a  b u o n a  g ra f i c a ,  s o p r a t t u t t o  n e l  c a s o  in c u i  s i  vog l ia  f a r  
m u o v e r e  o g g e t t i  su l  v ideo .
I n f a t t i  u n  o g g e t to ,  c o r r i s p o n d e n t e  a d  u n o  o  p i ù  c a r a t t e r i  d e f in i t i  d a l l ’u 
te n te ,  p u ò  m u o v e r s i  su l  v id e o  d i  u n  c a r a t t e r e  a l l a  v o l t a  e, p e r  o t t e n e r e  
c i ò  è n e c e s s a r i o  c h e  il p r o g r a m m a  s p o s t i  a l l ' i n t e r n o  d e l l a  m e m o r i a  v i
d e o  t u t t i  i c a r a t t e r i  c o s t i t u e n t i  l’o g g e t to .
Gli s p r i t e s  s o n o  in s ie m i  d i  u n o  o p i ù  c a r a t t e r i  d e f in i t i  d a l l ’u t e n t e  c h e  p o s 
s o n o  e s s e r e  s p o s t a t i  d a l  p r o g r a m m a  in  m o d o  s e m p l i c e  e  ta le  d a  o t t e n e r e  
u n  m o v i m e n t o  c o n t i n u o  s u l lo  s c h e r m o .
Il CBM -64 è in g r a d o  d i  v i s u a l i z z a r e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  f in o  a  8  s p r i 
te s  ( n u m e r a t i  d a  0 a  7) c h e  s i  m u o v o n o  in d i p e n d e n t e m e n t e .  Gli s p r i t e s  
h a n n o ,  a  d i f f e r e n z a  d e i  c a r a t t e r i ,  u n a  m a t r i c e  d i  d e f in iz io n e  d i  24 p u n t i  
in  l a rg h e z z a  (3 b y te s )  p e r  21 in  a l te z z a ;  q u in d i  la lo ro  d e f in iz io n e  r i c h i e 
d e  u n o  s p a z io  d i  m e m o r i a  d i  63 (21x3) b y te s  p iù  u n  b y te  n u l l o  a l la  f ine 
p e r  u n  t o t a l e  d i  64 b y te s .
L a  m a t r i c e  d i  d e f in iz io n e  di u n o  s p r i t e  p u ò  e s s e r e  m e m o r i z z a t a  in u n a  
q u a l u n q u e  z o n a  d i  m e m o r i a  RAM e n o n  n e c e s s a r ia m e n te  in pos iz ione  con
t i g u a  a l le  m a t r i c i  d i  d e f in iz io n e  d eg l i  a l t r i  s p r i t e s ,  in  q u a n t o  il CBM-64



h a  u n  r e g i s t r o  p u n t a t o r e  p e r  o g n u n a  d i  e s se ;  i r e g i s t r i  p u n t a t o r i  s i  t r o v a 
n o  a  p a r t i r e  d a l l a  lo c a z io n e  2040.
I n c id e n ta lm e n te ,  si n o t i  c h e  è p o s s ib i l e  m o d i f i c a r e  s e m p l i c e m e n t e  la 
f o r m a  d i  u n o  s p r i t e  c a m b i a n d o  il v a lo r e  c o n t e n u t o  nel  r e g i s t r o  c h e  
p u n t a  a l la  m a t r i c e  d i  d e f in iz io n e  d e l lo  s p r i t e ,  in  m o d o  ta le  d a  f a r l o  p u n 
t a r e  a d  u n a  d e f in iz io n e  d iv e r s a  d e l lo  s t e s s o  s p r i t e .  Così, se  a d  e s e m p io  
si v u o le  r a p p r e s e n t a r e  c o n  u n o  s p r i t e  u n  o m i n o  c h e  s a l u t a  a l z a n d o  u n  
b ra c c io ,  si p u ò  p e n s a r e  d i  m e m o r iz z a re  d u e  d iv e r s e  d e f in iz io n i  de l lo  s p r i 
te, u n a  a  b r a c c i o  a l z a to  e l’a l t r a  a  b r a c c i o  a b b a s s a t o  e q u in d i  p u n t a r e  
a l t e r n a t i v a m e n t e  a l le  d u e  m a t r i c i :  l ’e f f e t to  s a r à  u n ’a l t e r n a n z a  d e l le  d u e  
f o r m e  d e l lo  s t e s s o  s p r i t e ,  c h e  cos ì  r a p p r e s e n t e r à  u n  o m in o  c h e  m u o v e  
u n  b ra c c io .
N e l la  f ig u r a  s o t t o  s o n o  in d i c a t i  i r e g i s t r i  d i  c o n t r o l l o  deg l i  s p r i t e s  con  
i r e la t iv i  in d i r iz z i  d i  m e m o r i a .

ORDINAMENTO REGISTRI SPRITES

Indirizzo Basic VIC =  53248:,«  = D000Em <i«

R e g is t r i  »

Dec.EMdae. D B 7 D B 6 D B 5 D B 4 D B 3 DB2 DB1 D B 0

0 0 S0X 7 S 0 X 6 S 0 X 5 S 0 X 4 S0X 3 S0X 2 S0X1 s o x o S P R IT E  0 X

1 1 S 0 Y 7 S 0 Y 0 S P R IT E  0 Y

2 2 S 1 X 7 S1X 0 S P R IT E  1 X

3 3 S 1 Y 7 S 1 Y 0 S P R IT E  1 Y

4 4 S 2 X 7 S 2 X 0 S P R IT E  2 X

5 5 S 2 Y 7 S 2 Y 0 S P R IT E  2  Y

6 6 S 3 X 7 S 3 X 0 S P R IT E  3  X

7 7 S 3 Y 7 S 3 Y 0 S P R IT E  3  Y

8 8 S 4 X 7 S 4 X 0 S P R IT E  4  X

9 9 S 4 Y 7 S 4 Y 0 S P R IT E  4  Y

10 A S5X 7 S 5 X 0 S P R IT E  5 X

11 B S 5 Y 7
.

S5Y 0 S P R IT E  5 Y

12 c S6X 7 S6X 0 S P R IT E  6 X

13 D S6Y 7 S6Y 0 S P R IT E  6 Y

14 E S7X 7 S7X 0 S P R IT E  7  X

15 F S7Y 7 S7Y 0 S P R IT E  7  Y

16 10 S7X 8 S6X 8 S 5 X 8 S 4 X 8 S 3 X 8 S2X 8 S1X 8 S0X 8 B itS  a l t i  d e l 

v a lo re -X

17 11 RC8 EC5 BSM B L N K R S E L VSCL2 Y S C L1 r s c u o

18 12 RC7 RC6 RC5 RC4 R C 3 R C 2 RC1 RC0 T A V O L A

19 13 L P X 7 L P X 0 L IG H T  P E N  X

20 14 L P Y 7 L P Y 0 L IG H T  P E N  Y

21 15 SE7 SE0 S P R IT E

E N A B L E

(IN /O U T )

22 16 N .C . N .C . R ST M C M C S E L X S C L2 XSCL1 X S C L0

23 17 SEXY7 SEXYO E s p a n s io n e  Y 

d e l lo  S p r ite

24 18 VS13 V S 1 2 VS11 C B 13 C B 12 CB11 C B 10 N .C . M e m o ria  v id e o

25 19 IRQ N .C . N .C . N .C . LP IR Q ISSC ISBC

o<ra

I n te r ru p t

R e q u e s t 's

26 1A N .C . N .C . N .C . N .C . M PLI M ISSC M IS B C U R IR O In te r r u p t

R e q u e s t

M A S K S

2 7 1B B S P 7 BSP0 P r io r ità

S fo n d o

S p r ite

28 1C S C M 7 SCMO S e le z io n e

S p r ite

M u lt ic o lo re

29 1D SEXX7 SEXX0 E s p a n s io n e  X 

d e llo  S p r ite

30 1E SSC7 SSC0 C O LL IS IO N E

S p r ite -S p r ite

31 1F S B C 7 SBC0 C O LL IS IO N E

S p r ite -S fo n d o

IN F O R M A Z IO N I-C O L O R E

32 20 M a rg in e

33 21 S fo n d o  0

34 22 S fo n d o  1

35 23 S fo n d o  2

36 24 S fo n d o  3

3 7 25
C nrifA C  l iS i l f i r n tn r ì

SM C 0

38 26
ò p r i t c s  M u lt ic o lo r i

SM C 1

39 27 C o lo re  S p r ite  0

40 28 C o lo re  S p r ite  1

41 29 C o lo re  S p r ite  2

42 2 A C o lo re  S p r ite  3

43 2 8 C o lo ro  S p r i te  4

44 26 C o lo re  S p r i te  5

45 2D C o lo re  S p r i te  6

4 6 2E C o lo re  S p r i te  7

U n a  v o l ta  d e f in i to ,  u n o  s p r i t e  p u ò  e s s e r e  v i s u a l i z z a to  s u l lo  s c h e r m o  s e m 
p l i c e m e n te  a s s e g n a n d o  il v a l o r e  0 o 1 a d  u n  o p p o r t u n o  b i t ,  r e la t iv o  a l lo  
s p r i t e  in  q u e s t io n e ,  n e l  r e g i s t r o  d i  in d i r iz z o  53269. Ad e s e m p io ,  se  s i  è 
d e f in i to  lo s p r i t e  n u m e r o  2, e s s o  p u ò  e s s e r e  v i s u a l iz z a to  p o n e n d o  a  1 il



t e r z o  b i t  d e l  r e g i s t r o  53269  c o n  l ' i s t r u z io n e  

P O K E  53269, P E E K  (53269) O R  4

e p u ò  e s s e r e  c a n c e l l a to  p o n e n d o  a  0 lo  s t e s s o  b i t  c o n  l ’i s t r u z io n e  

P O K E  53269,  P E E K  (53269) AND 251

U n o  s p r i t e  p u ò  e s s e r e  v i s u a l i z z a to  in  u n  q u a l u n q u e  p u n t o  d e l  v id e o  a n 
d a n d o  a  p o r r e  in d u e  r e g i s t r i  a s s o c ia t i  a l lo  s p r i t e  i v a lo r i  d e l l e  p o s iz io n i  
X  e d  Y (a s c i s s a  e d  o r d in a t a )  d e l  p u n to :  p e r  v i s u a l i z z a r e  a d  e s e m p i o  lo 
s p r i t e  n u m e r o  2 ne l  p u n t o  100,270 d e l lo  s c h e r m o ,  d a t o  c h e  i r e g i s t r i  di 
p o s iz io n a m e n to  degli s p r i t e s  s o n o  p o s t i  a p a r t i r e  d a l l ' in d i r iz z o  53248, d o 
v r a n n o  e s s e r e  u s a t e  le s e g u e n t i  i s t r u z io n i

P O K E  53252 ,100  R E T U R N  
P O K E  53253 ,270  R E T U R N

R ic o r d i a m o  poi  c h e  i r e g i s t r i  5 3 2 8 7 ^ -5 3 2 9 4  p e r m e t t o n o  di a s s e g n a r e  i 
c o lo r i  d e s i d e r a t i  ag l i  s p r i t e s  0 -^ 7  r i s p e t t i v a m e n t e  e  c h e  gli  s p r i t e s  p o s 
s o n o  e s s e r e  e s t e s i  r a d d o p p i a n d o n e  a l te z z a  e /o  la rg h e z z a .  L 'a l te z z a  p u ò  
e s s e r e  r a d d o p p i a t a  p o n e n d o  p a r i  a d  1 il b i t  c o r r i s p o n d e n t e  a l lo  s p r i t e  
ne l  r e g i s t r o  53271 e  la la rg h e z z a  c e s t e n d i b i l e  o p e r a n d o  a l lo  s t e s s o  m o d o  
sul  r e g i s t r o  53277. Il l i s t a to  s e g u e n te  c i  f o r n i s c e  u n  e s e m p io  d i  a n i m a 
z io n e  d i  u n o  s p r i t e  f o r m a t o  d a  q u a t t r o  l inee  v e r t ica l i .

5 REM ANI NAZIONE DI UNO SPRITE
POKE 2040,13 ■ REM LEGGE DHL BLOCCO 13 I DA II

11 REM DELL' ANIMAZIONE 
20 PUR 1=0 TU 62 
30 POKE 832+1.12?
40 NEXT I : REM INSERISCE NEL BLOCCO 13 I DATI
41 REM DELL'AMIMHZIONE <13*63=*32)
50 V=53243 • REM SI DISPONE ALL'INIZIO DEL CIRCUITO VIDEO
60 POKE V+21.1 REM ABILITA L'ANIMAZIONE 0
70 POKE V+39,1 • REM IMPOSTA IL COLORE DELL'ANIMAZIONE
75 PUR 1=100 ro 200 : REM ANIMAZIONE SPRITE
80 POKE V+1,1 REM IMPOSTA LH POSIZIONE V DELL'ANIMAZIONE 0
'*0 POKE V+16.U •; POKE V/I : REM IMPOSTA LA POSIZIONE X
91 REM DELL'ANIMAZIONE 0
95 NEXT I
100 END



Il suono
U n a  d e l l e  c a r a t t e r i s t i c h e  p iù  i n t e r e s s a n t i  de l  CBM -64 è la  s u a  c a p a c i t à  
d i  g e n e r a r e  s u o n i  a t t r a v e r s o  u n  p r o g r a m m a  c h e  c o n t ro l l i  gli a p p o s i t i  r e 
g i s t r i  d e d ic a t i  a  q u e s t a  fun z io n e .
Il c o m p o n e n t e  f o n d a m e n t a l e  c h e  v ie n e  u t i l i z z a to  p e r  ta l i  o p e r a z i o n i  è il 
d i s p o s i t iv o  d i  i n t e r f a c c i a  del  s u o n o  SID. Il S ID  c o n t i e n e  t r e  g e n e r a t o r i  
d i  voci (cioè t r e  g e n e r a t o r i  di no te )  d ive rs i ,  c h e  c o m b i n a t i  in m o d o  o p 
p o r t u n o  c o n s e n t o n o  d i  o t t e n e r e  d e i  s u o n i .  Il S ID  c o n t i e n e  in o l t r e  25 lo
c a z io n i  d i  m e m o r i a  ( r e g i s t r i  d e l  su o n o ) ,  c h e  c o n t r o l l a n o  il v o lu m e ,  il to 
n o  e d  il t ip o  d i  s u o n o  c h e  v ie n e  e m e ss o .
N e l l a  t a b e l l a  q u i  s o t t o  s o n o  r i p o r t a t e  le lo c az io n i  d i  m e m o r i a  d e d ic a te  
a  q u e s t o  sc o p o ,  a c c a n t o  a l le  r i s p e t t iv e  funz ion i .

D e s c riz io n e  d e l re g is tro  d e l su o n o L o c a z io n e  d i m e m o ria

VOCE 1 VOCE 2 VOCE 3

Controllo frequenza voce (byte basso) 54272 54279 54286

Controllo frequenza voce (byte alto) 54273 54280 54287

Durata de ll’im pulso (byte basso) 54274 54281 54288

Durata dell’ im pulso (byte alto) 54275 54282 54289

Registro di controllo della form a d ’onda 54276 54283 54290

Registro di controllo attack e decay 54277 54284 54291

Registro di controllo sustain e  release 54278 54285 54292

Valore filtro cutoff (byte basso)

Valore filtro cutoff (byte alto)

Controllo risonanza filtro/ingresso voce 

Controllo del volume

F u n z io n i d i f i l t ro

54293

54294

54295

54296

La lo c az io n e  54296  c o n  i s u o i  4  b i t s  m e n o  s ig n i f i c a t iv i  c o n t r o l l a  il v o lu 
m e  d e l  su o n o :  s i  p o s s o n o  in f a t t i  o t t e n e r e  16 livelli  d i  v o lu m e  d i f f e r e n t i  
c h e  v a r i a n o  t r a  i v a lo r i  0  ( m a n c a n z a  d i  su o n o )  e  15 (v o lu m e  m a ss im o ) .  
P e r  c o n t r o l l a r e  il v o lu m e  è su f f ic ie n te  a s s e g n a r e  m e d ia n te  u n a  P O K E  u n o  
d i  q u e s t i  v a lo r i  a i  p r i m i  4  b i t s  d e l l a  lo c a z io n e  54296.
P e r  o t t e n e r e  u n  s u o n o  è  n e c e s s a r i o  a s s e g n a r e  a d a t t i  v a lo r i  a n c h e  a i  r e g i 
s t r i  d e l le  voci .  C o m e  s i  p u ò  n o t a r e ,  o g n u n a  d e l le  t r e  v o c i  h a  a  d i s p o s iz io 
n e  s e t t e  locazioni di m e m o r ia ,  c i a s c u n a  de l le  q u a l i  c o n t ro l la  il t ip o  d i  s u o 
n o  p r o d o t t o  d a  q u e l l a  voce .  Di q u e s t e  lo c az io n i  d i  m e m o r i a ,  le p r i m e  d u e  
(54272-54273 p e r  la p r i m a  voce) c o n t ro l l a n o  la f r e q u e n z a  del  s u o n o  e m e s s o  
( c o m p r e s a  t r a  1 e c i r c a  3995 Hz) c h e  v ie n e  c o d i f i c a t a  m e d i a n t e  p a r o le  
d i  16 b i t s .  N e l l a  f i g u r a  d e l l a  p a g in a  s e g u e n t e  si p o s s o n o  v e d e r e  i va lo r i  
d a  u t i l i z z a r e  p e r  o t t e n e r e  le d iv e r s e  no te .
La c o p p i a  s u c c e s s iv a  (54274-54275 p e r  la p r i m a  voce) s p e c i f i c a  la  d u r a t a  
d e l  s u o n o  e m e ss o .
Le u l t i m e  t r e  lo c a z io n i  d i  m e m o r i a  (54276 h- 54278 p e r  la  p r i m a  voce) s e r 
v o n o  a  d e t e r m i n a r e  il t i m b r o  d e l l a  n o t a  s p e c i f i c a n d o  la  f o r m a  d e l l 'o n d a  
s o n o r a .  I n f a t t i  il p r im o  dei  t r e  r e g i s t r i  p e r m e t t e  d i  c o n t r o l l a r e  l ’a t t i v a 
z io n e  o  m e n o  d e l  g e n e r a t o r e  di s u o n o ,  il t ip o  di o n d a  s o n o r a  u s a t a  dal  
g e n e r a t o r e  ( t r i a n g o la r e ,  i d e n t i f i c a t a  d a l  n u m e r o  17, q u a d r a ,  d a l  n u m e r o  
65, o  a  d e n t e  d i  sega ,  d a l  n u m e r o  33) o p p u r e ,  n o n  a t t i v a n d o  il g e n e r a t o r e  
d i  s u o n o ,  l’e m i s s i o n e  d i  u n  « r u m o r e  b ia n co » ,  c io è  u n  s u o n o  n e l  q u a l e  so-
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P R IM A  O TT A V A TE R Z A  O T T A V A Q U IN T A  O TT A V A S E T T IM A  O TT A V A

1 12 16 DO 4 48 65 DO 16 195 262 DO 67 12 1046 DO

1 28 17 D O # 4 112 69 D O # 17 194 277 D O # 71 8 1109 D O #

1 45 18 RE 4 180 73 RE 18 208 294 RE 75 66 1175 RE

1 62 19 RE # 4 251 76 R E # 19 238 311 R E # 79 187 1244 R E #

1 81 21 MI 5 71 82 MI 21 30 330 MI 84 121 1319 MI

1 101 22 FA 5 151 87 FA 22 95 349 FA 89 127 1397 FA

1 123 23 F A # 5 237 92 F A # 23 180 370 F A # 94 209 1480 F A #

1 145 24 SOL 6 71 98 SOL 25 29 392 SOL 100 117 1568 SOL

1 169 25 S O L # 6 167 104 S O L # 26 155 415 S O L # 106 110 1661 S O L #

1 195 27 LA 7 12 110 LA 28 48 440 LA 112 194 1760 LA

1 221 29 L A # 7 119 117 L A # 29 221 466 L A # 119 118 1865 L A #

1 250 31 SI 7 233 123 SI 31 164 494 SI 126 145 1976 SI

SEC O N D A O TT A V A Q U A R TA  O T T A V A S E S T A  O TT A V A O T T A V A  O TT A V A

2 24 32 DO 8 97 131 DO 33 134 523 DO 134 24 2093 DO

2 56 34 D O # 8 225 139 D O # 35 132 554 D O # 142 17 2217 D O #

2 90 37 RE 9 104 147 RE 37 161 587 RE 150 132 2349 RE

2 125 39 R E # 9 247 156 R E # 39 221 622 R E # 159 119 2489 R E #

2 163 41 MI 10 143 165 MI 42 60 659 MI 168 242 2637 MI

2 203 44 FA 11 47 175 FA 44 191 698 FA 178 254 2794 FA

2 246 46 F A # 11 218 185 F A # 47 104 740 F A # 189 163 2960 F A #

3 35 49 SOL 12 142 196 SOL 50 58 784 SOL 200 234 3136 SOL

3 83 52 S O L # 13 77 208 S O L # 53 55 831 S O L # 212 220 3322 S O L #

3 134 55 LA 14 24 220 LA 56 97 880 LA 225 132 3520 LA

3 187 58 L A # 14 238 233 L A # 59 187 932 L A # 238 237 3729 L A #

3 244 62 SI 15 210 247 SI 63 72 988 SI 253 34 3951 SI

n o  p r e s e n t i  t u t t e  le  f r e q u e n z e  e c h e  s i  p r e s e n t a  c o m e  u n  f ru s c io .  Gli a l t r i  
d u e  r e g i s t r i  s p e c i f i c a n o  la  f o r m a  d e l l ’o n d a  p r e c i s a n d o  la  d u r a t a  d i  q u a t 
t r o  i n t e r v a l l i  d i  t e m p o  c h e  la  d e t e r m i n a n o  (vedi g r a f i c o  a  lato). P e r  q u a n 
to  r i g u a r d a  la  p r i m a  v o c e  q u e s t i  v a lo r i  s o n o  e s p r e s s i  s o t t o  f o r m a  di 4 
b i t s  a s s e g n a t i  a l la  p r i m a  e a l l a  s e c o n d a  m e tà  d e i  r e g i s t r i  54277  (a t tack ,  
t e m p o  d i  s a l i t a  de l  s u o n o  a l  v o lu m e  m a s s im o ,  e  d e c a y ,  t e m p o  d i  d i s c e s a  
d e l  v o lu m e  f in o  a l  v a lo r e  m e d io )  e  54278  ( s u s ta in ,  t e m p o  d i  p e r s i s t e n z a  
d e l  s u o n o  a  v o lu m e  m e d io ,  e re le a se ,  t e m p o  d i  c a d u t a  a  z e ro  d e l  vo lum e).  
I n f in e  i r e g i s t r i  5 4 2 9 3 -^ 5 4 2 9 6  p e r m e t t o n o  d i  f i s s a r e  u n a  s e r i e  d i  p a r a 
m e t r i  r e la t iv i  a l  t ip o  d e i  s u o n i  e m e s s i  d a i  t r e  g e n e r a t o r i ;  q u e s t i  p a r a m e 
t r i  u n a  v o l t a  f i s s a t i  s o n o  gli  s t e s s i  p e r  le t r e  v o c i  e, t r a  gli  a l t r i ,  c o m p r e n 
d o n o  la  r e g o la z io n e  d e l  v o lu m e ,  d i  c u i  a b b i a m o  p a r l a t o  s o p ra .



L ’interprete

Il Basic 
del CBM-64
Il CBM-64 è i n  g r a d o  d i  a c c e t t a r e  e  d i  e s e g u i r e  p r o g r a m m i  s c r i t t i  in  u n  
« d ia le t to»  del l inguagg io  Basic ,  il l inguagg io  p iù  c o m u n e m e n te  u s a t o  ne l la  
p r o g r a m m a z i o n e  d e i  p e r s o n a l  c o m p u t e r .
C o m e  p e r  u n  l in g u a g g io  c o m u n e ,  a d  e s e m p i o  l ' i t a l i a n o ,  e s i s t o n o  d iv e r s e  
v a r i a n t i  r e g io n a l i  (d ia le t t i ) ,  co s ì  p e r  u n  q u a l s i a s i  l in g u a g g io  d i  p r o g r a m 
m a z io n e  e s i s to n o ,  o l t r e  a d  u n a  v e r s io n e  « u f f ic ia le »  d e t t a  v e r s io n e  s ta n 
dard, m o l te  v a r i a n t i  p a r t i c o l a r i ,  g e n e r a l m e n t e  u n a  p e r  o g n i  m a c c h in a .
I d i a l e t t i  d i f f e r i s c o n o  d a l l a  v e r s io n e  s t a n d a r d  p e r  la  c o m p le te z z a  e p e r  
u n  c e r t o  n u m e r o  d i  a l t r e  c a r a t t e r i s t i c h e  che ,  p u r  s e c o n d a r ie ,  s o n o  c o m u n 
q u e  ta l i  d a  n o n  r e n d e r e  esegu ib i l i  su  u n a  d a t a  m a c c h in a  p r o g r a m m i  sc r i t t i  
f a c e n d o  r i f e r i m e n t o  a l  d ia l e t t o  B a s ic  d i  u n a  m a c c h i n a  d iv e rsa .
L a  v e r s io n e  del  B a s ic  u t i l i z z a ta  d a l  CBM-64 è  i n d i c a t a  co l  n o m e  «COM 
M O D O R E  64 B a s ic  V2», c h e  a p p a r e  su l  v id e o  a l l ' a t t o  d e l l ’a c c e n s io n e  del 
c o m p u te r .

Un p r o g r a m m a  è  u n a  s u c c e s s i o n e  o r d i n a t a  d i  i s t r u z io n i  c h e ,  s o t to p o s t e  
a d  e s e c u z io n e ,  c o n s e n to n o  d i  e l a b o r a r e  p a s s o  d o p o  p a s s o  u n  c e r t o  n u 
m e r o  d i  d a t i ,  p e r  a r r i v a r e  a l l a  s o lu z io n e  d i  u n  d e t e r m i n a t o  p r o b le m a .  
N e l  B a s ic  l ’o r d i n a m e n t o  d e l l a  s u c c e s s io n e  d e l le  i s t r u z io n i  è  s t a b i l i t o  non  
d a l l 'o rd in e  f i s ic o  s e c o n d o  c u i  e sse  v e n g o n o  im m e sse ,  m a  d a l l a  n u m e r a z io 
n e  c h e  il p r o g r a m m a t o r e  im p o n e .
N o n  è a f f a t t o  n e c e s s a r io  c h e  i n u m e r i  d i  d u e  i s t r u z io n i  s u c c e s s iv e  d i f fe r i 
s c a n o  d i  u n a  u n i tà :  le i s t r u z io n i  p o t r e b b e r o  e s s e r e  n u m e r a t e ,  a d  esem pio ,  
di d ie c i  in d iec i ,  e  il c o m p u t e r  r i u s c i r e b b e  u g u a l m e n t e  a d  e s e g u i r l e  n e l la  
g iu s t a  s u c c e s s io n e ,  p r o c e d e n d o  d a l  n u m e r o  d i  l in ea  p iù  b a s s o  a l  p iù  alto . 
La p r a t i c a  di n u m e r a r e  le  i s t r u z io n i  s a l t a n d o  o g n i  v o l t a  a l c u n i  n u m e r i  r i
s u l t a  u t i l e  in q u a n t o  c o n s e n te  d i  i n s e r i r e  n u o v e  i s t ru z io n i  f r a  q u e l le  g ià  esi
s t e n t i  s e n z a  d o v e r  r i n u m e r a r e  t u t t o  il p r o g r a m m a .  D o v en d o  i n s e r i r e  u n a  
n u o v a  i s t r u z io n e  f r a  la  10 e  la  20 s a r à  s u f f i c i e n te  d ig i t a r e ,  in  q u a ls ia s i  
p u n to  del p rogram m a, l’i s t r u z io n e  d e s id e r a t a ,  d a n d o l e  p e r  e s e m p io  il n u 
m e r o  15. La n u o v a  is t ru z io n e  s a r à  c o l lo c a ta  a u t o m a t i c a m e n te  a l  s u o  posto . 
B is o g n a  c h i a r i r e  s u b i t o  c h e  il m i c r o p r o c e s s o r e  del  CBM -64 n o n  è  in  g r a 
do, d a  so lo ,  d i  c o m p r e n d e r e  il s ig n i f i c a to  d e l l e  f r a s i  c h e  il p r o g r a m m a to -  
re  gli  s o t to p o n e .  S a p p i a m o  in f a t t i  c h e  i c i r c u i t i  e l e t t r o n i c i  c h e  c o m p o n 
g o n o  u n  c o m p u t e r  s o n o  in  g r a d o  d i  e l a b o r a r e  s o lo  s e g n a l i  d ig i ta l i  b in a r i ,  
e n o n  p a r o le  c o m p le s s e .  Il l in g u a g g io  B as ic ,  c o m e  t u t t i  i l in g u ag g i  d i  p r o 
g r a m m a z i o n e ,  è u n  e s p e d ie n te  id e a to  p e r  c o n s e n t i r e  a i  p r o g r a m m a t o r i  
d i  l a v o r a r e  c o n  p a r o l e  p i ù  v ic in e  a l l a  s e n s ib i l i t à  u m a n a  di q u a n t o  n o n
lo s i a n o  gli a r i d i  c o d ic i  b in a r i .
In  r e a l t à  il m i c r o p r o c e s s o r e  r ic e v e  le d iv e r s e  i s t r u z io n i  n e l l a  f o r m a  a  lu i  
d i r e t t a m e n t e  c o m p r e n s i b i l e ,  c io è  c o m e  s u c c e s s io n e  d i  c i f r e  0  e  1. La t r a 
d u z io n e  d e l le  p a r o l e  u t i l i z z a te  d a l  p r o g r a m m a t o r e  (lin gu agg io  s im b o li
co) nei c o r r i s p o n d e n t i  c o d ic i  b i n a r i  ( linguaggio  m acch ina) è e f f e t t u a t a  d a  
u n  p r o g r a m m a  di s i s t e m a  (cioè p e r m a n e n t e m e n t e  c o n t e n u to  n e l  CBM-64), 
c h i a m a t o  in terp rete . Q u a n d o  s i  m a n d a  in  e se c u z io n e  u n  p r o g r a m m a ,  l ’in 
t e r p r e t e  t r a d u c e  c i a s c u n a  i s t r u z i o n e  in  l in g u a g g io  m a c c h in a ,  e la  invia 
a l l a  C PU  c h e  la  e seg u e .
R ic o r d i a m o  d u n q u e  c h e  le i s t r u z io n i  d a  n o i  i m m e s s e  n e l  CBM -64 s a r a n 
n o  e l a b o r a t e  in  p r im o  lu o g o  d a l l ’i n t e r p r e t e ,  e  c h e  è l’i n t e r p r e t e  a  l i m i t a 
re  l ’u s o  d e l le  p a r o l e - i s t r u z io n e  a l l ' a m b i t o  p r e v i s to  d a l  d i a l e t t o  B a s ic  u t i 
l izza to  d a l l a  m a c c h in a .
Le p a ro le -c h ia v e  c h e  l ' i n t e r p r e t e  è in  g r a d o  d i  r i c o n o s c e r e  d e t e r m in a n o  
l’e s e c u z io n e  d i  d iv e r s i  t ip i  d i  o p e ra z io n i .  A s e c o n d a  d e l  t ip o  d i  o p e r a z io 



Dati, risultati, 
costanti e variabili

1 A =  10
2 B =  20
3 C =  A +  B
4 P R IN T  C

Al = 4 5 .7 3  
A B =  12 
C Z =  129.992

C 1 % =  12 
AC% =  3 
Z Z %  =  75

A 1$ =  "M A N U A L I"  
A2$ =  "D I"
A3$ =  "B A S IC "

n e  a t t i v a t o  si p a r l a  d i  c o m a n d i e  istruzioni.
I c o m a n d i  im p o n g o n o  in g e n e r e  a l  CBM -64 d i  o p e r a r e  in u n  c e r t o  m o d o  
su  u n  p ro gram m a, m e n t r e  le i s t r u z io n i  o p e r a n o  su  dati e  variabili.

U n p r o g r a m m a  c  u n a  s u c c e s s io n e  o r d i n a t a  d i  i s t r u z i o n i  c h e  a g i s c o n o  su  
u n  c e r t o  n u m e r o  d i  g r a n d e z z e  il c u i  v a lo r e  è  n o t o  a l  p r o g r a m m a  (dati) 
p e r  r i c a v a r e  i v a lo r i  d i  a l t r e  g r a n d e z z e  (risu ltati) c h e  il p r o g r a m m a t o r e  
vuo le  c o n o sce re .  Dati e r i s u l t a t i  so n o  g ra n d e z z e  c h e  il p r o g r a m m a  e lab o ra .  
Le g r a n d e z z e  c h e  p o s s o n o  e s s e r e  e l a b o r a t e  d a  u n  p r o g r a m m a  s i  s u d d iv i 
d o n o  in  c o s ta n t i  e  variabili: s o n o  c o s t a n t i  le  g r a n d e z z e  n o n  s o g g e t t e  a v a 
r i a r e  d u r a n t e  l 'e s e c u z io n e ,  m e n t r e  s i  d i c o n o  v a r i a b i l i  le g r a n d e z z e  che  
p o s s o n o  a s s u m e r e  v a lo r i  d iv e r s i  ne l  c o r s o  d i  u n a  s t e s s a  e se c u z io n e .  
Noi s i a m o  a b i t u a t i  a p e n s a r e  a l le  c o s t a n t i  e  a l le  v a r i a b i l i  c o m e  a  g r a n 
d ezze  n u m e r i c h e ,  m a  u n a  d e l l e  c a r a t t e r i s t i c h e  p i ù  i n t e r e s s a n t i  de l  B as ic  
è q u e l l a  di p o t e r  e l a b o r a r e  a n c h e  g r a n d e z z e  c o s t i t u i t e  d a  u n a  s u c c e s s io 
n e  d i  c a r a t t e r i  a l fa b e t ic i ,  n u m e r i c i  e g ra f ic i .  Q u e s te  g r a n d e z z e  s o n o  c h i a 
m a t e  « s t r in g h e » .
U n a  s t r i n g a  p u ò  e s s e r e  e s s a  s t e s s a  u n a  c o s t a n t e ,  s e  il s u o  v a l o r e  n o n  v a 
r ia  d u r a n t e  l ' e s e c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a  c h e  la u t i l iz za ,  o  u n a  v a r ia b i le ,  
se  il p r o g r a m m a  la  m o d i f i c a  in u n  m o d o  q u a l s ia s i .
C o s ta n t i  e  v a r i a b i l i  ( n u m e r i c h e  o di s t r in g a )  p o s s o n o  e s s e r e  in d i c a te  a l
l ’i n t e r n o  d i  u n  p r o g r a m m a  u t i l i z z a n d o  n o m i s im b o l ic i .  Ad e s e m p io ,  se 
d o b b i a m o  u t i l i z z a r e  i d u e  n u m e r i  10 e  20 p e r  s o m m a r l i  f r a  d i  l o r o  e p e r  
v isu a l iz z a re  il r i s u l t a to ,  p o t r e m m o  i m m e t t e r e  il p r o g r a m m a  r i p o r t a to  qu i  
a  f ianco .
Le p r i m e  d u e  i s t r u z io n i  a s s e g n a n o  a l l a  c o s t a n t e  10 il n o m e  s im b o l ic o  A 
e  a l l a  c o s t a n t e  20 il n o m e  s im b o l i c o  B. L a  t e r z a  c a l c o la  la  s o m m a  (u t i l iz 
z a n d o  i n o m i  s im b o l ic i )  e  la  q u a r t a  la  v i s u a l iz z a ,  u t i l i z z a n d o  a n c o r a  un 
n o m e  s im b o l ic o .
I n o m i  s im b o l ic i  h a n n o  u n a  s in t a s s i  c h e  d ip e n d e  d a l  t ip o  d i  c o s t a n t e  o  
d i  v a r i a b i l e  c u i  s i  r i f e r i s c o n o .

■ P e r  c o s t a n t i  e v a r ia b i l i  n u m e r i c h e  reali (in v irgola  m obile) il n o m e  s im 
b o l ic o  d e v e  e s s e r e  c o m p o s t o  a l  m a s s i m o  d a  d u e  c a r a t t e r i ,  d e i  q u a l i  
il p r i m o  n e c e s s a r i a m e n t e  a l fa b e t ic o .  A lcun i  e s e m p i  s o n o  r i p o r t a t i  qu i  
a  f ia n c o .  V a r i a b i l i  e  c o s t a n t i  in  v i rg o la  m o b i l e  p o s s o n o  a s s u m e r e  v a 
lo r i  in t e r i  e d e c im a l i  c o m p r e s i  ne l  c a m p o  -  1 0 * 38-4- +  1 0 + 38, e o c c u 
p a n o  in  m e m o r i a  4  by tes .

■ P e r  c o s t a n t i  e v a r i a b i l i  n u m e r i c h e  in tere  il n o m e  d e v e  e s s e r e  c o m p o 
s to  c o m e  n e l  c a s o  p r e c e d e n te ,  m a  a d  e s s o  d e v e  e s s e r e  a g g i u n t o  in  c o 
d a  il s im b o lo  % .  C o s ta n t i  e  v a r i a b i l i  i n t e r e  p o s s o n o  a s s u m e r e  va lo r i  
c o m p r e s i  n e l  c a m p o  -  3 2 7 6 8 -r- + 3 2 7 6 7 ,  e o c c u p a n o  in m e m o r i a  2 by
tes.
L a  m i n o r e  o c c u p a z io n e  d i  m e m o r i a  n e  r e n d e  c o n v e n i e n t e  l’u so ,  la d 
d o v e  p o s s ib i l e ,  in  luogo  d e l l e  v a r i a b i l i  r e a l i  in  v i r g o la  m o b i le .

■ P e r  c o s t a n t i  e v a r i a b i l i  d i s tr in g a  il n o m e  d e v e  e s s e r e  c o m p o s t o  c o m e  
p e r  c o s t a n t i  e v a r i a b i l i  r e a l i ,  m a  a d  e s s o  d e v e  e s s e r e  a g g iu n to  in  c o d a  
il s im b o l o  $ (do lla ro ) .  C o s ta n t i  e  v a r i a b i l i  d i  s t r i n g a  p o s s o n o  c o n t e n e 
re  al m a s s im o  255 c a r a t t e r i ,  e d  o c c u p a n o  in  m e m o r i a  t a n t i  b y te s  q u a n t i  
s o n o  i c a r a t t e r i  c h e  le c o m p o n g o n o  (a l lo caz io n e  d in a m ica ) .

II B a s ic  d e l  CBM -64 c o n s e n t e  a n c h e  d i  d e f in i r e  u n  t ip o  p a r t i c o l a r e  d i  v a 
r i a b i l i  e  d i  c o s t a n t i ,  c h i a m a t o  array  (v e t to re ,  m a t r ic e ) .  U n  a r r a y  è  u n  in 
s iem e  di v a r ia b i l i  o  c o s ta n t i  om o g en ee  (cioè tu t te  de l lo  s t e s s o  tipo) a l  q u a le  
si p u ò  f a r e  r i f e r i m e n t o  c o n  u n  n o m e  s im b o l i c o  un ico .



Gli operatori

10 LE T A $ = " C A L C O "  
20 L E T  B$ =  ” LA TO R E" 
30 L E T  C$ =  A$ +  B$
40 P R IN T  C$

Q u a n d o  s i  d e v o n o  e l a b o r a r e  t u t t i  n e l lo  s t e s s o  m o d o  dei  d a t i  o m o g e n e i  
r i s u l t a  p o c o  r a z io n a le  u t i l i z z a r e  a l t r e t t a n t i  n o m i  s im b o l ic i  d ive rs i .
11 B a s ic  c o n s e n te  d i  e v i t a r e  l ' i n c o n v e n ie n te  f a c e n d o  r i f e r i m e n t o  a l l ' in s ie 
m e  dei  d a t i  c o m e  se  si t r a t t a s s e  d i  u n ’u n i c a  v a r i a b i l e  s im b o l i c a  ( a r r a y
o  v a r i a b i l e  s t r u t t u r a t a ) .  E s i s t e  u n ’i s t r u z io n e  (DIM) c h e  c o n s e n t e  di d e f i 
n i r e  il n o m e  s im b o l ic o  d i  u n a  v a r i a b i l e  d i c h i a r a n d o  a l  c o n t e m p o  d i  v o le r  
a s s e g n a r e  a  q u e l l a  v a r i a b i l e  n o n  u n o ,  m a  p iù  v a lo r i  d is t in t i .
R ic e v u ta  q u e s t a  i s t r u z i o n e  il c a l c o l a t o r e  c r e a  in  m e m o r i a  u n a  s o r t a  di 
t a b e l l a  a v e n te  t a n t e  c a s e l l e  q u a n t i  s o n o  i d a t i  c h e  il p r o g r a m m a t o r e  in 
t e n d e  a s s e g n a r e ,  e  n u m e r a  q u e s t e  c a s e l l e  a  p a r t i r e  d a  0.
D im e n s i o n a to  l ’a r r a y  ( i s t r u z io n e  DIM) in o g n u n a  d e l le  c a s e l l e  è p o s s ib i 
le s c r i v e r e  il v a lo r e  d i  u n  d a to ,  s p e c i f i c a n d o  il n u m e r o  p r o g r e s s i v o  de l la  
c a s e l l a  n e l l ' a r r a y  (la n u m e r a z io n e  d e l l e  c a s e l le  p a r t e  d a  0).
Gli a r r a y  p o s s o n o  a v e r e  a n c h e  p iù  d i  u n a  d im e n s io n e .  Nel c a s o  d i  a r r a y  
m o n o d im e n s io n a l e  (vettore) la  t a b e l l a  c r e a t a  in  m e m o r i a  si p u ò  im m a g i 
n a r e  c o m e  u n a  s e m p l ic e  s u c c e s s io n e  d i  ca se l le .  U n  a r r a y  b id i m e n s i o n a 
le (m atrice) s i  p u ò  r i g u a r d a r e  c o m e  u n a  t a b e l l a  a v e n te  le c a s e l l e  r i p a r t i 
te  su  p i ù  r ig h e  e  c o lo n n e ;  p e r  s p e c i f i c a r e  u n a  d e t e r m i n a t a  c a s e l l a  s e rv i 
r a n n o  d u e  ind ic i ,  il p r i m o  p e r  la r iga ,  il s e c o n d o  p e r  la  c o lo n n a .
U n a r r a y  a  t r e  d im e n s i o n i  p u ò  p e n s a r s i  c o s t i t u i t o  d a  p i ù  m a t r i c i  im p a g i 
n a t e  l ' u n a  d o p o  l ' a l t r a  in m o d o  d a  c o s t i t u i r e  t a n t e  p a g in e  d i  u n  l ib ro .  P e r  
i n d i v id u a r e  u n a  c a s e l l a  s e r v i r a n n o  in  q u e s t o  c a s o  t r e  ind ic i ,  u n o  p e r  in 
d i c a r e  la  r ig a ,  u n o  p e r  la  c o l o n n a  e  u n o  p e r  la pag in a .

Gli o p e r a t o r i  s o n o  s im b o l i  che ,  in s e r i t i  n e l le  i s t r u z io n i  e r i c o n o s c i u t i  d a l 
l ' i n t e r p r e t e ,  a t t i v a n o  l ' e l a b o r a z i o n e  d e l l e  v a r i a b i l i  e d e l le  c o s t a n t i  su l le  
q u a l i  ag iscono .  Gli o p e r a to r i  p rev is t i  d a l  B as ic  del  CBM-64 s o n o  d i  t r e  tipi.

■ O p erator i a r itm etic i .  S o n o  i n o r m a l i  o p e r a t o r i  de i  c a lc o l i  a r i tm e t ic i ,  
e s o n o  c o m p e n d i a t i  n e l l a  s e g u e n t e  ta b e l la :

O peratore S ig n if ica to E sem p io

T e l e v a m e n t o  a  p o te n z a AT2
/ d iv is io n e A / 2
* m o l t ip l i c a z io n e A * 2
+ s o m m a A +  2
— s o t t r a z io n e A - 2

Se o p e r a t o r i  a r i t m e t i c i  d iv e rs i  s o n o  im p ie g a t i  n e l l a  s t e s s a  e s p r e s s i o 
n e  il CBM -64 li a t t i v a  c o n  la  p r i o r i t à  c o n  c u i  o g n i  s im b o lo  c o m p a r e  
n e l l a  t a b e l l a  s t e s s a  ( p r i m a  t ,  po i  / ,  ecc.).
L 'o p e r a t o r e  a r i t m e t i c o  +  p u ò  o p e r a r e  a n c h e  s u l l e  s t r i n g h e ,  c o n  il s i
g n i f i c a to  d i  c o n c a t e n a m e n t o .  A d  e s e m p io ,  le l in ee  in d i c a te  a  f ian co  
fo r n i s c o n o  c o m e  r i s u l t a t o  C$ =  "C A L C O L A T O R E "

■ O perator i re lazionali. C o n s e n to n o  d i  s t a b i l i r e  u n a  c o m p a r a z i o n e  f ra  
d u e  g r a n d e z z e .  S o n o  r i a s s u n t i  n e l l a  t a b e l l a  c h e  segue .

O peratore S ig n if ica to E se m p io
— ... u g u a le  a... A =  B
> ... m a g g io r e  di... A > B
< ... m i n o r e  di... A < B
> =  (o = > ) ... m a g g io r e  o  u g u a l e  a... A >  = B
< =  (o = < ) ... m i n o r e  o u g u a l e  a... A <  = B
<  >  (o >  <  ) ... d iv e r s o  da... A <  > B



I comandi

N E W

LIST
L S H I F T - f i

RUN
R  S H I F T +  U

■ O perator i log ic i. A tt iv a n o  l ’e s e c u z io n e  d e l l e  o p e r a z i o n i  lo g ich e  s u  c o 
s t a n t i  e v a r ia b i l i .  Q u i  s o t t o  è r i p o r t a t a  la  t a v o la  d e l l a  v e r i t à  d eg l i  o p e 
r a t o r i  p r e v i s t i  d a l l ’i n t e r p r e t e  d e l  CBM-64.

A B A AND B A O R  B N O T  A N O T  B
0 0 0 0 1 1
0 1 0 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 0 0

Gli o p e r a t o r i  log ic i  s o n o  u t i l i z z a t i  s p e s s o  a l l ' i n t e r n o  d e l l e  i s t r u z io n i  
B as ic ,  p e r  c o n t r o l l a r e  il v e r i f i c a r s i  d i  p a r t i c o l a r i  s i tu a z io n i  a l le  q u a l i  
p u ò  e s s e r e  c o n d i z i o n a t a  l ' e s e c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a .
Ad e s e m p io ,  se  si v u o le  c o n d iz io n a r e  u n  e v e n to  a l  f a t to  c h e  r i s u l t i  c o n 
t e m p o r a n e a m e n t e  A > B  e  A < > C  s i  d o v r à  i m p o r r e  la  c o n d iz io n e

A > B  AND A < > C

Si è g ià  d e t t o  c h e  i c o m a n d i  a t t i v a n o  fu n z io n i  c h e  h a n n o  p e r  o g g e t to  de i  
p r o g r a m m i .  L ' i n t e r p r e t e  d e l  CBM -64 p u ò  r i c o n o s c e r e  u n  n u m e r o  l im i t a 
t o  d i  c o m a n d i ,  c h e  r i g u a r d a n o  la  s c r i t t u r a ,  l ’u s o  e il s a lv a ta g g io  d e i  p r o 
g r a m m i  s u  s u p p o r t o  m a g n e t ic o .
P r i m a  di i n i z i a r e  la  s c r i t t u r a  d i  u n  n u o v o  p r o g r a m m a  è  s e m p r e  o p p o r t u 
n o  r ip u l i r e  l a  m e m o r i a  d i  t u t t o  c iò  c h e  c o n t ie n e ,  c h e  p u ò  e s s e r e  u n  r e s i 
d u o  i n d e s i d e r a t o  d i  p r e c e d e n t i  e l a b o r a z io n i  ( c o m a n d o  NEW ). D u r a n t e  la 
d ig i ta z io n e  d e l le  i s t r u z io n i  è in o l t r e  c o m o d o  p o t e r  v i s u a l iz z a re  a l l 'occor-  
r e n z a  le p a r t i  de l  p r o g r a m m a  c h e  i n t e r e s s a n o  ( c o m a n d o  LIST). T e r m i n a 
t a  l a  d ig i ta z io n e  s i  d e v e  v e r i f i c a r e  i l  f u n z i o n a m e n t o  d e l  p r o g r a m m a  o r 
d in a n d o n e  l 'e s e c u z io n e  ( c o m a n d o  RUN), d o p o  d i  c h e  è p o s s ib i l e  m e m o 
r i z z a r e  il p r o g r a m m a  s u  s u p p o r t o  m a g n e t i c o  (SAVE), c o n t r o l l a n d o  che  
l a  c o p ia  s ia  f e d e le  a l l 'o r ig in a l e  (VERIFY). Il p r o g r a m m a  p u ò  e s s e r e  r i 
c h i a m a t o  in  m e m o r i a  a l l ’o c c o r r e n z a  u t i l i z z a n d o  il c o m a n d o  LOAD.
C 'è  d a  n o t a r e  che ,  p e r  f a r  r i s p a r m i a r e  t e m p o  ne l la  d ig i taz io n e  d i  p r o g r a m 
m i  e c o m a n d i ,  il CBM -64 o f f r e  a l l ’u t e n t e  l a  p o s s ib i l i t à  d i  a b b r e v i a r e  la  
m a g g i o r  p a r t e  d e l le  p a ro le -c h ia v e  (se le a b b r e v i a z io n i  s o n o  u s a t e  in u n a  
l in ea  di p r o g r a m m a ,  la  p a r o la - c h ia v e  a p p a r i r à  n e l l a  f o r m a  c o m p le ta ) .  Le 
a b b re v ia z io n i  so n o  in d ic a te  v ic in o  o  s o t to  le c o r r i s p o n d e n t i  paro le -ch iave .  
V e d ia m o  o r a  in  d e t t a g l i o  il f u n z i o n a m e n t o  d e i  c o m a n d i  c i ta t i .

C a n c e l l a  il c o n t e n u t o  d e l l a  m e m o r i a  a c c e s s ib i l e  a l l 'u t e n t e .  Q u a l s i a s i  in 
f o r m a z i o n e  c o n t e n u t a  n e l l a  m e m o r i a  è  p e r s a .

A tt iv a  la  v is u a l iz z a z io n e  d e l le  l in ee  d e l  p r o g r a m m a  p r e s e n t e  in m e m o r i a  
a l  m o m e n t o  d e l l ’i m m is s i o n e  d e l  c o m a n d o .
U n c o m a n d o  L IS T  s e n z a  p a r a m e t r i  v is u a l iz z a  l ' i n t e r o  p r o g r a m m a ,  m a  
è p o s s ib i l e  o r d i n a r e  la  v is u a l iz z a z io n e  d e l l e  p a r t i  c h e  i n t e r e s s a n o  s p e c i 
f i c a n d o  a l c u n i  p a r a m e t r i .  A d  e s e m p io ,

L IS T  20 v i s u a l i z z a  so lo  la  l in ea  20
L IS T  2 0 - 1 0 0  v i s u a l i z z a  le l in ee  d a  20 a  100
L I S T - 100 v is u a l iz z a  le l in ee  d a l l ’in iz io  a l l a  100
L IS T  2 0 -  v i s u a l i z z a  le  l in ee  d a l l a  20 a l la  f ine.

A tt iv a  l ’e s e c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a  c h e  r i s i e d e  in m e m o r i a  a l l ’a t t o  d e l 
l ’e s e c u z io n e  del  c o m a n d o .  E  a n c h e  p o s s ib i l e  o r d i n a r e  l ' e s e c u z io n e  a  p a r 
t i r e  d a  u n a  c e r t a  l in ea  in poi,  s p e c i f i c a n d o  il n u m e r o  d e l l a  l i n e a  d o p o  la 
p a r o l a  RUN.



CONT
C S H I F T +  0  

SAVE
S S H I F T  +  A

V E R IF Y  
V S H I F T  +  E

LOAD
L S H I F T +  0

Le istruzioni

T F T
L S H I F T  +  E

R ia t t iv a  l 'e s e c u z io n e  d i  u n  p r o g r a m m a  i n t e r r o t t a  d a  u n ' i s t r u z io n e  STOP, 
d a  u n ’i s t r u z i o n e  E N D  o  d a l l a  p r e s s i o n e  d e l  t a s t o  RU N /STO P.

S a lv a  s u  s u p p o r t o  m a g n e t i c o  il p r o g r a m m a  c o n t e n u t o  n e l l a  m e m o r i a  del  
CMB-64. L 'o p e r a t o r e  p u ò  a s s e g n a r e  a l  p r o g r a m m a  u n  n o m e  (p e r  u n  m a s 
s im o  d i  16 c a r a t t e r i ) ,  s p e c i f i c a n d o lo  t r a  d o p p i  a p ic i  d o p o  la  p a r o l a  SA 
V E .  Ad e s e m p io ,  il c o m a n d o  SA V E  " P R O G . l "  d e t e r m i n a  la  m e m o r i z z a 
z io n e  s u  c a s s e t t a  de l  p r o g r a m m a  r e s id e n t e  in  m e m o r i a ;  a l l ' in iz io  d e l la  
z o n a  d e l  n a s t r o  u t i l i z z a ta  il s i s t e m a  s c r i v e r à  il n o m e  P R O G .l ,  co l  q u a le
il p r o g r a m m a  p o t r à  e s s e r e  r i c h i a m a t o  (LOAD " P R O G . l ”).
S p e c i f i c a n d o  u n  u l t e r i o r e  p a r a m e t r o  ( n u m e r o  d e l  d isp o s i t iv o )  è  p o s s i b i 
le  e f f e t t u a r e  la  m e m o r iz z a z io n e ,  a n z i c h é  s u  c a s s e t t a ,  s u  f lo p p y -d isk .  In 
q u e s to  c a s o  il c o m a n d o  d a  i n s e r i r e  h a  la  s i n t a s s i  SA V E  "P R O G . 1 ” , 8, d o 
v e  il n u m e r o  8 in d ic a  il d r iv e r .

Q u e s to  c o m a n d o  f a  s ì  c h e  il CM B-64 c o n t ro l l i  il p r o g r a m m a  s u  n a s t r o
o  s u  d i s c o  a  f r o n t e  d i  q u e l lo  p r e s e n t e  in m e m o r i a .  E c c o  a l c u n i  e se m p i :

V E R IF Y  c o n t r o l l a  il p r i m o  p r o g r a m m a  s u  n a s t r o
V E R IF Y  "P R O G . 1 "  c e r c a  PR O G . 1 s u  n a s t r o  e  lo  c o n f r o n t a  c o n  q u a n 

to  c ’è  in m e m o r i a  
V E R IF Y  " P R O G . l " ,  8 c e r c a  P R O G .l  s u  d i s c o  (8) e lo  c o n t ro l l a .

Il c o m a n d o  V E R IF Y  è u t i l e  a n c h e  p e r  p o s i z io n a r e  la  t e s t i n a  d e l  r e g i s t r a 
t o r e  su l  n a s t r o  d o p o  l ’u l t i m o  p r o g r a m m a  r e g i s t r a to ,  in  m o d o  d a  p o te r  
s a l v a r e  il p r o g r a m m a  r e s i d e n t e  in  m e m o r i a  s e n z a  c a n c e l l a r n e  a l t r i .  B a 
s t a  im m e t t e r e  il c o m a n d o  V E R IF Y  s e g u i to  da l  n o m e  d e l l ’u l t im o  p r o g r a m 
m a  sa lv a to :  il CBM -64 d i r à  c h e  n o n  c o in c id e  c o n  q u e l lo  in  m e m o r i a ,  m a  
a l la  f ine  la  t e s t i n a  s a r à  p o s i z i o n a t a  s u l  n a s t r o  a l l ’in iz io  d e l l a  z o n a  l ib e ra .

A tt iv a  il c a r i c a m e n t o  in m e m o r i a  d i  u n  p r o g r a m m a  s a lv a to  s u  n a s t r o  o 
s u  d isco .  Il f u n z i o n a m e n t o  è d u a l e  r i s p e t t o  a  q u e l lo  del  c o m a n d o  SAVE.

LOAD c a r i c a  in  m e m o r i a  il p r i m o  p r o g r a m m a  c h e  t r o 
v a  s u l  n a s t r o

LOAD "PR O G . 1 "  c a r i c a  in  m e m o r i a  il p r o g r a m m a  PROG. 1 r e s id e n 
te  s u  n a s t r o

LOAD " P R O G . l " ,  8  c a r i c a  in  m e m o r i a  il p r o g r a m m a  P R O G .l  r e s id e n 
te  s u  d i s c o  (8).

Le i s t r u z io n i  c h e  l ’i n t e r p r e t e  B a s ic  d e l  CBM -64 è in g r a d o  d i  d e c o d i f i c a 
r e  si p o s s o n o  s u d d iv i d e r e  in s e i  g ru p p i :

■ i s t r u z io n i  d i  a s s e g n a z io n e
■ i s t r u z io n i  d i  i n g r e s s o /u s c i t a  d a t i  d a  co n so l le
■ i s t r u z io n i  d i  g e s t i o n e  dei  f i les  su  s u p p o r t o  m a g n e t i c o
■ i s t r u z io n i  d i  c o n t r o l lo
b i s t r u z io n i  d i  d e f in iz io n e
■ i s t ru z io n i  d i  c o m m e n to

V e d ia m o  o r a  in  d e t t a g l io  le  i s t r u z io n i  d i  c i a s c u n  g ru p p o .

■ Istru z ion i d i a sse g n a z io n e

S i  c h i a m a n o  cos ì  p e r c h é  t r a m i t e  e s s e  è p o s s ib i l e  a s s e g n a r e  a d  u n a  o  p iù  
v a r i a b i l i  i v a lo r i  c h e  s i  d e s i d e r a  e s s e  a s s u m a n o .

A sse g n a  u n  v a lo re  a d  u n a  v a r i a b i l e  s p e c i f i c a t a  c o l  p r o p r i o  n o m e  s im b o 
lico; il v a l o r e  p u ò  e s s e r e  s p e c i f i c a to  e s p l i c i t a m e n t e  o t r a m i t e  u n ’e s p r e s 
s io n e  c h e  p u ò  f a r e  r i f e r i m e n t o  a i  v a lo r i  d i  a l t r e  v a r ia b i l i .



CLR
C S H IF T  +  L

PO K E
P S H I F T - f O

DATA
D S H I F T  +  A

READ
R S H I F T  +  E

R E S T O R E  
R E  S H IF T  +  S

10 L E T  A = 2  a s s e g n a  a l l a  v a r i a b i l e  A il v a lo r e  2
10 LE T A =  B a s s e g n a  a l l a  v a r i a b i l e  A il v a lo r e  d e l l a  v a r i a 

b i le  B
10 L E T  A =  B +  2 a s s e g n a  a l la  v a r ia b i le  A il v a lo re  o t t e n u t o  s o m 

m a n d o  2 a l  v a lo r e  d e l l a  v a r i a b i l e  B 
LE T A$ =  "C IA O '’ a s s e g n a  il v a lo r e  CIAO a l l a  s t r i n g a  A$.

11 c o d ic e  L E T  è fa c o l ta t iv o :  A =  2  h a  lo s t e s s o  s ig n i f i c a to  d i  L E T  A =  2.
•

A sse g n a  il v a lo r e  0  a  t u t t e  le v a r ia b i l i  d e f in i te  in p r e c e d e n z a .  Le s t r in g h e  
s o n o  p o s t e  u g u a l i  a l l a  s t r i n g a  n u l l a  (cioè a l la  s t r i n g a  c h e  n o n  c o n t ie n e  
a l c u n  c a r a t t e r e ) .  S e  c o n s i d e r i a m o  il p r o g r a m m a

10 LE T A =  7 
20 LE T B  =  3 
30 CLR

d o p o  l 'e s e c u z io n e  d e l l a  l i n e a  30 a v r e m o  A =  0, B  =  0.

P e r m e t t e  d i  a s s e g n a r e  d i r e t t a m e n t e  u n  v a lo re  n u m e r i c o  a d  u n a  ce l la  di 
m e m o r i a .  Il v a l o r e  n u m e r i c o  d a  a s s e g n a r e  p u ò  a n c h e  e s s e r e  s p e c i f i c a to  
c o n  u n ’e s p re s s io n e .

10 P O K E  3844,3  a s s e g n a  il v a lo r e  3 a l l a  c e l l a  d i  in d i r iz z o  3844
10 P O K E  38444,A +  B * 4  a s s e g n a  il v a lo r e  A +  B * 4  a l l a  c e l l a  di i n d i r i z 

zo 38444.

S p e c i f i c a  u n  e l e n c o  d i  d a t i  c h e  il p r o g r a m m a  p o t r à  le g g e re  f a c e n d o  uso  
d e l l ' i s t ru z io n e  READ. L ’im p ieg o  d i  q u e s to  m e to d o  d i  a s s e g n a z io n e  è  m o lto  
u t i l e  q u a n d o  u n  p r o g r a m m a  d e v e  a c q u i s i r e  u n  c e r t o  n u m e r o  d i  d a t i  che  
r i m a n g o n o  gli  s t e s s i  a d  o g n i  e s e c u z io n e .  P e r  q u a n t o  r i g u a r d a  la  s in ta s s i ,  
o c c o r r e  s p e c i f i c a r e  a l c u n e  c o s e  s u l l e  s t r in g h e .  L a  l inea

10 DATA 3, 26, CIAO, 5, "C O M E  V A ?”

è  p r e d i s p o s t a  p e r  f a r  l e g g e re  a l  p r o g r a m m a  i d a t i  3, 26, CIAO (s tr inga) ,  
5, C O M E  VA? (s tr inga) .  C o m e  s i  p u ò  n o t a r e ,  la  s t r i n g a  CIAO n o n  è r a c 
c h i u s a  f r a  d o p p i  ap ic i ,  e q u e s t a  è r e g o la  g e n e r a l e  p e r  q u a l u n q u e  s t r in g a ,  
a  m e n o  c h e  e s s a  n o n  c o n t e n g a  i c a r a t t e r i  v i r g o l a  o  d u e  p u n t i .
In  q u e s t i  c a s i  è n e c e s s a r io  r a c c h i u d e r e  la  s t r i n g a  f r a  d o p p i  ap ic i .

P e r m e t t e  di l e g g e re  s e q u e n z i a lm e n t e  i d a t i  s p e c i f ic a t i  in u n ’i s t r u z io n e  
DATA. Ad e s e m p io ,  il p r o g r a m m a

10 DATA 3, 26, CIAO, 5, "C O M E  V A ? ”
20 R E A D  A, B, C$, D, E$

a s s e g n a  i s e g u e n t i  v a lo r i :  A =  3, B  =  26, C$ =  ” CIAO” , D =  5, E $  =  ” CO M E 
V A ?” . O c c o r r e  p r e s t a r e  m o l t a  a t t e n z i o n e  a l l a  c o r r i s p o n d e n z a  dei  tipi.

S p e c i f i c a  c h e  la  l e t t u r a  d e i  d a t i  in c lu s i  in  u n ’i s t r u z io n e  DATA v a  e f f e t 
t u a t a  n u o v a m e n t e  d a l l ' in iz io  d e l la  l i s ta .  Ad e s e m p io ,  il p r o g r a m m a

10 DATA 3, 6, 36 
20 READ A, B, C 
30 R E S T O R E  
4 0  R E A D  D, E



IN PU T

P R IN T
o

G E T
G S H I F T  +  E

■ I s t r u z i o n i  d i  i n g r e s s o /u s c i t a  d a t i  d a  co n so l le

Q u e s to  g r u p p o  d i  i s t r u z io n i  p e r m e t t e  d i  i m p o s t a r e  il c o l lo q u io  t r a  il p r o 
g r a m m a  B a s ic  nel  q u a l e  s o n o  i n s e r i t e  e  l ’o p e r a t o r e ,  r e n d e n d o  p o s s ib i le  
l ’im m is s io n e  di d a t i  e  la r e s t i tu z io n e  d e i  r i s u l t a t i  d e l l ’e l a b o r a z io n e .

C a u s a  l’a t t e s a ,  d a  p a r t e  de l  p r o g r a m m a ,  d e l l ' im m is s io n e  d i  d a t i  d a  
t a s t i e r a .  L ’i s t r u z i o n e  è  c o m p l e t a t a  c o n  u n o  o p i ù  n o m i  d i  v a r ia b i l i ,  e 
d e t e r m i n a  l ’a t t e s a  di t a n t i  d a t i  q u a n t e  s o n o  le v a r i a b i l i  c i t a te .  È  a n c h e  
p o s s ib i l e  p r o d u r r e  la v is u a l iz z a z io n e  d i  u n  m e s s a g g i o  c h e  c h i e d a  e s p l i 
c i t a m e n t e  l ’im m is s io n e  o c h e  n e  s p e c i f i c h i  le m o d a l i t à .  V e d ia m o  a lc u n i  
e s e m p i :

10 IN P U T  A r ic h ie d e  l’im m is s io n e  d i  u n  v a lo re  n u m e 
r ic o  d a  t a s t i e r a ,  d a  a s s e g n a r e  a l l a  v a r i a 
bile  A. All’a t t o  d e l l 'e secu z io n e  d e l la  10 sul 
v id e o  a p p a r e  u n  p u n t o  in t e r r o g a t iv o ,  e il 
p r o g r a m m a  r i m a n e  f e r m o  a l l a  l in ea  10 
f in ch é  non  v iene  im m e s s o  il d a t o  r ich ie s to  

10 IN P U T  "V A L O R E  DI A"; A c o m e  n e l  c a s o  p r e c e d e n te ,  m a  s t a v o l t a  è
v i s u a l i z z a t a  la  s c r i t t a  V A L O R E  DI A?

10 IN P U T  A, B, CS a t t e n d e  t r e  d a t i  d a  t a s t i e r a ,  d u e  n u m e r i 
c i  e u n o  di s t r in g a ,  d a  a s s e g n a r e  a l le  v a 
r ia b i l i  A, B, C$

V is u a l i z z a  s u  v id e o  i v a lo r i  a s s u n t i  d a l l e  v a r i a b i l i  c i t a t e  n e l l a  l i s t a  che  
s e g u e  la p a r o l a  P R IN T .  A n c h e  in q u e s t o  c a s o  è  p o s s ib i l e  v i s u a l i z z a r e  u n  
m e s s a g g io  e sp l ic a t iv o .  Ad e se m p io ,

10 P R IN T  A, B  v i s u a l i z z a  i v a lo r i  d i  A e B
10 P R IN T  "V A L O R E  DI A =  ” ;A v is u a l iz z a  la  s c r i t t a  V ALORE DI A r 

g u i t a  d a l  v a lo r e  d e l l a  v a r i a b i l e  A
10 P R IN T  A, B, C, D$ v i s u a l i z z a  i v a lo r i  d e l le  v a r i a b i l i  n e l l 'o r 

d in e  c o n  c u i  s o n o  c i t a t e  n e l l a  l i s ta

A c q u is i s c e  u n  c a r a t t e r e  d a  t a s t i e r a  se  è s t a t o  d ig i t a to .  Il c a r a t t e r e  im 
m e s s o  è  a s s e g n a to  a d  u n a  v a r i a b i l e  d i  s t r i n g a  s p e c i f i c a t a  n e l l ’i s t ru z io n e .  
A d e se m p io ,

10 G E T  A$ s e  è  p r e s e n t e  u n  c a r a t t e r e  d ig i t a t o  s u l l a
ta s t ie ra ,  lo ac q u is i s c e  e lo a s s e g n a  a l la  va
r i a b i l e  A$.

■ I s t r u z i o n i  d i  g e s t i o n e  dei  f i le s  su  s u p p o r t o  m a g n e t i c o

C o n s e n to n o  a l  m ic r o p r o c e s s o r e  di a c c e d e r e  agli  a r c h iv i  (files) re s id e n t i  su 
s u p p o r t o  m a g n e t ic o  (n as t ro ,  disco) e di u t i l iz z a rn e  il c o n te n u to .  Con q u es to  
in s ie m e  di i s t ru z io n i  è p o ss ib i le  c r e a r e ,  m o d if ica re ,  leggere ,  s c r iv e re  i files. 
È  i m p o r t a n t e  n o t a r e  c h e  t u t t e  le  u n i t à  c h e  c o m p o n g o n o  la  c o n f ig u r a z io 
n e  b a s e  d e l  CBM -64 (v ideo ,  t a s t i e r a ,  r e g i s t r a t o r e )  s o n o  v i s t e  d a l  p r o c e s 
s o r e  c o m e  f i le s  (cioè c o m e  u n i t à  d a  c u i  p o s s o n o  e s s e r e  le t te ,  o  v e r s o  le 
q u a l i  p o s s o n o  e s s e r e  in v i a t e  le in fo rm a z io n i ) ,  m a  p e r  g e s t i r l e  n o n  è  n e 
c e s s a r i o  u t i l i z z a r e  i s t r u z io n i  p a r t i c o l a r i ,  d a l  m o m e n t o  c h e  il CM B-64 è 
p r o g r a m m a t o  p e r  i n t e r p r e t a r e  s e m p r e  c o m a n d i  e i s t ru z io n i  c o m e  se  av es 
s e r o  p e r  o g g e t to  le s u d d e t t e  u n i t à ,  a  m e n o  c h e  n o n  s ia  s p e c i f i c a to  d iver-



O P E N
O S H I F T +  P

s a m e n t e  d a l  p r o g r a m m a t o r e .
Q u e s t i  p u ò  d e v i a r e  il f lu s s o  dei  d a t i  v e r s o  a l t r i  d i sp o s i t iv i ,  in  p a r t i c o l a r e
il d r i v e r  e la  s t a m p a n t e ,  u t i l i z z a n d o  le  i s t r u z io n i  c h e  seguono .

C o n s e n te  d i  « a p r i r e »  il c a n a l e  di c o m u n ic a z i o n e  f r a  il c o m p u t e r  e  u n a  
p e r i f e r i c a  ( s t a m p a n te ,  d r iv e r . . . )  o  d i  r e n d e r e  a c c e s s ib i l e  il c o n t e n u t o  di 
u n  f i le  s u  s u p p o r t o  m a g n e t ic o .
A l l ' i s t ru z io n e  s o n o  a s s o c ia t i  a l c u n i  p a r a m e t r i  c h e  c o n s e n t o n o  a l  c o m p u 
t e r  d i  i n d i v i d u a r e  la  p e r i f e r i c a  in t e r e s s a ta .

■ L a  p a r o l a  O P E N  è s e m p r e  s e g u i t a  d a  u n  n u m e r o  c o m p r e s o  f r a  1 e 255, 
c h e  è  il n u m e r o  co l q u a l e  il p r o g r a m m a t o r e  v u o le  in d i c a r e  la  p e r i f e 
rica . A q u e s t o  n u m e r o  d o v ra n n o  f a re  r i f e r i m e n to  e v e n tu a l i  a l t r e  i s t r u 
z ion i  a v e n t i  p e r  o g g e t to  la  c o m u n ic a z io n e  f r a  il p r o g r a m m a  e q u e l l a  
p e r i f e r i c a .  A d  e s e m p io ,  se  l a  O P E N  a p r e  u n  f i le  s u  d i s c o  e gli  a s s e g n a
il n u m e r o  X, o g n i  i s t r u z io n e  d i  l e t t u r a  e d i  s c r i t t u r a  in  q u e l  f i le  d o v r à  
c i t a r e  il n u m e r o  X.

■ Il p r i m o  n u m e r o  è s e g u i to  d a  u n  s e c o n d o  n u m e r o ,  s e p a r a t o  d a l  p r i 
m o  c o n  u n a  v i rg o la ,  c h e  c o n s e n te  a l  CBM -64 d i  i n d i v i d u a r e  il d i s p o s i 
t ivo  o g g e t to  d e l l a  O P E N .
L a  n u m e r a z i o n e  d e l l e  p e r i f e r i c h e ,  s t a b i l i t a  d a l  c o s t r u t t o r e ,  è  la 
s e g u e n te :
T a s t i e r a  0
R e g i s t r a t o r e  1
I n t e r f a c c i a  RS-232 2
V id e o  3
S t a m p a n t e  4 o  5
D is k -d r iv e r  8

■ D o p o  il s e c o n d o  n u m e r o  p u ò  e s s e r n e  i n s e r i t o  u n  t e r z o  s e p a r a t o  a n c o 
r a  c o n  u n a  v i r g o l a  d a l  s e c o n d o ,  c h e  h a  s ig n i f i c a to  d iv e r s o  a s e c o n d a  
d e l l a  p e r i f e r i c a  s e le z io n a ta .
L ’im p ieg o  p iù  c o m u n e  r i g u a r d a  il r e g i s t r a t o r e  e  la  s t a m p a n te ,  ne l  q u a l  
c a s o  il t e r z o  n u m e r o  h a  i s e g u e n t i  s ign if ica t i :
R e g i s t r a t o r e  0 l e t t u r a  d i  u n  f i le  d a  n a s t r o

1 s c r i t t u r a  in  u n  f i le  s u  n a s t r o
2 s c r i t t u r a  c o n  i n d i c a t o r e  d i  f ine  n a s t r o  a l  t e r m in e  

S t a m p a n t e  0 a p r e  in  m o d a l i t à  m a iu s c o le /g r a f i c i
7 a p r e  in  m o d a l i t à  te s to .

■ D o p o  il t e r z o  n u m e r o ,  s e p a r a t a  d a  u n a  v i rg o la ,  p u ò  e s s e r e  im m e s s a  
u n a  s t r in g a ,  c h e  a s s u m e  s ig n i f i c a to  d iv e r s o  p e r  le d iv e r s e  u n i tà :
—  se  la  O P E N  h a  p e r  o g g e t to  la  s t a m p a n t e  o il v id e o  la  s t r i n g a  v iene  

in v i a t a  a l l a  p e r i f e r i c a  c o m e  se  s i  e f f e t t u a s s e  u n a  P R I N T #
—  se  la  O P E N  i n t e r e s s a  il r e g i s t r a t o r e  la  s t r i n g a  è u t i l i z z a ta  c o m e  

n o m e  del file
—  se  la  O P E N  è  d i r e t t a  a l  d i s c o  la  s t r i n g a  è u t i l i z z a ta  c o m e  n o m e  del  

f i le  o  c o m e  c o d ic e  d i  c o m a n d o .

P e r  c o n c l u d e r e  la  d e s c r i z io n e  d e l l ’i s t r u z i o n e  O P E N  c o n s i d e r i a m o  i s e 
g u e n t i  e se m p i :

10 O P E N  9, 1 a p r e  il c a n a l e  v e r s o  il r e g i s t r a t o r e  (1) e in d i 
c a  q u e s t o  d i s p o s i t iv o  co l n u m e r o  9 

20 O P E N  12, 4  a p r e  il c a n a l e  v e r s o  la  s t a m p a n t e  (4) e  in d i 
c a  q u e s t o  d i s p o s i t iv o  col n u m e r o  12 

30 O P E N  1, 8, " F I L E  1” a p r e  (o c r e a )  u n  f i le  d i  n o m e  F I L E  1 s u l l ' u n i 
t à  d isc o  (8) e  in d ic a  q u e s to  f i le  co l  n u m e r o  1.



CMD
C S H I F T  +  M

I N P U T #
I S H I F T  +  N

G E T #

P R I N T #
P S H I F T  +  R

C LO SE 
CL S H IF T  +  O

FOR...  TO...  STEP.. .
N EX T.. .
F  S H I F T  +  O...TO...
S T  S H IF T  +  E...N S H IF T  +  E...

D i r o t t a  l ’e s e c u z io n e  d e i  c o m a n d i  e d e l l e  i s t r u z io n i  c h e  h a n n o  p e r  o g g e t 
to  u n a  p e r i f e r i c a  v e r s o  u n  d i s p o s i t iv o  sp e c i f ic a to .  Q u e s to  d i s p o s i t iv o  d e 
ve e s s e r e  s t a t o  a p e r t o  in  p r e c e d e n z a  (O PE N ) e il n u m e r o  a d  e s s o  a s s e 
g n a t o  d a l  p r o g r a m m a t o r e  d e v e  s e g u i r e  l a  p a r o l a  CMD. Ad e s e m p io ,

10 O P E N  1, 4  a p r e  la  s t a m p a n t e  e le a s s e g n a  il n u m e r o  1
2 0  CM D  1 d i r o t t a  s u l l a  s t a m p a n t e  c o m a n d i  e d  i s t ru z io 

n i  c h e  h a n n o  p e r  o g g e t to  u n a  p e r i f e r i c a  
30 P R IN T  AS o g n i  i s t ru z io n e  P R IN T  è e s e g u i ta  s u  c a r t a  a n 

z ic h é  s u  v ideo.

N cH ’e s e m p io ,  p e r  r i p r i s t i n a r e  la  n o r m a l e  e s e c u z io n e  su  v ideo ,  è  n e c e s 
s a r i o  c h i u d e r e  il d i s p o s i t iv o  1 ( s t a m p a n te )  c o n  u n a  CLOSE.

H a  f u n z io n a m e n to  a n a lo g o  a  q u e l lo  d e l l a  IN PU T , m a  a c c o g l ie  i d a t i  d a  
u n  q u a l s i a s i  f i le  ( a p e r to  c o n  u n a  O P E N )  il c u i  n u m e r o  s ia  c i t a t o  d o p o  il 
c o d i c e  # .  A d  e s e m p io ,

10 O P E N  9, 1 , 0 ,  " F I L E  1” a p r e  s u  n a s t r o  il file F IL E  1 in  l e t t u r a ,  e  gli
a s s e g n a  il n u m e r o  9 

2 0  IN PU T  #  9, A$, B$ a s s e g n a  alle va r iab i l i  d i  s t r in g a  A$ e B$ il c o n 
t e n u t o  dei  p r i m i  d u e  r e c o r d s  d e l  f i le  F IL E  1

A n a lo g a  a l la  G ET, c o n s e n te  di s c r iv e re  u n  b y te  in  u n  file p r e c e d e n te m e n te  
a p e r t o .  La s i n t a s s i  è  s p i e g a t a  d a l  s e g u e n te  e sem p io :

10 O P E N  9, 1, 1, " F I L E  1” a p r e  su  n a s t r o  il file F IL E  1 in  s c r i t t u r a  e gli
a s s e g n a  il n u m e r o  9

20 L E T  A$ =  ” C ”
30 G E T # 9 ,  A$ s c r iv e  s u l  p r i m o  b y te  l i b e r o  di F I L E  1 il c a 

r a t t e r e  C

A n a lo g a  a l la  P R IN T ,  in v ia  in  s c r i t t u r a  u n a  l i s t a  d i  d a t i  ( sp e c i f i c a ta  n e l l ’i
s t r u z io n e )  s u  u n  d i s p o s i t iv o  a p e r t o  in p r e c e d e n z a  c o n  u n a  O PE N .
Al so li to ,  il n u m e r o  a s s e g n a t o  a l  d i s p o s i t iv o  n e l l a  O P E N  d e v e  e s s e r e  c i 
t a t o  d o p o  il c o d ic e  # .  A d e s e m p io ,

10 O P E N  9, 4  a p r e  la  s t a m p a n t e  e le a s s e g n a  il n u m e r o  9
20 L E T  A$ =  "M A N U A LI ”
30 L E T  B$ =  ” DI "
40 L E T  C$ =  " B A S IC ”
50 P R IN T  # 9 ,  A$; B$; C$ in v ia  in  s t a m p a  le t r e  s t r in g h e ;  il r i s u l t a t o

è M ANUALI DI BASIC

C h iu d e  u n  c a n a l e  p r e c e d e n t e m e n t e  a p e r t o  c o n  u n a  O P E N .  Il n u m e r o  a s 
s e g n a to  a l  c a n a l e  d e v e  e s s e r e  c i t a t o  d o p o  la  p a r o l a  C L O S E . Ad es.,

10 O P E N  9, 4  a p r e  la  s t a m p a n t e  e le  a s s e g n a  il n u m e r o  9
100 C LO SE 9 c h iu d e  la c o m u n ic a z i o n e  c o n  la  s t a m p a n t e

h I s tr u z io n i di co n tro llo

S o t t o  q u e s t a  d e n o m in a z i o n e  s i  r a g g r u p p a n o  le i s t r u z io n i  che ,  i n s e r i t e  in 
u n  p r o g r a m m a ,  n e  g o v e r n a n o  l 'e se c u z io n e ,  c o n t r o l l a n d o  il v e r i f i c a r s i  di 
p a r t i c o l a r i  c o n d iz io n i  e  t r a s f e r e n d o  d i  c o n s e g u e n z a  il c o n t r o l l o  a l le  d i 
v e r s e  l in ee  d e l  p r o g r a m m a .

S o n o  le i s t r u z io n i  c h e  c o n s e n to n o  lo s v o lg im e n to  d i  u n  loop, c io è  l’a t t i v a 
z ione  r ic o r s iv a  di u n a  c e r t a  s e q u e n z a  di i s t ru z io n i .  L a  s e q u e n z a  d a  r ip e te re  
d e v e  e s s e r e  in c lu s a  f r a  le i s t ru z io n i  FOR... TO... STEP.. .  e  N EX T.. . ,  spec if i
c a n d o  i l im it i  d i  v a r ia z io n e  d e l l ' in d ic e  del  lo o p  e  il p a s so .  A d  e se m p io ,  le linee



IF... T H E N .. .
IF... T  S H I F T  +  H...

GOTO...
ON...  GOTO...
G S H I F T +  0  
ON... G S H IF T  +  0.. .

GOSUB...
GO S H I F T '+ S

R E T U R N  
R E  S H I F T +  T

STOP
S S H I F T  +  T

END
E S H I F T +  N

10 FO R  1 =  2 T O  10 S T E P  2 p e r  I c h e  v a  d a  2  a  10 c o n  p a s s o  2...
20 P R IN T  I . . .  s e q u e n z a  d a  r i p e t e r e
30 N E X T  I r ip e t i  p e r  il p r o s s i m o  v a lo re  d i  I

d e t e r m i n a n o  la  s t a m p a  dei  v a lo r i  a s s u n t i  d a l l a  v a r i a b i l e  I, e  il r i s u l t a to  
s a r à  la  s e q u e n z a  2, 4, 6 , 8, 10.
S e  l ’in d ic e  d e l  lo o p  d e v e  v a r i a r e  c o n  p a s s o  1 n o n  è n e c e s s a r i o  s p e c i f i c a r e
11 p a s s o  (STEP):

10 FO R  1 = 1  T O  10 
20 P R IN T  I 
30 N E X T  I

L ’u s c i t a  s a r à  la  s e q u e n z a  1, 2, 3, 4 , ..., 10.
È  u t i le  r i c o r d a r e  c h e  a l l ’u s c i t a  d i  u n  lo o p  il v a l o r e  d e l l ' in d ic e  r i s u l t a  s e m 
p r e  i n c r e m e n t a l o  d a l  p a s s o  r i s p e t to  a l l 'u l t i m o  v a lo re  u t i le .

L a  p a r o l a  IF  d e v e  e s s e r e  s e g u i t a  d a  u n a  c o n d iz io n e ,  a l  v e r i f i c a r s i  d e l la  
q u a l e  d e v e  e s s e r e  e s e g u i t a  l ’i s t r u z i o n e  c h e  s e g u e  la  p a r o l a  T H E N  (SE... 
ALLORA...). Di s e g u i to  s o n o  m o s t r a t i  a l c u n i  e se m p i :

10 IF  A =  B T H E N  C =  0 se  A =  B  a l l o r a  p o n i  C =  0
10 I F  A > B  T H E N  GOTO 200 se  A > B  a l l o r a  va i  a l l a  l i n e a  200
10 IF  A < B  T H E N  P R IN T  ’’A M IN O R E  DI B "
10 IF  A > B  AND A > 0  T H E N  GOTO 120

È  la  t i p ic a  i s t r u z i o n e  d i  sa l to .  Il c o n t r o l l o  p a s s a  a l la  l in ea  d i  p r o g r a m m a  
s p e c i f i c a t a  d o p o  la  p a r o l a  GOTO.
N e l l a  p r i m a  f o r m a  il s a l t o  n o n  è c o n d iz io n a to :  se  il p r o g r a m m a  in c o n t r a  
la  l i n e a  10 GOTO 1000 p a s s a  s e n z ’a l t r o  a d  e s e g u i r e  la  l i n e a  1000.
L a  s e c o n d a  f o r m a  c o n s e n t e  in v e ce  d i  c o n d i z io n a r e  il s a l to  a l  v a lo r e  di 
u n a  v a r ia b i le .
L a  l in e a  10 O N  A GOTO 10, 100, 1000 a t t i v a  il s a l t o  a l la  l in ea  1 0 s e A = l ,  
a l l a  l in ea  100 se  A =  2, a l l a  l i n e a  1000 se  A =  3.

È  l’i s t r u z io n e  di c h i a m a t a  a d  u n a  s u b r o u t i n e ;  la  p a r o l a  G O SU B  d e v e  e s 
s e r e  s e g u i t a  d a l  n u m e r o  di l i n e a  a l la  q u a l e  la  s u b r o u t i n e  inizia. 
F u n z io n a  in m o d o  s im i le  a l  GOTO, m a  il s i s t e m a  d e v e  r i c o r d a r e  il p u n to  
d a l  q u a l e  è  p a r t i t o ,  p e r c h é ,  d o p o  a v e r  e s e g u i to  la  s u b r o u t i n e  s p e c i f i c a 
ta ,  il c o n t r o l l o  d e v e  t o r n a r e  a l la  l in ea  c h e  s e g u e  q u e l la  c o n t e n e n t e  la 
c h i a m a ta .

È  l ’i s t r u z io n e  c h e  c o n c l u d e  le s u b r o u l i n e s  e  c h e  d e t e r m i n a  la  r e s t i t u z i o 
n e  del  c o n t r o l l o  a l  p r o g r a m m a  c h ia m a n te .

D e te r m in a  l’a r r e s t o  d e l l ’e s e c u z io n e  d i  u n  p r o g r a m m a  a l l a  l i n e a  c h e  c o n 
t i e n e  l’i s t r u z io n e  STO P, f ino  a l l ’im m is s io n e  d a  t a s t i e r a  d e l  c o m a n d o  
CONT. S u l  v id e o  a p p a r e  la s c r i t t a  B R E A K  E R R O R  IN LINE.. .  s e g u i t a  da l  
n u m e r o  d e l l a  l i n e a  c o n t e n e n t e  lo STOP.
S i  im p ie g a  s p e s s o  p e r  la  c o r r e z i o n e  d e i  p r o g r a m m i ,  d a l  m o m e n t o  che ,  
s o t t o  i n t e r r u z io n e ,  è  p o s s ib i l e  c h i e d e r e  la  s t a m p a  d i  t u t t e  le v a r i a b i l i  u t i 
l izza te  d a l  p r o g r a m m a .

C o n c lu d e  il p r o g r a m m a ,  e  s e r v e  p e r  s e g n a l a r e  a l  s i s t e m a  la  f in e  d e l l ’e s e 
c u z io n e .  Il s i s t e m a  r i s p o n d e  co l m e s s a g g i o  READY.
L ’i s t r u z io n e  E N D  p u ò  e s s e r e  u t i l i z z a ta  c o m e  lo  S T O P , c o n  la  d i f f e r e n z a  
c h e  su l  v id e o  n o n  a p p a r e  a l c u n  r i f e r i m e n t o  a l l a  l i n e a  c h e  la  c o n t ie n e .



DIM
D S H I F T +  1

D E F  FN 
D S H I F T  +  E  FN

Le funzioni

ABS

INT

S o n o  le i s t r u z io n i  c h e  c o n s e n t o n o  a l  p r o g r a m m a t o r e  d i  d e f in i r e  fu n z io 
n i  e  d i  d i m e n s i o n a r e  v a r i a b i l i  s t r u t t u r a t e  (array).

P e r m e t t e  d i  s t a b i l i r e  le d im e n s io n i  d i  u n  a r r a y .  R ic o r d i a m o  c h e  u n  a r 
r a y  è u n  in s i e m e  d i  v a r i a b i l i  o m o g e n e e  c u i  s i  p u ò  f a re  r i f e r i m e n t o  con  
u n  n o m e  s im b o l i c o  u n ic o  e  c o n  u n o  o  p iù  indic i.
I l  d i m e n s i o n a m e n t o  d i  u n  a r r a y  a d  u n a  d i m e n s i o n e  (ve t to re )  s i  o t t i e n e  
c o n  u n ’i s t r u z i o n e  d e l  t ipo

10 D IM  A$( 10) 11 e l e m e n t i  d i  t ip o  s t r i n g a  ( in d ice  d a  0 a  10)
10 D IM  A( 10) 11 e l e m e n t i  d i  t ip o  r e a le  ( in d ice  d a  0  a 10)
10 D IM  A%  (10) 11 e l e m e n t i  d i  t ip o  i n t e r o  ( in d ice  d a  0  a 10)

11 d i m e n s i o n a m e n t o  d i  u n  a r r a y  a  d u e  d im e n s io n i  (m a t r ic e )  c o n  3 r ighe  
e  5 c o lo n n e  si o t t i e n e  n e l  m o d o

10 DIM A$(2,4) 15 e l e m e n t i  d i  t ip o  s t r i n g a  ( in d ice  di r i g a  d a  0  a  2,
ind ice  di c o lo n n a  d a  0 a  4)

10 D IM  A(2,4) 15 e l e m e n t i  di t i p o  r e a le  ( in d ice  d i  r i g a  d a  0  a  2,
ind ice  di c o lo n n a  d a  0 a  4)

10 D IM  A%(2,4) 15 e l e m e n t i  di t ip o  i n t e r o  ( in d ice  d i  r ig a  d a  0 a 2,
ind ice  d i  c o lo n n a  d a  0 a  4)

11 d i m e n s i o n a m e n t o  d i  u n  a r r a y  a p iù  d im e n s io n i  s i  o t t i e n e  in  m o d o  
a n a lo g o :  10 D IM  A$(2,4,3)

P e r m e t t e  a l  p r o g r a m m a t o r e  d i  d e f in i r e  fu n z io n i  n o n  p re v is te  n e l  l in g u a g 
g io  B as ic .  A d e s e m p io ,  la  l inea

10 D E F  FNA (X) =  X/2 

d e f in i s c e  la  fu n z io n e  A(X) =  X/2.
11 v a lo re  V c h e  la  fu n z io n e  a s s u m e  p e r  u n  p a r t i c o la r e  v a lo re  d i  X, a d  e se m 
p io  10, p u ò  e s s e r e  c h i a m a t o  nel  p r o g r a m m a  c o n  la  s e m p l i c e  i s t r u z io n e  
20 V =  FNA(10). R i s u l t e r à  V =  5.

■ Istru z ion i di c o m m e n to

P e r  m i g l i o r a r e  la  le g g ib i l i tà  de i  p r o g r a m m i  s p e s s o  r i s u l t a  u t i l e  in s e r i r e  
t r a  le i s t r u z io n i  a l c u n i  c o m m e n t i .  C iò  p u ò  e s s e r e  f a t t o  in m a n i e r a  m o l to  
s e m p l i c e  u t i l i z z a n d o  l ' i s t r u z io n e  REM .

Le lu n z io n i  p r e v i s t e  d a l  B a s ic  d e l  CBM -64 s a r a n n o  q u i  s u d d iv is e ,  c o n  r i
f e r i m e n t o  a l  lo ro  im p ie g o  n e l l a  p r o g r a m m a z i o n e  p iù  c h e  a l l a  s t r u t t u r a  
fu n z io n a le ,  s e c o n d o  il s e g u e n t e  s c h e m a :

■ fu n z io n i  n u m e r i c h e
■ fu n z io n i  m a t e m a t i c h e  
h f u n z io n i  d i  s t r i n g a
■ fu n z io n i  d i  s t a m p a
■ fu n z io n i  di s i s t e m a

■ F u n zion i n u m er ich e

R e s t i tu i s c e  il v a lo r e  a s s o l u to  (v a lo re  p r iv a to  del  segno)  di u n 'e s p r e s s i o 
ne:  10 A =  A B S ( - 6 / 2 )  f o r n i s c e  A =  3.

R e s t i tu i s c e  il p iù  g r a n d e  i n t e r o  m i n o r e  o u g u a l e  al v a lo r e  d i  u n ’e s p r e s 
s ione :  10 A =  IN T  ( - 7 . 1 2 )  f o r n i s c e  A =  -  8, m e n t r e  20 A =  IN T  (9.42) f o r n i 
s c e  A =  9.



SG N

ASC

VAL

R N D

S IN

COS

TAN

ATN

SQ R

E X P

LOG

CHRS

S T R $

LE N

L E FT $

R IG H T $

MID$

POS(X)

R e s t i t u i s c e  1 ,0 ,  -  1 a  s e c o n d a  c h e  il r i s u l t a t o  d i  u n 'e s p r e s s i o n e  s i a  p o s i 
tivo, n u l lo  o n eg a t iv o :  10 A =  S G N  ( - 9 * 2 )  f o r n i s c e  A =  -  1.

R e s t i t u i s c e  il c o d ic e  A SC II  (n u m e r ic o )  d e l  p r i m o  c a r a t t e r e  d i  u n a  s t r i n 
ga. Ad e s e m p io ,  se  A$ =  " T IP O "  la  l i n e a  10 A =  ASC(A$) f o r n i s c e  A =  84.

R e s t i t u i s c e  il v a l o r e  n u m e r i c o  di u n a  s t r i n g a  d i  c i f re .  Ad e s e m p io ,  se 
A$ =  "  -  125.3" (s tr inga) ,  la  30 A =  VAL(A$) fo rn i s c e  A =  -  125.3 (va lo re  n u 
m erico ) .

G e n e r a  u n  n u m e r o  c a s u a l e  c o m p r e s o  f r a  0  e d  1 ( e s t r e m i  esclusi):  
la  l i n e a  10 A =  R N D  (0) f o r n i s c e  in  A u n  v a lo re  c a s u a l e  c o m p r e s o  f r a  0 e 1.

■ F u n zion i m a tem a tich e

C a lc o la  il s e n o  t r i g o n o m e t r i c o  deH’a r g o m e n to ,  c h e  d e v e  e s s e r e  e s p r e s s o  
in  r a d i a n t i .  A d  e s e m p io ,  se  X  =  3.14... (pi greco),  la  l in ea  10 A =  SIN (X ) f o r 
n i s c e  A =  0.

C a lco la  il c o sen o  t r ig o n o m e t r i c o  d e l l 'a rg o m e n to ,  c h e  d e v e  e s s e r e  e s p re s s o  
in  r a d ia n t i .

C alco la  la t a n g e n te  t r i g o n o m e t r i c a  d e l l ’a rg o m e n to ,  c h e  d e v e  e s s e r e  e s p r e s 
s a  in  r a d i a n t i .

C a lc o la  l’a r c o t a n g e n t e  d e l l 'a r g o m e n to .  Il r i s u l t a t o  è  e s p r e s s o  in  r a d ia n t i .

C a lc o la  la  r a d i c e  q u a d r a t a  d e l l ’a r g o m e n to ,  c h c  n o n  deve  e s s e r e  nega t ivo .

C a lco la  l 'e sp o n en z ia le  (ex) d i  u n  n u m e r o  x, c h e  d e v e  e s s e r e  m in o r e  d i  88.03, 
a l t r i m e n t i  s i  h a  o v e r f lo w .

C a lc o la  il l o g a r i tm o  n a t u r a l e  (o d i  N e p e r o ,  in  b a s e  e) d i  u n  n u m e r o  p o 
sit ivo.

■ F u n zion i d i stringa

R e s t i tu i s c e  il c a r a t t e r e  c o r r i s p o n d e n t e  a l  c o d ic e  A SC II  s p e c i f i c a to  n e l 
l ' a r g o m e n to :  10 A$ =  C H R $  (84) f o r n i s c e  A$ =  "T " .

R e s t i t u i s c e  u n a  s t r i n g a  d i  c a r a t t e r i  u g u a l i  a  q u e l l i  c h e  c o m p o n g o n o  l’a r 
g o m e n to .  A d  e s e m p io ,  se  X =  192.3 (n u m e r ic o ) ,  10 A$ =  STR $(X ) fo rn is c e  
A$ =  ” 192.3" (s tr inga) .

C a lco la  il n u m e r o  di c a r a t t e r i  d i  u n a  s t r in g a .  Ad esem pio ,  se  A$ =  "BASIC", 
la  l i n e a  10 A =  LEN(A$) f o r n i s c e  A =  5.

E s t r a e  i c a r a t t e r i  p i ù  a  s i n i s t r a  d i  u n a  s t r in g a .  S e  A$ =  "B A S IC "  la  l in ea
10 B$ =  LEFT$(A$,2) e s t r a e  i d u e  c a r a t t e r i  p i ù  a  s i n i s t r a  d i  A$, e  f o rn is c e  
B$ =  "B A".

A n a lo g a  a l l a  p r e c e d e n te ,  e s t r a e  i c a r a t t e r i  p iù  a  d e s t r a ,  c o n  la  s t e s s a  
s in ta s s i .

E s t r a e  i c a r a t t e r i  i n t e r n i  d i  u n a  s t r in g a :  10 B$ =  MID$(A$,2,3) e s t r a e  i c a r a t 
t e r i  c e n t r a l i  d i  A$ a  p a r t i r e  d a l  s e c o n d o  e  p e r  u n a  lu n g h e z z a  d i  3 c a r a t t e r i .

■ F u n zion i di s tam p a

R e s t i tu i s c e  la  p o s iz io n e  c o r r e n t e  d e l  c u r s o r e  (co lonna);  X  è u n  a r g o m e n 
t o  f i t t iz io ,  c h e  p u ò  a s s u m e r e  u n  v a l o r e  q u a l s i a s i :  10 A =  POS(X) r e s t i t u i 
sce  in A il n u m e r o  d e l l a  c o lo n n a  s u l l a  q u a l e  è  p o s iz io n a to  il c u r s o r e .



TAB P o s iz io n a  il c u r s o r e  s u  u n a  d e t e r m i n a t a  c o lo n n a  d e l lo  s c h e r m o .  S e  il c u r 
s o r e  s i  t r o v a  g ià  a  d e s t r a  d e l l a  c o l o n n a  s p e c i f i c a t a  il p o s i z i o n a m e n to  è 
e s e g u i to  su l la  r iga  su c c e s s iv a  del  v ideo. È  u t i l iz za ta  s e m p r e  in u n a  PRINT: 
la  10 P R IN T  TAB(IO) p o s iz io n a  il c u r s o r e  in  c o lo n n a  11 (la n u m e r a z i o n e  
p a r t e  d a  0).

SPC S p o s t a  il c u r s o r e  v e r s o  d e s t r a .  È  u t i l i z z a ta  s e m p r e  in  u n a  PR IN T : l ' i s t r u 
z io n e  10 P R IN T  SPC(IO) s p o s t a  il c u r s o r e  d i  10 c o lo n n e .

■ F u n zion i di s is te m a

P E E K  R e s t i tu i s c e  il v a lo r e  (d ec im a le )  c o n t e n u t o  in  u n  b y te  d i  m e m o r i a  s p e c i f i 
ca to :  10 A =  P E E K  (36879) f o r n i s c e  in A il c o n t e n u t o  d e l l a  lo c a z io n e  di 
m e m o r i a  di in d i r iz z o  36879.

FR E(X ) R e s t i tu i s c e  il n u m e r o  d i  b y t e s  d i  m e m o r i a  l ib e r i .  L ' a r g o m e n t o  X  è  fitti-
zio, e  p u ò  a s s u m e r e  q u a l s i a s i  v a lo re :  10 A =  FRE(0) f o r n i s c e  in  A il n u m e 
r o  di b y t e s  l iber i .

T I  R e s t i tu i s c e  i l  t e m p o  t r a s c o r s o  d a l l ' a c c e n s i o n e  d e l l a  m a c c h i n a  e s p r e s s o
n u m e r i c a m e n t e  in  s e s s a n t e s im i  d i  s e c o n d o .  La l in ea  10 P R IN T  TI/60 v i
s u a l i z z a  il n u m e r o  di s e c o n d i  t r a s c o r s i  d a l l ’a c c e n s io n e .

T I$  R e s t i tu i s c e  u n a  s t r i n g a  d i  se i  c a r a t t e r i  c h e  c o n t i e n e  il t e m p o  t r a s c o r s o
d a l l ' a c c e n s io n e  in o r e ,  m in u t i ,  s e c o n d i :  O O M M SS.

Avvertenza A p a r t i r e  d a l  p r o g r a m m a  «L a  t o r r e  d i  H a n o i»  (pag. 77) s a r a n n o  u t i l iz z a t i
gli  s p r i t e s ,  l a  b i t - m a p  e  n u o v i  in s i e m i  di c a r a t t e r i  g r a f i c i  d e f in i t i  d a l l 'u 
ten te .  P e r  in iz ia l izza re  t u t t e  le  v a r i e  p r o p r i e t à  g r a f i c h e  del  CBM-64 è c o n 
v e n ie n te  s e r v i r s i  d i  q u e l l a  p a r t e  di m e m o r i a  in  c u i  n o r m a l m e n t e  s o n o  c a 
r i c a t i  i p r o g r a m m i  u te n te .
Di c o n s e g u e n z a  q u e s t i  u l t i m i  s a r a n n o  c a r i c a t i  a  p a r t i r e  d a l l a  lo c az io n e  
d i  m e m o r i a  d i  in d i r iz z o  16384.
È  q u in d i  in d isp e n sa b i le ,  p r i m a  d i  d ig i t a r e  i l i s ta t i  p r e s e n t a t i  o  di c a r i c a r e
i p r o g r a m m i  d a l  s u p p o r to  m a g n e t ic o  (disco o nas t ro ) ,  im m e t t e r e  i co m an d i

P O K E  44,64 R E T U R N
P O K E  16384,0 R E T U R N

Il p r i m o  (P O K E  44,64) c a m b i a  il c o n t e n u t o  d e l  r e g i s t r o  4 4  c h e  p u n t a  a l 
l ' in iz io  d e l l a  z o n a  dei  p r o g r a m m i  u t e n t e .  I n s e r e n d o  il v a lo r e  64 a l l ' i n t e r 
n o  d i  q u e s t o  r e g i s t ro ,  il s i s t e m a  c a r i c h e r à  u n  q u a l s i a s i  p r o g r a m m a  c h e  
gli  v e n g a  s o t t o p o s t o  a  p a r t i r e  d a l l a  lo c a z io n e  16384, l a s c i a n d o  l ib e r e  le 
lo c az io n i  d i  m e m o r i a  di in d i r iz z o  p iù  b a s s o .
Il s e c o n d o  c o m a n d o  (P O K E  16384,0) a z z e r a  il c o n t e n u t o  d e l l a  lo c az io n e  
in iz ia le  d e l l a  z o n a  d i  m e m o r i a  d o v e  a n d r à  c a r i c a t o  il p r o g r a m m a .
N el  c a s o  l 'u t e n t e  d i m e n t i c a s s e  d i  i n s e r i r e  i d u e  c o m a n d i  P O K E  p r i m a  
d i  i n i z i a r e  a d ig i t a r e  o  a  c a r i c a r e  u n  p r o g r a m m a ,  n o n  r i u s c i r à  a  f a r lo  
e s e g u i r e .
In ta l  c a s o  n o n  r i m a r r à  c h e  s a lv a r e  n u o v a m e n t e  il p r o g r a m m a  s u  s u p 
p o r t o  m a g n e t i c o  (se  n o n  ce  n 'è  g ià  u n a  copia) ,  i m m e t t e r e  i d u e  c o m a n d i  
P O K E  e, p e r  u l t im o ,  r i c a r i c a r e  il p r o g r a m m a ,  c h e  f i n a lm e n te  p o t r à  e s s e 
r e  e s e g u i to .
R ic o r d i a m o  c h e  q u e s t a  p r o c e d u r a  è q u e l l a  c h e  si d e v e  s e g u i r e  s e m p r e  
p e r  q u a l s i a s i  p r o g r a m m a  c h e  im p ie g h i  gli  s p r i t e s ,  la  g r a f i c a  in m o d a l i t à  
b i t - m a p  e  n u o v i  in s ie m i  d i  c a r a t t e r i  d e f in i t i  d a l l 'u t e n te .
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Poker d’assi
O g n u n o  d i  n o i ,  a l m e n o  p e r  s e n t i t o  d i re ,  c o n o s c e  il g io c o  d e l  p o k e r .  V o
g l i a m o  c e r c a r e  d i  r e a l i z z a r e  u n  p r o g r a m m a  c h e  c o n s e n t a  a d  u n  s in g o lo  
g io c a to r e  d i  s e r v i r s i  c i n q u e  c a r t e  s c e l t e  a  c a s o  d a  u n  ip o te t i c o  m a z z o ,  di 
c a m b i a r n e  a l c u n e  e d i  s a p e r e  d a l  CBM -64 q u a l e  p u n te g g io  h a  o t t e n u to .
Il n o s t r o  p r o g r a m m a  d o v r à  e s s e r e  in g r a d o  di:

■ p r e s e n t a r e  c i n q u e  c a r t e  c o p e r t e  su l  v ideo
■ s c o p r i r e  le c i n q u e  c a r t e
■ a s p e t t a r e  c h e  il g io c a to r e  c o m u n ic h i  q u a l i  c a r t e  v u o le  c a m b i a r e
■ c a m b i a r e  le c a r t e  s c a r t a t e  d a l  g io c a to r e
■ v a l u t a r e  il p u n te g g io  o t t e n u to .

S e  il g io c a to r e  lo d e s id e r a ,  il c a l c o l a t o r e  p r e s e n t e r à  il s o m m a r io  dei  p u n 
tegg i  o t t e n u t i  p e r  po i  r i p r e n d e r e  l ’e s e c u z io n e  da l l ' in iz io .

Analisi del 
problema

■

Il p r o g r a m m a  d o v r à  s i m u l a r e  il m e s c o l a m e n t o  d i  u n  m a z z o  d i  c a r t e ,  da l  
q u a l e  s a r a n n o  p r e l e v a te  s u c c e s s iv a m e n te  le c a r t e  d a  f o r n i r e  in i z ia lm e n 
te  a l  g io c a to r e  e q u e l l e  u t i l i z z a te  p e r  c a m b i a r e  le  c a r t e  s c a r t a t e .  Il m a z z o  
s a r à  r a p p r e s e n t a t o  d a  d u e  v e t to r i  VA e S E  d i  32 e l e m e n t i  c i a s c u n o :  i v a 
lo r i  VA(I) e  SE(I)  r a p p r e s e n t a n o  r i s p e t t i v a m e n t e  il v a lo r e  e il s e m e  dclPI- 
e s i m a  c a r t a  d e l  m azzo .
Il m e s c o l a m e n t o  d e l  m a z z o  p o t r à  e s s e r e  e f f e t t u a t o  c o n  s c a m b i  c a s u a l i  
d eg l i  e l e m e n t i  de i  v e t to r i .  La p r e s e n t a z i o n e  d e l le  c a r t e  d i s t r i b u i t e  al g io 
c a t o r e  p o t r à  a v v e n i re

■ d i s e g n a n d o  su l  v id e o  i c o n t o r n i  d e l l e  c i n q u e  c a r t e
■ c o l o r a n d o  l ' i n t e r n o  d i  g r ig io ,  p e r  r a p p r e s e n t a r e  il d o r s o  d e l le  c a r t e
■ s o s t i t u e n d o  in f in e  a l  g r ig io  gli  a d a t t i  s im b o l i  g ra f ic i  p e r  s i m u l a r e  lo 

s c o p r i m e n t o  d e l le  c a r te .

Il p r o g r a m m a  p o r r à  p o i  i n u m e r i  1, 2, 3, 4 , 5 su l  v id e o  in c o r r i s p o n d e n z a  
a l le  c a r t e  m o s t r a t e  e  il g io c a to r e  p o t r à  s p e c i f i c a r e  m e d i a n t e  il lo ro  n u 
m e r o  le c a r t e  c h e  i n t e n d e  c a m b i a r e :  q u e s t e  c a r t e  s a r a n n o  d i  n u o v o  c o 
p e r t e ,  s o s t i t u i t e  e  p o i  s c o p e r t e ,  v i s u a l i z z a n d o  i n u o v i  v a lo r i  c h e  s o s t i t u i 
s c o n o  le c a r t e  c a m b ia t e .
U n a  v o l ta  c a l c o la to  e  p r e s e n t a t o  su l  v ideo  il p u n te g g io  o t t e n u to ,  il CBM-64 
d o v rà

■ c h i e d e r e  a l  g io c a to r e  se  v u o le  il s o m m a r i o  d e i  p u n te g g i  o t t e n u t i  ne l le  
p a r t i t e  p r e c e d e n t i

■ in c a s o  di r i s p o s t a  a f f e r m a t iv a ,  v i s u a l i z z a r e  u n a  t a b e l l i n a  c h e  a s s o 
c ia  a d  o g n i  p u n te g g io  del  p o k e r  il n u m e r o  d i  v o l t e  c h e  t a l e  p u n te g g io  
è s t a t o  o t t e n u t o  n e l le  p a r t i t e  e f f e t tu a te .



Diagrammi 
di flusso

I l  m e s c o l a m e n t o  d e l le  carte  
a v v i e n e  c o n  u n a  s e q u e n za  
d i  s c a m b i  d i  c a r te  a  copp ie  
o, p i ù  e s a t ta m e n te ,  
s c a m b i a n d o  l 'u n a  d o p o  
l 'a l tra  tu t te  le car te ,  a 
p a r t i r e  da lla  p r im a ,  con  
altre  c a r te  s c e l te  a  caso.
I l  c a lco lo  d e l  p u n te g g io  si 
c o m p ie  d e t e r m i n a n d o  
d a p p r im a  se  le car te  so n o  
d is p o s te  in  scala , e q u ind i ,  
in  ca so  nega tivo ,  
v e r i f i c a n d o  la p re se n za  
d eg l i  a l t r i  p u n te g g i ,  c o m e  
la co p p ia ,  la d o p p ia  coppia,  
i l  tris, i l  fu l l ,  i l  colore, il 
p o k e r .  S e  s i  è ver i f ica ta  
c o n t e m p o r a n e a m e n t e  la 
p r e s e n z a  d i  u n a  sca la  a 
que l la  d i  u n  co lo re  se  ne  
d e d u c e  la p r e s e n z a  d i  u n a  
sca la  reale.
I l  r i su l ta to  è  p r e s e n ta lo  
v i s u a l i z z a n d o  il  p u n te g g io  
o t te n u to ,  fa c e n d o  
la m p e g g ia re  i l  r i su l ta to  su l  
v id e o  e d  a c c o m p a g n a n d o  la 
v i su a l i z za z io n e  c o n  u n  
su o n o .

START ) In iz ia lizzazione

Z V isualizza  
i l  t ito lo

M escola le 
carte

O

Visualizza  
le carte  
coperte

S copre  le 
carte

S eleziona le 
carte  da cam biare

C opre  le  carte  
da cam biare

S copre  le 
carte  

s o s titu ite

C alcola  il 
p u n te gg io

( END X

Visualizza  
i l  r isu lta to

Si vu o le  il 
som m ario?

NO

A ltra
partita?

SI

O
t

Visualizza  
i l  som m ario

O



Il programma

N ella  p r i m a  p a r te  de l  
p r o g r a m m a  è f i s sa ta  la 
d im e n s io n e  d e i  v e t to r i  VA e 
S E  e d eg l i  a l t r i  v e t to r i  e 
m a tr ic i  u t i l i z z a t i  n e l  corso  
d e l  p r o g r a m m a  (l inea 510). 
Le l in ee  560 +  600  
in i z ia l i z z a n o  i ve t to r i  VA e 
S E  m e n t r e  le l inee
640 + 6 8 0  e 720+ 740  
in i z ia l i z z a n o
r i s p e t t i v a m e n te  la m a tr ic e  
CC, c o n t e n e n te  le 
c o o r d in a te  d eg l i  sp igo li  
del le  c a r te , e d  i l  v e t to r e  R I  
c h e  c o n t i e n e  i r isultati .
La l inea  810 p r e s e n ta  il 
t i to lo  d e l  p r o g r a m m a .
L e  i s t r u z io n i  850 + 940  
c o n t r o l la n o  la 
v i su a l i z za z io n e  d e i  c in q u e  
re t ta n g o l i  che  
ra p p re se n ta n o  le carte  
co p e r te  ( ro u t in e  2550 p e r  i 
c o n to r n i  d e l le  car te  e  
ro u t in e  2730 c h e  co lora  
d i  gr ig io  l ' in te r n o  de l la  
carta).
L ’i s t r u z io n e  970 c i  por ta  
alla  ro u t in e  2400 che  
s i m u l a  i l  m e s c o la m e n to  
d e l le  carte.
Le i s t r u z io n i  1010+1140  
v i s u a l i z z a n o  le c in q u e  carte  
sc o p e r te  ( ro u t in e s  2550 e 
2820).
La l inea  1130 s e rv e  a 
g en era re  u n  b re v e  r itardo  
p e r  r e n d e re  i l  g io c o  p iù  
r i f le s s ivo  ( ro u t in e  2680).
L e  l in ee  1180 +  1210 
i n d i v id u a n o  o g n u n a  de l le  5 
car te  c o n  n u m e r i  d a  1 a 5  
( ro u t in e  3510). L e  i s t r u z io n i  
1310+ 1330  in i z ia l i z z a n o  il 
ve t to re  FG c h e  s e rv e  a 
c o n te n e r e  i n u m e r i  de l le  
c a r te  da c a m b ia r e ;

100 REM ##*#**###*****##
110 REM ««POKER D'ASSI*»
120 REM ****»»**««****««
140 REM VARIABILI UTILIZZATE 
160 REM fìPO 
170 REM F G O  
130 REM B U O  
130 REM SI 
200 REM V A O * S E O  
210 REM I,J,I1
220 REM C C O  
230 REM R I O  

REM SF 
REM Ri 
REM PT 
REM BV, BS 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM

240
250
260
270
280
290
300
310
320

MEMORIZZA LE PRIME CINQUE CARTE DEL MAZZO 
VETTORE CHE SPECIFICA LE CRRTE DA CAMBIARE 
INDICA QUANTE COPPIE 0 TRIS COMPONGONO IL PUNTEGGIO OTTENUTO 
CHIP GENERATORE DI NOTE
CONTENGONO I VRLORI ED I SEMI DEL MRZZO DI 32 CARTE 
CONTATORI DI CICLO
POSIZIONI SUL VIDEO DEGLI SPIGOLI DELLE CARTE 
MEMORIZZA LE OCCORRENZE DEI PUNTEGGI OTTENUTI 
COLORE DEI CARATTERI DA VISURLIZZARE 
STRINGA DI USO CORRENTE
POSIZIONE DELLA CARTA DA SOSTITUIRE A QUELLA CAMBIATA 
BUFFER TEMPORANEI 

FC : SE E' PARI A 1, LE CARTE DATE HANNO LO STESSO SEME
PU :DA 0 A 8;PUNTEGGIO OTTENUTO
CS : VARIABILE CONTENENTE UN NUMERO CASUALE
SE* :SEME DELLA CARTA DA VISUALIZZARE
NU/NUf : VALORE DELLA CARTA DA VISUALIZZARE 

330 REM IM : USATA NELLA ROUTINE DI ORDINAMENTO
340 REM FG : SE E' PARI A 1 IL PUNTO PUÒ' ESSERE UNA SCALA
350 REM PF : NUMERO DI PARTITE GIOCATE
351 REM VI ^CIRCUITO VIDEO DEL C64
352 REM PG* :NOME PROGRAMMA
370 REM CARATTERI DI CONTROLLO
390 REM CHR$<147):CANCELLA IL VIDEO»"3"
408 REM CHR*<144>:CARATTERI DI COLORE NERO*"!"
410. REM CHR5C19) '■ CURSORE IN ALTO A  SINISTRA*"»"
420 REM CHRJC18) : CARATTERI IN BIANCO SU NERO®"S"
430 REM CHR$<17) : CURSORE IN BASSO DI UNR LINEA="M"
440 REM CHR$<29) :CURSORE A DESTRA DI UN CARATTERE®"W"
450 REM CHR*(145>:CURSORE IN ALTO DI UNA LINEA»".T 
460 REM CHR$( 157) •'CURSORE A SINISTRA DI UN CARATTERE^’!!"
470 REM CHR*<146): CARATTERI IN NERO SU BIRNCO*"!"
490 REM DIMENSIONO VARIABILI
510' DIM FG<4),AP<4),BU<1),VA<31),SE<31>,CC<4,1),RI<8)
520 REM PRESENTRZIONE NOME PROGRAMMA 
522 PG$="P O K E R  D ' A S S  I"-’GOSUB 62000
540 REM INIZIALIZZO I VETTORI VRC.) E SE<.) (VALORI E SEMI DELLE CRRTE)
560 FOR 1=0 TO 3 
570 FOR J=0 TO 7 
580 VA<I*8+J)=J+7 
590 SE<I*8+J)=I 
600 NEXT J :NEXT I 
620 REM INIZIALIZZO MATRICE CCC.,
640 CC<0,0)= 4 :CC(0»1)=3 
650 CC<1/0)=11:CC(1>1)=3 
660 CC<2,0)=13:CC<2,1)=3 
670 CC<3/0)*25:CC<3>1)°3 
680 CC<4,0)=32:CC<4>1 )=3
700 REM DIMENSIONO E INIZIALIZZO IL VETTORE DEI RISULTATI 
720 FOR 1=0 TO 8 
730 RI(I)=0 
740 NEXT I
760 REM INIZIA IL GIOCO
780 REM IMPOSTO IL COLORE DELLO SFONDO E DEI CARATTERI 
800 POKE VI+32/1 :POKE VI+33,1 :PRINT CHR*<144);

) (COORDINATE SPIGOLI DELLE CARTE)

810 PRINT CHR$(147);CHRS(18);TRB<9)j"P O K E R A S S I "
SFONDO830 REM DISEGNO 5 CARTE BIANCHE UNA PER VOLTA CON LO 

850 FOR 1=0 TO 4 
870 REM CARTA BIANCA 
890 GOSUB 2550 
910 REM SFONDO CARTA 
930 GOSUB 2730 
940 NEXT I
955 REM MISCHIO LE CARTE 
970 GOSUB 2400
990 REM DISEGNO, UNR PER VOLTA, LE PRIME CINQUE CARTE DEL MRZZO
1010 FOR 1=0 TO 4
1030 REM CANCELLO LO SFONDO
1050 GOSUB 2550
1070 REM VISUALIZZO LA CARTA I-ESIMA
1090 GOSUB 2820
1110 REM RITRRDO
1130 GOSUB 2680
1140 NEXT I
1160 REM ORA VISUALIZZO I NUMERI DA 1 A 5 SOTTO LE CINQUE CARTE
1180 SF=144
1190 FOR 1=0 TO 4
1200 GOSUB 3510
1210 NEXT I
1230 REM VISUALIZZO SCRITTE
1245 PRINT CHR$<17);CHRJ(17);CHRJ(17);CHRì(17)
1250 PRINT "1..5: INDICA LE CARTE DA CAMBIARE"
1260 PRINT "'R' : ANNULLA INDICAZIONI"
1270 PRINT "'C' : CAMBIA CARTE/SERVITO"
1290 REM AZZERO VETTORE FG(.).I SUOI VALORI A  1 INDICANO CARTA DA CAMBIARE 
1310 FOR 1=0 TO 4



le i s t r u z io n i  1370+1480  
a c c e t ta n o  u n  c o m a n d o  o il 
n u m e r o  d i  u n a  carta . S e  il 
p r o g r a m m a  r iceve  il 
n u m e r o  d i  u n a  car ta  d a l  
g ioca tore ,  lo  s te s so  n u m e r o  
ra p p re se n ta to  s u l  v id e o  al  
d i  s o t to  de l la  car ta  c h e  si 
s ta  i n d i c a n d o  è v i su a l i z za to  
in  rosso  p e r  e f f e t t o  delle  
i s t r u z io n i  1370+1410. Le  
l in ee  1520+ 1560  a n n u l la n o  
le scr i t te  s u l  v ideo  
rea l izza te  c o n  le i s t ru z io n i
P R I N T  (linee  1245 +  1270).
Le i s t r u z io n i  1600+1690  
c a n c e l la n o  d a l  v id e o  i 
n u m e r i  c h e  in d i v i d u a n o  le 
c a r te  da c a m b ia r e  e 
p o n g o n o  lo  s fo n d o  gr ig io  
s u l l e  c a r te  se le z io n a te .  Le 
l in ee  1730+ 1800  rea l izza n o
il  c a m b i o  d e l le  carte  
s e le z io n a te  con  le p r im e  
c a r te  d e l  n ia z zo  p re se  dai  
v e t to r i  VA e d  S E  e le 
1840+ 1860  v i s u a l i z z a n o  le  
n u o v e  car te  prese  da l  
m a zzo .
L e  i s t r u z io n i  1930+ 1960  
d e t e r m i n a n o  se s i  è 
o t t e n u t o  c o m e  p u n te g g io  il 
colore.
L e  l in ee  2030+ 2050  
m e m o r i z z a n o  i va lo r i  delle  
car te  v i su a l i z za te  e la 2090  
c h ia m a  la r o u t in e  3710 che  
d e t e r m in a  il  p u n te g g io  
o t te n u to .
L e  2130, 2140 c o n t r o l la n o  se
il  p u n t o  rea l i z za to  è una  
sca la  reale, l ' i s t r u z io n e  2220  
p o r ta  alla  ro u t in e  4240 che  
v isu a l i z za  i l  p u n te g g io  
o t t e n u to .  Le i s t ru z io n i  
2255 + 2330 c h i e d o n o  al 
g io c a to re  se  v u o le  u n  
s o m m a r i o  d e i  p u n te g g i  
o t t e n u t i  n e l le  p a r t i te  
giocate:  se  la r ispos ta  è sì
10 v i s u a l i z z a n o  c h i a m a n d o
11 s o t to p r o g r a m m a  alla  
l in ea  4600, a l t r im e n t i  
l ' u t e n te  p u ò  te r m in a r e  o  
giocare  d i  nuovo .
I n  co d a  a l  p r o g r a m m a  si 
t r o v a n o  d u e  r o u t in e s  (linea  
61000 e  l inea  62000): la

1320 FGCI)=0 
1330 NEXT I
1330 REM NUMERO SOTTO LA CARTA I-ESIMA IN NERO 0 ROSSO fì SECONDA DEL VALORE FOCI 
>
1370 FOR 1=0 TO 4 
1380 SF=144
1390 IF FG<I;=1 THEN SF=150 
1400 GOSUB 3510 
1410 NEXT I
1430 REM ORA LEGGO IL COMANDO 
1450 GET A $ :IF f \S = " " THEN GOTO 1450
1460 IF A$>="1" AND A $ 0 " 5 "  THEN FGCVALCA$)-1) = 1 : GOTO 1370 
1470 IF A*-"R" THEN GOTO 1310 
1430 IF fl$<>"C"THEN GOTO 1450
1500 REM ORA CANCELLO LE TRE RIGHE CHE RICHIEDEVANO UN COMRNDO
1520 PRINT CHR$C19)J
1530 FOR 1*1 TO 15:PRINT:NEXT I
1540 FOR 1*1 TO 3
1545 REM STAMPO 35 SPAZI
1550 PRINT "
1560 NEXT I
1580 REM -ORA CANCELLO I NUMERI SOTTO LE CARTE. LI DISEGNO CON IL COLORE BIANCO
1600 SF=5
1610 FOR 1=0 TO 4
1620 GOSUB 3510
1630 NEXT I
1650 REM ORA DISEGNO LO SFONDO DELLE CARTE INDICATE CON 1 IN FGC.)
1670 FOR 1=0 TO 4
1680 IF FGCI)=1 THEN GOSUB 2730
1690 NEXT I
1710 REM ORA CAMBIO LE CARTE. PRIMA NEI VETTORI VAC. )' E SEC.)» E POI SUL VIDEO
1730 PT=5
1740 FOR 1=0 TO 4
1750 IF FGCI)=0 THEN GOTO 1800
1760 BV=VA<I):BS=SE<I)
1770 VA<I)=VACPT):SEC I>=SECPT>
1780 VACPT)=BV-SECPT)=BS 
1790 PT=PT+1 
1800 NEXT I
1820 REM ORA VISUALIZZO LE CARTE CAMBIATE SUL VIDEO 
1840 FOR 1=0 TO 4
1850 IF FGCI>=1 THEN GOSUB 26 80-GOSUB 2550:GOSUB 2820 
1860 NEXT I
1880 REM ORA CALCOLO IL PUNTEGGIO OTTENUTO
1910 REM CONTROLLO SE LE CARTE SONO TUTTE DELLO STESSO COLORE CFC=1>
1930 FC=1
1940 FOR 1=1 TO 4
1350 IF SEC I ) O S E C 0 >  THEN FC=0
1960 NEXT I
1980 REM SE FC=1 LE CARTE SONO TUTTE DELLO STESSO COLORE
2010 REM ORA COPIO I VALORI DELLE CARTE VISUALIZZATE NEL VETTORE APC.)
2030 FOR 1*0 TO 4 
2040 APCI)=VACI)
2050 NEXT I
2070 REM CONTROLLO IL PUNTEGGIO OTTENUTO 
2090 GOSUB 3710
2110 REM CONTROLLO SE HO FATTO SCALA REALE 0 COLORE
2130 IF FC=1 AND PU=4 THEN PU=8
2140 IF FC=1 RND PU=0 THEN PU=6
2160 REM MEMORIZZO PUNTEGGIO OTTENUTO
2180 RICPU)=RICPU)+1
2200 REM STAMPO IL RISULTATO
2220 GOSUB 4240
2240 REM ORA CHIEDO SE SI VUOLE IL SOMMARIO OD ALTRO
2255 P R I N T :PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
2260 PRINT "'3': SOMMARIO
2270 PRINT " ' G ' -  NUOVA PARTITA"
2280 PRINT PER FINIRE”;
2290 GET A $ :IF A$="" THEN GOTO 2290
2300 IF A$="G" THEN GOTO 810
2310 IF A*s"SH THEN GOSUB 46 00:GOTO 318
2320 IF A$*"F" THEN POKE 53280,14 :POKE 53281> 6 :PRINT " U T  : END
2330 GOTO 2290
2350 REM INIZIANO LE SUBROUTINES
2330 REM SUBROUTINE CHE MESCOLA DUE VOLTE LE CARTE NEI VETTORI VAC.) ED SEC.>. 
2400 CS=RNDC-TI)*1000 
2410 FOR J=0 TO 1 
2420 FOR 1=0 TO 31
2430 BV=VACABSC31#J-I>>:BS=SECABSC31*J-I))
2440 CS=RNDCCS>*32
2450 SECABSC31*J-I))=SECCS>
2460 VACABSC31#J-I))=VACCS)
2470 VACCS)=BV 
2480 SECCS)=BS 
2490 NEXT I 
2500 NEXT J 
2510 RETURN
•2530 REM SUBROUTINE: DISEGNO UNA CARTA BIANCA NELLA LOCAZIONE I-ESIMA 
2550 PRINT CHR*C13);
2560 FOR J=1 TO CCCI,1>-1 :PRINT:NEXT J



p r i m a  se rv e  a d  in i z ia l i  zzare  
le c o s ta n t i  e la s e c o n d a  
s ta m p a  il  t i to lo  d e l  
p r o g r a m m a .

2570 PRINT THB<CC(I,0>);" -------/
2530 PRINT TfìB<CC<I,0>);" I \ “
2590 PRINT TfìB<CC<I,0)>;" I I"
2600 PRINT TAB<CC<I.0));"I I"
2610 PRINT TftB<CC<I,0>>;"I I"
2620 PRINT TAB<CC<I,0)>;"I I"
2630 PRINT TflB(CC(I,0)j;" 1------
2640 RETURN
2660 REM SUBROUTINE^ RITARDO 
2630 FOR J=1 TC 300 NEXT J 
2630 RETURN
2710 REM SUBROUTINE DISEGNO DORSO DELLA CARTA NELLA LOCAZIONE I-ESIMA 
2730 PRINT CH Rf(19);
2740 FOR J=1 TO CCCI.1):PRINT NEXT J
2750 FOR J-l TO 5
2760 PRINT T A B C C C U , 0)11
2770 NEXT J
2730 RETIRN
2300 REM SUBROUTINE DISEGNO LA CARTA CA-ESIMA NELLA POSIZIONE I-ESIMA 
2320 PRINT CHR$(13>;
2330 FOR J=1 TO CCCI,1>-1:PRINT:NEXT J 
2340 PRINT TAB<CC(I,0));
2360 REM CONTROLLO IL SEME DELLA CARTA 
2330 IF 3E< I )=0 THEN SEJ 
2330 IF 3E< I ) = 1 THEN SEf=
2300 IF SE< I )=2 THEN SEÌ="I*H
2310 IF SE CI>=3 THEN SEJ=,,IfM
2330 REM DISEGNO IL SEME DELLA CARTA
2350 PRINT CHR$<17);CHRJ< 17) ;CHR$<17),CHRJC29) • CHR*<29>;
2360 PRINT SES;
2930 REM DISEGNO IL NUMERO DELLA CARTA
3010 REM MI POSIZIONO SULLO SPIGOLO (IN ALTO A SINISTRA) DELLA CARTA 
3030 PRINT CHR$<145)»CHR$ <145);CHR$<157);CHR$<157);
3050 REM CALCOLO E STAMPO IL NUMERO <VALORE) DELLA CARTA 
3070 NU=VA<I)
3380 IF N U O 1 0  THEN NU$=STR*<NU)
3090 IF NU=11 THEN NUf=" J M
3100 IF NU=12 THEN NUf=" Q"
3110 IF NU=13 THEN NUÌ=" K"
3120 IF NU=14 THEN NU*=" A ”
3140 REM TOLGO LO SPAZIO BIANCO IN TESTA A NUf 
3160 NU$=RIGHTÌ<NU$,LEN(NU$)-1)
3170 PRINT NUS;
3190 REM ORA LO STAMPO NELLO SPIGOLO IN BASSO A.DESTRA 
3220 REM SE IL NUMERO E' 10,INDIETRO DI UNO SPAZIO 
3240 IF NU$=”10“ THEN PRINT CHRÌ<157),
3250 PRINT C H R K 17);CHRf<17);CHR$<17);CHR$<17);CHRS(29);
3270 REM SE ORA IL NUMERO E' 10', DEVO SPOSTARMI DI UNO SPAZIO A SINISTRA 
3290 IF NU$-"10" THEN PRINT CHRJ<157);
3300 PRINT NUS;
3320 REM ORA REIMPOSTO I CARATTERI NERI 
3340 PRINT CHR$<144);
3360 REM ORA EMETTO UN SUONO DI FREQUENZA PROPORZIONALE AL VALORE DELLA CARTA
3380 POKE SI+24,15
3390 POKE SI-0
3400 POKE SI>5,0
3410 POKE SI+6,240
3420 POKE SI + 1,10+CNU-6)
3430 POKE SI+4,0 POKE SI+4,17 
3440 FOR 11=1 TO 2 0 0 -NEXT II 
3450 POKE SIm»,0 
3460 POKE SI+24,0 
3470 RETURN
3490 REM SUBROUTINE- VISUALIZZO IL NUMERO 1+1 SOTTO LA CARTA I-ESIMA 
3510 PRINT CHRÌ<19),TAB<CCa,0)),
3530 REM IL CURSORE E' SULL'ANGOLO IN ALTO A SINISTRA DELLA CARTA I-ESIMA 
3550 PRINT CHRi<SF>;
3560 FOR 11=1 TO 9 
3570 PRINT CHR*<17>;
3580 NEXT II
3590 PRINT " ";CHR#< 13>; S T R t a  + D ; " " , CHR$< 146)
3610 REM RIPRISTINO IL COLORE NERO PER I CARATTERI 
3630 PRINT CHR$(144),
3640 RETURN
3660 REM SUBROUTINE DETERMINO PUNTEGGIO 
3690 REM ORDINO IL VETTORE RP<.)
3710 FOR 1=0 TO 3
3720 IM=I
3730 FOR J=I TO 4
3740 IF R P ( J X A P a M )  THEN IM=J
3750 NEXT J
3770 REM SCAMBIO IL VALORE IN POSIZIONE IM CON QUELLO IN POSIZIONE I 
3790 BV=fiP<I>
3800 AP<I)=AP<IM>
3310 AP<IM>=BV 
3320 NEXT I
3840 REM CONTROLLO SE E' SCALA 
3360 FG=!
3070 FOR I=0 TO 2
3080 IF A F < I +l )O AP <I ) + l THEN FG^O



3390 
3380 
3320 
3340 
3360 
3370 
4000 
402O 
4030 
4040 
4050 
4Ù50 
4O70 
4030 
4110 
4120 
4130 
4140 
4150 
4160 
4170 
4130 
4220 
4240 
4250 
4260 
4270 
4230 
4230 
4300 
4310 
4320 
4330 
4340 
4360 
43S0 
4330 
4400 
4410 
4420 
4430 
4440 
4450 
4460 
4470 
4480 
4430 
4500 
4510 
4520 
4530 
4540 
4550 
4555. 
4560 
4580 
4600 
4620 
4640 
4650 
4660 
4670 
4630 
4630 
4700 
4710 
4720 
4730 
4740 
4750 
4760 
4778 
4730 
473C 
4300 
4310 
4320 
60360 
60330 
61000 
61020 
61040 
61063 
6103O 
611G0 
61120 
61130 
6120O 
61210 
61220

NEXT !
IF FG=0 THEN GOTO 3360
REM I FI?IMI QUATTRO VALORI SONG IN SCALA. CONTROLLO IL QUINTO 
IF CAPC4)=APC3)+1> OR CAPv4)=14 AND APC0)=7> THEN PU=4 RETURN 
REM CONTO SE CI SONO RIPETIZIONI DELLO STESSO VALORE 
REM COPPIA.DOPPIA COPPIA,TRIS,FULL,POKER
REM DATO CHE IL VETTORE E '  ORDINATO,VALORI UGURLI SONO CONSECUT
BU<0>«0 BU<1>=0
J=0
FOR 1=0 TO 3
IF APCI+1)=APCI> ’HEN BUCJ)=EUCJ)*1 
IF APCI* 1 > O A P C I >  AND B U < 0 ) O 8  THEN J~1 
NEXT

B U C O  E D U O  HO IL PUNTEGGIO RAGGIUNTO LO CALCOLO 
AND BU<I>-0 THEN PINO RETURN 
AND BUC1)=0 THEN PU -1'RETURN 
AND BUC1)=1 THEN F"J=2 RETURN 
AND BU<1>=0 THEN PU»3 =RETURN 
AND BU<1) = 1 THEN PU =5:RETURN 
AND BUC1)=2 THEN PU =5:RETURN 
AND BU(1)-0 THEN PU =7:RETURN

E' SICURAMENTE VERIFICATO

REM ORA IN 
IF BUC0>=9 

BUC0)=1
BU<0)=1
B U C O  =2 
BUC0)=2 
BUC0)=1 
BUC0>=3

IF
IF
IF
IF
IF
IF
REM UNO DEGLI IF PRECEDENTI
REM SUBROUTINE'
PRINT CHRSC13);
FOR 1=1 TO 12:PRINT:NEXT 

THEN RETURN 
THEN 
THEN 
THEN 
THEN 
THEN 
THEN 
THEN 
THEN

VISUALIZZAZIONE DEL RISULTATO

I
PU=0
PU=1
PU=2
PU=3
PU-4
PU-5
PU=6
PU=7
PU=3

A$="COPPIA" 
A$-"DOPPIA 
Af="TRIS" 
A$="SCALA" 
AJ="FULL" 
A$="COLORE" 
A$="POKER" 
AI="SCALA

COPPIA"

REALE"
IL RISULTATO

IF 
IF 
IF 
IF 
IF 
IF 
IF 
IF 
IF
REM FACCIO LAMPEGGIARE 
POKE SI+24,15 
POKE SI/e 
POKE SI+5,0 
POKE SI+6,240 
FOR 1=1 TO 20
PRINT TABCC40-LENCA*))/2);CHRIC13),Ai 
PRINT CHRJC145);
POKE 3 1 + 1.40 
POKE SI+4,0 POKESI+4,17 
FOR J=1 TO 50:NEXT J 
PRINT TABCC40-LENCA$)V2>;A$
PRINT CHRIC145);
POKE SI+1.140
POKE 31+4,0
POKE SI+4,17
FOR J=1 TO 100 NEXT J
POKE SI+4,0
NEXT I
POKE SI+24,3 
RETURN
REM SUBROUTINE: VISUALIZZO SOMMARIO 
PF=0
REM CONTO PARTITE FATTE 
FOR 1=0 TO 3 
PF=RICI)+PF 
NEXT I
PRINT CHRJC147);
PRINT TABC3);CHRIC13);"P 0  K  E  R

ED EMETTO UN SUONO

D' A S S r
PRINT:PRINT 
PRINT:PRINT

"PARTITE GIOCATE:"iPF

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

r i c o p 
r i c i );
Rl<2>; 
RIC3>,
RIC4);
RIC5);
RIC6);
RIC7);
RIC3),

•I /

NULLA"
COPPIA"
DOPPIA COPPIA- 
TRIS"
SCALA"
FULL”
COLORE"
POKER"
SCALA REALE"

V  PER PROSEGUIRE"PRINT PRIMI 
GET A $ : IF A $ 0 " G "  THEN GOTO 4310 
RETURN
REM SUBROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI 
REM CIRCUITO VIDEO 
VI=53243
REM CIRCUITO SUONO 
SI=54272
REM MEMORIA VIDEO 
M V = 1024
REM MEMORIA COLORE 
MC-55236
REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO 
FOR 1-0 TO 24 
POKE SI+1,9 
NEXT I



61230 RETURN
CI930 REM SUEROUTINE-STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO
62OG0 GOSUB 61000
62010 POKE Vi;32,15
62020 POKE VI*33,15
62C30 PRINT
62040 PRINT T!ìB<6>" r------------------------------ V
6205© TOR 1-1 TO 5
62060 PRINT TAB;G)i"l I”
G207Q n e ::t  i
62000 PRINT TAE<6>•"1 ------------------------- *"
62O90 PRINT TABC6>;"»»ttlHBl«DICITfl 3RETURNB PER PROSEGUIRE"
Ó2100 PRIliT "SMH5M"
62110 FOR 1=1 TO 5 
62120 PRINT TfffiC*/.
62130 FOR J=1 TO 26 
62140 PRINT ":S3 
62150 WZy.T J 
62160 PRINT
6 2iro ne: :t i
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
6 2 2 1 0  PR :  NT “ t m s M W  : 7 AB t  <•!<: I. EN < PO* > > / Z  > ; ” : W  ;  PO*
62220 GET 2v- :
62230 ir Z9i ?chr*::3/ tic:: goto 6 2220  
6224C  PRINT r ' . X ' ,
6 2 2 5 C  RET'JRN

N PG*



Analisi del 
problema

n m w d ' s  m s
OtIL *

s s o < M /r> ?

i l  S g l B H

Un medico poco serio
Q u es to  p r o g e t to  p o r t e r à  a l la  rea l izzaz ione  d i  u n  g ioco  c h e  s i m u l e r à  il c o m 
p o r t a m e n t o  d i  u n  a z z e c c a g a r b u g l i  d e l l a  m e d ic in a .  I l  p r o g r a m m a  si c o m 
p o r t e r à  c o m e  u n  m e d ic o  (non  m o l to  a f f id a b i le )  d a l  q u a l e  u n  p a z i e n te  si 
r e c a  p e r  u n  c o n s u l to .  E s s o  p o r r à  a l  p a z i e n te  a l c u n e  d o m a n d e  p e r  in d iv i 
d u a r e  la f a n t a s i o s a  s i n d r o m e  c h e  lo a ff l igge ;  a l la  f in e  p r e s e n t e r à  u n a  d i a 
g n o s i  e s u g g e r i r à  u n a  c u r a ,  in s ie m e  a l le  c o n t ro in d ic a z io n i  p e r  la  c u r a  p r o 
p o s ta .  L a  f in a l i t à  è  q u e l l a  d i  g i o c a r e  c o n  il c o m p u t e r  e  q u in d i  n o n  è  il 
c a s o  di p r e n d e r e  s u l  s e r i o  la  d ia g n o s i  fo rn i ta .

All 'in izio , il p r o g r a m m a  s i  d o v r à  p r e s e n t a r e  e d o v r à  c h i e d e r e  le c la s s ic h e  
in f o r m a z io n i  n e c e s s a r i e  p e r  p r e d i s p o r r e  u n a  c a r t e l l a  c l in ica :  c o g n o m e ,  
n o m e ,  e t à  e s e s s o  d e l  p a z i e n t e  e  t ip o  d i  d i s t u r b i  a c c u s a t i .  Q u in d i  d o v r à  
s o t t o p o r r e  a l  p a z ie n te  a l c u n e  d o m a n d e ,  s c e l te  in fu n z io n e  dei  d i s t u r b i  c h e  
eg l i  a c c u s a ;  s u l l a  b a s e  d e l l ’a n a m n e s i  c h e  n e  c o n s e g u e  p o t r à  f in a lm e n te  
c o s t r u i r e  il r e s p o n s o ,  c o r r e d a n d o l o  d e l l a  c u r a  c h e  r i t i e n e  p iù  o p p o r t u 
na ,  n o n c h é  e v id e n z ia r e  le  c o n t r o i n d i c a z io n i  e s i s t e n t i  p e r  la c u r a  p r o p o 
sta .  T e rm in e rà ,  d a  b u o n  lu m in a r e  d e l la  m e d ic in a ,  p r e s e n ta n d o  la pa rce l la ,  
c h e  s a r à  c a l c o l a t a  s u l l a  b a s e  d e l  t ip o  d i  d i s t u r b i  p r e s e n t a t i  d a l  p a z ie n te .
Il p r o g r a m m a  d o v r à  e l a b o r a r e  t r e  t ip i  d i  f ras i :  le d o m a n d e  in izial i ,  le f ra s i  
c h e  s e r v i r a n n o  p e r  c o s t r u i r e  il r e s p o n s o  e  le f r a s i  i n t r o d u t t i v e  c h e  p r e 
c e d e r a n n o  o g n i  s e z io n e  d e l  r e s p o n s o .  P o ic h é  le f r a s i  d i  c i a s c u n  t ip o  so n o  
o m o g e n e e  t r a  lo ro ,  u t i l i z z e r e m o  p e r  c o n t e n e r l e  t r e  m a t r i c i ,  in p a r t i c o l a 
re  DOM $ p e r  le d o m a n d e ,  MAL$ p e r  le f r a s i  i n t r o d u t t i v e  e DIA$ p e r  le 
f r a s i  c h e  c o s t i t u i r a n n o  le v a r ie  p a r t i  d e l  r e s p o n s o .
Le d o m a n d e  in iz ia l i  s a r a n n o  ta l i  d a  i n d i v id u a r e  s o lo  sc i  t ipi  d i  d i s t u r b i  
p o s s ib i l i :  s e s s u a l i  (m a sc h i l i  e fe m m in i l i ) ,  r e s p i r a t o r i ,  g a s t r i c i ,  n e r v o s i  e 
c a r d i a c i .  È  c h i a r o  c h e  le f r a s i  d a  u t i l i z z a r e  s a r a n n o  d iv e r s e  p e r  c i a s c u n  
t ip o  d i  d i s tu r b o ,  p e r  c u i  d o v r e m o  d iv id e r e  s i a  le d o m a n d e  c h e  le f r a s i  
p e r  la  d ia g n o s i  in  se i  g r u p p i ,  u n o  p e r  o g n i  t ip o  d i  d i s tu r b o .
I n iz i a m o  d u n q u e  c o n  l ' e s a m e  deg l i  a r r a y  p r e p o s t i  a l  d ia lo g o  in t e r a t t iv o  
f r a  m e d ic o  e  p az ien te .
P o ic h é  le d o m a n d e  r i s u l t a n o  lo g i c a m e n te  d iv ise  in g r u p p i  c o n v ie n e  u t i 
l izza re  c o m e  s t r u t t u r a  d a t i  u n a  m a t r i c e  a n z ic h é  u n  v e t to r e .  S e  d e f in i a 
m o  d ie c i  d o m a n d e  p e r  o g n i  d i s t u r b o  p o s s i a m o  u s a r e  la m a t r i c e  DOM$ 
(6, 10), in  c u i  il p r i m o  in d ic e ,  c h e  a s s u m e r à  i v a lo r i  t r a  1 e 6, c o r r i s p o n d e 
r à  a l  t ip o  d i  d i s tu r b o ,  m e n t r e  il s e c o n d o  ind ice ,  c h e  v a r i e r à  d a  1 a  10, 
i n d i v i d u e r à  o g n i  s in g o la  d o m a n d a  (vedi g r a f i c o  in basso).
D opo  l’im m is s io n e  d e l  t ip o  di d i s t u r b o  il p r o g r a m m a  p r e s e n t e r à  a l  p a 
z i e n te  t r e  d o m a n d e  s c e l t e  f r a  le  d ie c i  r e l a t iv e  a l  d i s t u r b o  d e n u n c ia to .

D O M AN D E PO SSIB ILI
O g n i r ig a  c o n tie n e  le  d o m a n d e  re la tiv e  a d  u n  d e te rm in a to  t ip o  d i d is tu rb o

" W K
H I t i l t  L .  ce o o o

D O M S  =

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10

D is tu rb i sessua li m a scn ili 

D is tu rb i sessua li fem m in ili 

D is tu rb i re sp ira to ri 

D is tu rb i g a s tric i 

D is tu rb i nervosi 

D is tu rb i ca rd ia c i



DOMANDE POSTE

1 2  3

PD =

RISPOSTE FORNITE

1 2  3

Z  =

G li in d ic i d i c o lo n n a  d e lle  d o m a n d e  poste  
a l p a z ie n te  s o n o  m e m o riz z a ti, n e ll'o rd in e , 
in  PD . I c o d ic i d e lle  r is p o s te  fo rn ite  d a l p a 
z ie n te  (1 =  S I. 2  =  N O , 3  =  P O C O /T A L V O L - 
TA) s o n o  m e m o riz z a ti in  Z  n e ll 'o rd in e  se-
c o n d o c u is o n o p o s te le d o m a n d e . A d  e s e m 
p io . Z (1 ) c o n te rrà  la  r is p o s ta  fo rn ita  d a l p a 
z ien te  a lla  d o m a n d a  il c u i in d ic e  è  in  PD(1).

A q u e s t o  p u n t o  s i  r e n d e  n e c e s s a r i o  g e s t i r e  le r i s p o s t e  f o r n i t e  d a l  p a z ie n 
te  u t i l i z z a n d o  d u e  s e m p l ic i  v e t t o r i  (v is ib i l i  a f ian c o )  la  c u i  u t i l i t à  r i s u l t e 
r à  c h i a r a  a l l o r c h é  si p a r l e r à  d e l l a  lo g ic a  d i  s e le z io n e  del  r e s p o n s o .
11 r e s p o n s o  c h e  il CBM -64 c o s t r u i r à  a l l a  f ine  d e l l ’a n a m n e s i  s a r à  c o m p o 
s to  d i  t r e  p a r t i :  la  d e f in i z io n e  d e l l a  m a l a t t i a  r i s c o n t r a t a ,  la  c u r a  d a  se 
g u i r e  e le c o n t r o i n d ic a z io n i  a l l a  c u r a  p r e c e d e n t e m e n t e  c o n s ig l i a t a .  F a 
r e m o  p r e c e d e r e  c i a s c u n a  d e l le  t r e  p a r t i  d a  u n a  f r a s e  in t r o d u t t i v a .
P e r  m e m o r i z z a r e  le f r a s i  c h e  u t i l i z z e r e m o  p e r  c o s t r u i r e  il r e s p o n s o  u s e 
r e m o  d u n q u e  u n a  m a t r i c e  p i ù  c o m p le s s a ,  D1A$(6, 10, 3), in c u i  p r im o  e 
s e c o n d o  in d ic e  s o n o  a n a lo g h i  a  q u e l l i  d e l l a  m a t r i c e  DOM$, m e n t r e  il t e r 
zo, c o n  v a lo r i  d a  1 a  3, i n d i v i d u e r à  il t ip o  d e l le  f ra s i :  p e r  la d ia g n o s i ,  p e r  
la  c u r a  e p e r  le  c o n t r o i n d ic a z io n i .  In f in e  m e m o r i z z e r e m o  le f r a s i  d i  in 
t r o d u z io n e  a l le  t r e  p a r t i  c h e  c o s t i t u i s c o n o  il r e s p o n s o  n e l l a  m a t r i c e  
MAL$(3, 4), in c u i  il p r i m o  ind ice ,  c o n  v a lo r i  d a  1 a  3, i n d i v i d u e r à  il b lo c 
c o  c u i  s i  r i f e r i s c o n o  le f r a s i  i n t r o d u t t i v e  (d iag n o s i ,  c u r a ,  c o n t r o i n d i c a 
zioni),  m e n t r e  il s e c o n d o  in d ic e  d i s t i n g u e r à  o g n i  s in g o la  f r a s e .

FRASI INTRODUTTIVE

M A L S

1

2

3

---- ---

F ra s i in tro d u ttiv e  a lla  d ia g n o s i d e lla  m a la ttia  

.F ra s i in tro d u tt iv e  a lla  p re s c r iz io n e  d e lla  c u ra  

.F ra s i in tro d u ttiv e  a lla  c o n tro in d ic a z io n e

1 -  PAG INA DIAGNOSI

2 -  PAG INA PRESCRIZIONE

RESPONSO

’/ / / / / /  / / / 7
V // / / //

0 iA $= y / / / / / - /
sy / / / / / /

6

3  - PAG INA CONTROINDICAZIONI

O g n i p a g in a  c o n tie n e  le  fras i re la tive  
a d  u n a  d iv e rs a  s e z io n e  d e l re sp o n so

M a la ttie  sessua li m a sch ili 

M a la ttie  se ssu a li fem m in ili 

M a la ttie  resp ira to rie  

M a la ttie  g a s trich e  

M a la ttie  n e rvose  

D is tu rb i c a rd ia c i

L a  fra se  c h e  si Uova, a d  esem p io , 
in  p o s iz io n e  4 .5  
d e s c r iv e  u n a  m a la ttia  ch e  
d o v re b b e  c o rr is p o n d e re  al s in to m o  
c o n te n u to  ne lla  c o rr is p o n d e n te  
p o s iz io n e  d i D O M $ . O v v ia m e n te  
la c o rr is p o n d e n z a  è  s o lo  iron ica .

La v i s u a l i z z a z io n e  del  r e s p o n s o  s a r à  o r g a n i z z a t a  così:

D iagn osi

P rescr iz ion e

C ontro in d icazion i

1 / Il p r o g r a m m a  sceg l ie  c a s u a l m e n t e  u n a  f r a s e  i n t r o d u t t i v a  d a l l a  p r im a
r i g a  d i  MALS

2 / Il p r o g r a m m a  sceglie  u n a  m a l a t t i a  d a l la  p r i m a  p ag in a  di DIA$ in d ip e n 
d e n z a  d e l l a  r i s p o s t a  f o r n i t a  d a l  p a z ie n te  

3 /  S t a m p a  d e l le  f r a s i  s e le z io n a te

1 /  S c e l t a  c a s u a l e  d i  u n a  f r a s e  i n t r o d u t t i v a  d a l l a  s e c o n d a  r i g a  d i  MALS
2 /  S c e l t a  d i  u n a  c u r a  d a l l a  s e c o n d a  p a g in a  d i  DIA$, in  d ip e n d e n z a  d a l l a

r i s p o s t a  f o r n i t a  d a l  p a z ie n te
3 /  S t a m p a  d e l le  f r a s i  s e le z io n a te

1 /  S c e l t a  c a s u a l e  di u n a  f r a s e  i n t r o d u t t i v a  d a l l a  t e r z a  r ig a  d i  MALS
2 /  S c e l ta  d i  u n a  c o n t ro in d ic a z io n e  d a l l a  te rz a  p ag in a  di DIA$, in d ip e n d e n 

za  d a l l a  r i s p o s t a  f o r n i t a  d a l  p a z ie n te
3 /  S t a m p a  d e l l e  f r a s i  s e le z io n a te .



Diagrammi 
di flusso

I l  p r o g r a m m a  carica  
i n i z i a lm e n te  le  m a tr ic i  
DOM$, M A L $  e DIA$, 
q u i n d i  s i  p r e s e n ta  s u l  v ideo  
e c h ie d e  a l  p a z ien te -  
g io c a to re  i s u o i  da t i  
a n a g ra f ic i  e i d i s tu r b i  c h e  
accusa. N e l  c ic lo  
su c c e ss iv o ,  i n ' f u n z i o n e  d e l  
t ip o  dei  d i s tu r b i  d e n u n c ia t i ,  
es trae  da D O M $  tre  
d o m a n d e  a caso, le 
c o m p o n e  p e r  la s ta m p a ,  le 
v isu a l i z za  e  a c q u is i sc e  le 
risposte .  S u c c e s s i v a m e n te  
r im e sc o la  (in u n  v e t to r e  di  
serv iz io )  gli  in d ic i  delle  
d o m a n d e  pos te ,  i n  m o d o  da 
fo r n ir e  d ia g n o s i  d iv e rse  
a n c h e  se i l  p a z ie n te  
i m m e t t e  r ispos te  u g u a l i  a 
d o m a n d e  u gua li .  I n f in e  
c o s tr u is c e  le tre  se z io n i  
d e l la  d ia g n o s i  f ina le;  in  
par t ico lare ,  p e r  o g n i  
s e z io n e  il  p r o g r a m m a  es trae  
c a s u a lm e n te  u n a  frase  
i n t r o d u t t i v a  e d  u n a  o d u e  
fras i  p e r  la c o s t r u z io n e  
d e l la  s e z io n e  d e l  responso .  
L ’u l t i m o  b lo c co  r iguarda  il 
c a lco lo  d e l la  parce l la  e la 
s u a  v i s u a l i z z a z io n e  in s ie m e  
a d  u n  m e s sa g g io  d i  sa lu to .

L e  d o m a n d e  d a  p o rre  
so n o  c a r ic a te  in 
D O M $ (6 .1 0 ): 6  g ru p p i ai 
10 d o m a n d e  c ia s c u n o

START )

Lettura  
dom ande  
da porre

Il p ro g ra m m a  d im e n s io n a  
le  m atric i
D O M $ (6 ,10) =  D o m a n d e  
d a  p o rre  al p a z ie n te  
M A L $ (3 .4 ) =  F rasi in tro d u ttiv e  
d iagn os i
D IA $ (6 .1 0 .3 ) -  F rasi de lla  
d ia g n o s i

L e  Irasi c n e  c o m p o n g o n o  
la  d ia g n o s i s o n o  a cq u is ite  
m  D IA S (6 .1 0 .3 ) 6  g ru p p i 
d i 10 fras i p e r  c ia s c u n a  
d e lle  3  se z io n i de lla  d ia g n o s i 
(m a la ttia  p rescriz ione , 
co n tro in d ic a z io n i)

Le ttu ra  frasi 
in tro d u ttive

Le ttu ra  frasi 
della  d iagnosi

Stam pa
presentazione

L e  frasi in tro d u ttiv e  so n o  
a c q u is ite  in M A LS (3 .4 ): 3  
g ru p p i d i  4 fras i c ia scu n o . Il 
p r im o  g ru p p o  co n tie n e  le  frasi 
in tro d u ttiv e  a lla  d ia g n o s i 
il s e c o n d o  q u e lle  ch e  
p re c e d e ra n n o  la p rescriz ione , 
il te rzo  q u e lle  ch e  
p re c e d e ra n n o  
le  c o n tro in d ic a z io n i

R ichiesta  e 
im m iss ione  dati 

de l paziente

Il p ro g ra m m a  c h ie d e  nom e, 
c o g n o m e , età. s e sso  e 
c a te g o ria  d e i p a z ie n te

In izia  il lo o p  nel qua le  
il p ro g ra m m a  p o n e  al 
D azien te  tre  d o m a n d e  
re la tive  a l t ip o  d i  d is tu rb o  
c n e  e g li h a  d e n u n c ia to

Z R ichi 
im m iì 

t ip o  d

R ichiesta  e 
im m iss ione  

d istu rbo

I d is tu rb i r ico n o sc iu ti so n o  d i 6  
tip i: sessua li (m a sch ili e 
fem m in ili) resp ira to ri, gastric i, 
n e rv o s i c a rd ia c i



È  o p p o r tu n o  c h ia r ire  la 
logica d i  s e le z io n e  de l le  
frasi.
I l  p r o g r a m m a  ha  
m e m o r i z z a t o  i n  PD gli 
in d ic i  d i  c o lo n n a  de l le  
d o m a n d e  p o s te  a l  p a z ie n te  
( l ' ind ice  d i  riga, che  
i n d i v id u a  il  g ru p p o ,  è d a to  
d a l  t ip o  d i  d i s tu r b o  c h e  il 
p a z ie n t e  h a  d e n u n c ia to ,  e d  
e v e n t u a l m e n t e  d a l  sesso  
d ic h ia r a to ). L e  r isposte  
f o r n i t e  d a l  p a z ie n te  s o n o  
i n v e c e  m e m o r i z z a te ,  c o m e  
c o d ic i  n u m e r ic i ,  in  Z.
Per c ia sc u n a  s e z io n e  
d e l  re sp o n so  il 
p r o g r a m m a  sceglierà  
c a s u a lm e n te  u n a  frase  
i n t r o d u t t i v a  dalla  
c o r r i s p o n d e n te  riga di  
M A L $  e la ca r ic h e rà  n e l  
b u f f e r  d i  s t a m p a  BF$. 
Q u in d i  e s a m in e r à  u n a  delle  
tre  r ispos te  fo r n i t e  da l  
p a z ie n t e  (scelta  a  caso):
—  se  la r ispos ta  è S I  
v i su a l i z ze rà  la frase  di 
D IA $  c h e  o c c u p a  la 
p o s i z io n e  c o r r i s p o n d e n te  a 
q u e l la  che  o c c u p a  la 
d o m a n d a  in  DOM$;
— s e  la r ispos ta  è N O  
sceglierà  a ca so  u n a  frase  
a l l ' in t e r n o  d i  D IA $  nel  
g r u p p o  che  c o r r i s p o n d e  al 
d i s tu r b o  accusa to;
—  se  la r ispos ta  è POCO/  
T A L V O L T A  v isu a l iz ze rà  
d u e  frasi:  la p r i m a  è scelta  
a ca so  n e l  g r u p p o  d i  DIA$  
c h e  c o r r i s p o n d e  a l  d i s tu r b o  
accusa to ;  la s e c o n d a  è la 
f ra se  d i  D IA $  c h e  o c c u p a  la 
p o s i z io n e  c o r r i s p o n d e n te  a 
q u e l la  o c c u p a ta  da lla  
d o m a n d a  in  DOM$.

O
S ce lta  casuale  

d i una dom anda

L a  s c e lta  è  e ffe ttu a la  
n e ll'a m b ito  d e l g ru p p o  
a s s o c ia to  a l t ip o  d i d is tu rb o  
d e n u n c ia to  d a l p a z ie n te

C om posiz ione  
de lla  stam pa

L a  d o m a n d a  d e v e  essere 
v isua lizza ta  r is p e tta n d o  i 
v in co li im p o s ti
d a ll'a m p ie z z a  d e l v id e o  senza 
sp e zza re  le p a ro le

Visualizza  
dom anda e 

m enù risposte

Il p ro g ra m m a  c a r ic a  i c o d ic i 
d e lle  r isp o s te  (1. 2  o  3 ) nel 
ve tto re  Z . e  li u tilizze rà  p e r 
fo rm u la re  la  d ia g n o s i

Im m issione
risposta

K = K + 1 K = 3?

SI

R im escola le 
risposte  
fo rn ite

Scelta e 
visualizzazione  

frase  in tro d u ttiva  
e d iagnosi

P er K  =  3  s o n o  s ta te  g ià  p o s te  
a l p a z ie n te  3  d o m a n d e  Si 
d e v e  p ro c e d e re  a lla  
v isu a lizza z io n e  d e l re sp o n so  
d e l m e d ic o

G e n e ra  u n  v e tto re  d i a cce sso  
c a s u a le  al v e tto re  Z  d e lle  
r isp o s te  fo rn ite  d a l paz ien te . 
Q u e s to  v e tto re  (SEQ ) c o n te rrà  
i nu m e ri 1. 2 . 3  p o s iz io n a ti 
ca su a lm e n te , e  s e rv irà  p e r 
se le z io n a re  le  fras i c h e  
c o m p o rra n n o  il re sp o n so

Scelta e 
visualizzazione  

frase  in tro d u ttiva  
e  p rescriz ione

Scelta e 
visualizzazione  

frase  in tro d u ttiva  
e  co n tro in d ica z io n i

C a lco lo  e 
visualizzazione  

parcella  
e sa lu to



P er  la c o m p o s i z io n e  e p e r  
la s ta m p a  de l le  righe  
c o n v ie n e  u t i l i z z a r e  una  
s u b r o u t i n e  a ppos i ta ,  che  
p u ò  a v e re  la s t r u t tu r a  
v is ib i le  q u i  a lato.
N e l  p r i m o  b lo c co  s o n o  
car ica t i  in  BF$ ( b u f f e r  di  
s ta m p a )  la frase  a p p e n a  
e s t r a t ta  e d  i l  res iduo  
e v e n t u a l m e n t e  r im a s to  ne l  
b u f fe r ;  q u in d i ,  d o p o  a v e r  
a t t e s o  u n o  sp a z io  da  
ta s t ie ra  p e r  c o n t in u a r e ,  s i  
c o n tro l la  c h e  i l  c o n t e n u to  
d e l  b u f f e r  e n t r i  in  u n a  sola  
riga d e l  video.
I n  caso  a f f e r m a t i v o  BF$ è 
s ta m p a to ,  a l t r i m e n t i  s i  
e n t r a  in  u n  lo o p  che  
d e t e r m in a  il  p u n t o  in  c u i  si 
p u ò  s u d d iv i d e r e  i l  b u f f e r  
c e r c a n d o  il  p r i m o  sp a z io  
c h e  a b b ia  a s in is t ra  m e n o  
d i  4 0  cara tter i .  C h ia m a ta  
c o n  S C  la p o s i z io n e  in  c u i  
es is te  lo spaz io ,  s i  p u ò  
s ta m p a r e  il  b u f f e r  f i n o  al  
ca ra t te re  S C -  J e q u i n d i  
s i  sa lv a  in  te s ta  a BF$ tu t to  
c iò  c h e  è r im a s to ,  c io è  i 
c a ra t te r i  da S C  in  poi.
S i  r ipe te  p o i  la ver i f ica  su  
BF$ e lo  s i  s t a m p a  f in o  a 
lasc iarv i  u n  n u m e r o  di  
c a ra t te r i  m i n o r e  d i  40.

C om posiz ione  riga  
d i stam pa e  stam pa

BF$ =  BF$ +  ”  "

O
A ttesa  spazio  

da ta s tie ra  per 
con tinuare

LE N (B F$)<40?

V  NO

L o o p  d i r ice rca  
a  r itro so  d e l p r im o  
s p a z io  in  BF$

MID$(BFS,SC,1) =

Stam pa  
LEFT$(BF$,SC - 1 ) 7

0
' N BF$ = RIGHTS

1 ) (BFS,
LE N (B F S )-S C )

in se risce  u n o  sp a z io  
a lla  fine

S e B F $  c o m p re n d e  m e n o  
d i 4 0  c a ra tte ri il b u ffe r

RETURN

o c c u p a  u n a  so la  r ig a  del 
v id e o , a ltr im e n ti o c c o rre  
s u d d iv id e r lo

C o n tro lla  s e  il ca ra tte re  
S C -e s im o  d e l b u ffe r  è  uno 
sp a z io

È  s ta to  tro v a to  
u n o  s p a z io  in p o s iz io n e  SC. 
S ta m p a  la  p a rte  d i BF$ 
c h e  p u ò  e n tra re  in  una 
r ig a  d e l v id e o

A c c o d a  i c a ra tte ri e c c e d e n ti 
n e l b u ffe r. S a ra n n o  s ta m p a ti 
su lla  r ig a  s u c c e s s iv a  d e l v id e o



Il programma

I l  p r o g r a m m a  in iz ia  c o n  le
i s t r u z io n i  470  + 490  nelle
q u a l i  v e n g o n o  
d im e n s i o n a t e  le m a tr ic i  
u s a te  p e r  le frasi. L e  fras i  
s o n o  m e m o r i z z a t e  nelle  
m a tr ic i  a l le  l in ee  5 3 0 + 7 0 0  
con  i s t r u z io n i  R E A D , che  
leggono  i D A T A  c h e  si 
t r o v a n o  a p a r t i r e  dalla  
l inea  2630.
N el le  731 + 800  il 
p r o g r a m m a  s i  p re se n ta  
( ro u t in e  62000) e q u in d i  
( l inee  840+ 1160)  c h i e d e  a l  
g io c a to re  i d a t i  a n a g ra f ic i  e 
i d i s tu r b i  accusa l i ;  t u t t i  gli 
i n p u t  s o n o  co n tro l la t i ,  in  
m o d o  d a  n o n  p e r m e i  le  re 
l ' i n t r o d u z io n e  d i  s t r in g h e  
n u l le  o  fu o r i  d e i  valori  
c o n s e n t i t i  ( l inee  850, 870, 
890, 910, 1040, 1160).

100 REM «***•**••***««**•««**»*«
110 REM « UN MEDICO POCO SERIO « 
120 REM
140 REM VARIABILI UTILIZZATE 
160 REM DOM*<)
170 REM M A L f O  
180 REM D I A t O  
190 REM I,J,K 
200 REM N*
210 REM Ct 
220 REM ET 
230 REM 8$
240 REM S 
250 REM PR 
260 REM DS 
270 REM X O  
280 REM XI 
290 REM P D O  
310 REM Z<)
320 REM RP 
330 REM BF*
340 REM 8C 
330 REM PA 
360 REM RIT 
370 REM S E Q O
380 REM AU8
381 REM PO*

MATRICE DELLE DOMANDE
MATRICE FRASI INTRODUZIONE DIAGNOSI
MATRICE FRASI DIAGNOSTICHE
INDICI DI LOOP
NOME
COGNOME
ETÀ'
SESSO
CODICE SE8S0 
CODICE PROFESSIONE 
CODICE DISTURBO 
ARRRV DI NUMERI CASUALI 
NUMERO CASUALE
ARRAY CONTENENTE LE POSIZIONI DELLE DOMANDE SCELTE
ARRAV CONTENENTE I CODICI DELLE RISPOSTE
NUMERO CA8UALE PRECEDENTE
BUFFER DI STAMPA
VARIABILE DI SCANSIONE IN BF*

: PARCELLA
: CONTATORE LOOP DI RITARDO 
: VETTORE SEQUENZA DOMANDE 
: VARIABILE DI APPOGGIO 
: NOME PROGRAMMA 

400 REM CARATTERI DI CONTROLLO 
420 REM CHRSC18) : RVS/ON Hr  
430 REM CHRf(147): CLR - "3"
430 REM DIMEN8I0NAMENT0 MATRICI 
470 DIM B O M f < 6 , 1 0 ) , X O ) , Z O )
480 DIM DIAf<6,10,3),PDO)
490 DIM M A L f O , 4),S E Q O )
310 REM LETTURA DELLE DOMANDE 
330 FOR 1-1 TO 6 
340 FOR J-l TO 10 
330 READ D O M f d ,  J)
360 NEXT J 
370 NEXT I
390 REM LETTURA FRASI INTRODUTTIVE DIAGNOSI 
610 FOR 1-1 TO 3 
620 FOR J-l TO 4 
630 RETO MAL*CI,J)
640 NEXT J 
630 NEXT I
634 REM LETTURA FRA8I RESPONSO
660 FOR K"1 TO 3
6 7 8 FOR > 1  TO 6
680 FOS J-l TO 10
690 READ DIA*( I,J,K)
700 NEXT J,I,K
720 REM P R E S E N T A  IONE
731 PGf""UN MEDICO POCO SERIO":GOSUB 62000 
740 PRINT CHR#<147);
730 PRINT CHR*(18)j
760 PRINT TABC8)J" UN MEDICO POCO SERIO "
770 PRINT
780 PRINT " BUONGIORNO,SI SIEDA”
790 PRINT " E RIEMPIA LA SCHEDA"
800 PRINT
820 REM ACQUISIZIONE DATI CLINICI E CONTROLLI 
840 INPUT" NOME ",N*
850 IF N*-"" THEN PRINT CHR*<145);
860 INPUT" COGNOME ” iC $
870 IF C* -"” THEN PRINT CHR*<145>;
880 INPUT" ETÀ' ET

GOTO 840

OOTO 860

GOTO 880890 IF ITC-0 THEN PRINT CHR*<145)J 
900 INPUT - SESSOCM/F)";S*
910 IF S* 0 " M "  AND 8#<>”F ” THEN PRINT CHR*<145);=GOTO 980 
920 PRINT CHR*<147)
930 PRINT 
940 PRINT 
930 PRINT 
960 PRINT 
970 PRINT 
980 PRINT 
990 PRINT

IN QURLE DI” 
QUESTE CATEGORIE’ 
SI RICONOSCE?"

1) DISOCCUPATO"
2) STUDENTE"
3) LIBERO PROFESS."

1000 PRINT" 4) DIPENDENTE"
1010 PRINT" 5) CASALINGA/O"
1020 PRINT
1030 INPUT" QUALE”;PR
1040 IF PR <1 OR PR > 5 THEN PRINT CHR*<145); ^GOTO 1030 
1050 PRINT CHRf <147)
1060 PRINT " DI CHE GENERE DI"
1070 PRINT " DISTURBI 80FFRE?"
1080 PRINT
1090 PRINT " 1) SESSUALI"
1100 PRINT " 2) RESPIRATORI"
1110 PRINT " 3) GASTRICI"



N elle  1170, 1180 il 
p r o g r a m m a  tr a s fo r m a  il 
sesso  in  u n  ind ice  
n u m e r i c o  S, c h e  va le  1 p e r  
i l  s e s so  m a s c h i l e  e 2  p e r  
q u e l lo  f e m m in i l e .  I n  1190, 
1200 in i z ia l i z z a  D S  (che  
i n d i v id u a  il  b lo c co  di 
d o m a n d e  e/o frasi in  fu n z io n e  
d e l  t ip o  d i  d is tu rb o )  con  u n  
va lore  c h e  t ien e  c o n t o  de l  
se s so  d e l  p a z ie n te .  N e l  ciclo  
1250+ 1640  p o n e  a l  g io c a to re  
tre  d o m a n d e  sce l te  a  c a s o , 
n e l  b lo c co  c o r r i s p o n d e n te  
ai d i s tu r b i  accusa ti .  In  
p a r t ico la re ,  a lla  l inea  1270 
carica  i n  PD u n  n u m e r o  
casua le  tra 1 e 10 che  
c o r r isp o n d e  a d  u n a  de l le  
d ie c i  p o s s ib i l i  d o m a n d e ,  
c o n tro l la  se la d o m a n d a  è 
già  s ta ta  fa t ta  ( l inee  
1330+1350), la v i su a l iz za  
( l inee  1390+1470), a s s ie m e  
a l  m e n ù  d e l le  p o s s ib i l i  
r ispos te  ( l inee  1520 + 1560), 
e d  in f in e  legge la r isposta  
sc e l ta  ( l inea  1570), 
c o n t r o l la n d o  c h e  sia  
a m m is s ib i l e  (linea 1580), e 
la p o n e  in  Z. Nelle  
i s t r u z io n i  1690 +  2190 è 
c o s t r u i to  e  v i su a l i z za to  il 
responso .  L e  l inee  
1690+ 1800  c a r ic a n o  nel  
ve t to re  d i  c o m o d o  S E Q  i 
n u m e r i  1, 2, 3  e li 
r im e s c o la n o  c a s u a lm e n te .  
Gli e l e m e n t i  d i  S E Q ,  
e s tr a t t i  s e q u e n z ia lm e n t e  
u n o  alla  volta ,  
c o s t i tu i r a n n o  i p u n ta to r i  
ag li  e l e m e n t i  d e i  ve t to r i  
del le  r ispos te  (Z) e de l le  
d o m a n d e  p o s te  (PD).
A l la  l in ea  1870 in iz ia  il 
lo o p  d i  s c a n s io n e  del  
ve t to re  S E Q , n e l  q u a le  è 
in se r i ta  la fase d i  se le z io n e  
del le  fra s i  c h e  c o m p o n g o n o  
i l  responso .  I l  c ic lo  è 
c o n t r o l la to  d a l l ' in d ic e  K: 
p e r  K  =  1 è  v i su a l i z za ta  la 
p r i m a  s e z io n e  d e l  responso  
(diagnosi), p e r  K  =  2 la 
s e c o n d a  (p r e sc r iz io n e ) e p e r  
K = 3  la terza

1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1220
1230
1250
1260
1270
1290
1300
1310
1330
1340
1350
1370
1390
1410
1430
1450
1470
1520
1530
1540
1550
1560
•1570
1580
1590
1610
1630
1640
1650
1670
1690
1700
1710
1730
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1804
1808
1820
1830
1840
1850
1870
1890
1910
1920
1940
1960
1980
1990
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2880
2100
2120
2140
2150
2170
2190
2210
2230
2240
2260
2270
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2360
2380
2390

1)SI"
2)N0"
3>POCO/TALVOLTA

PRINT '* 4) NERVOSI"
PRINT " 5) CARDIACI"
PRINT
INPUT " QUALE";DS
IF DS<1 OR DS> 5 THEN PRINT CHRf<145);:GOTO 1150 
IF St*»"M" THEN LET S«1:G0T0 1190 
LET 8 «2
IF DS -1 THEN LET I=S:G0T0 1250 
LET I**DS+1
REM SCELTA DI TRE DOMANDE CASUALI 
REM RELATIVE AL TIPO DI DISTURBO 
FOR K-l TO 3 
PRINT CHR$<147)
PD<K>* INT <RND(0)»10)+1 
REM CONTROLLA CHE LR DOMANDA NON 
REM SIA STATA 01A' FORMULATA
REM IN CASO DI RISPOSTA POSITIVR RIPETE LA SCELTA 
FOR J-K-l TO 1 STEP -1 
IF PD<J)-PD<K> THEN OOTO 1270 
NEXT J
REM PREPARA LA STAMPA DELLA DOMANDA 
LET BFt“DOM$<I, PD<K))
REM CHIAMA LA SUBROUTINE DI COMPOSIZIONE 
OOSUB 2510
REM STAMPA L'ULTIMA RIGA DELLA DOMANDA 
PRINT BF#
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT
INPUT " EBBENE" ;ZCIO
IF Z C K X 1  OR Z < K » 3  THEN PRINT CHRS< 145); :GOTO 1570 
PRINT
REM RITARDO 
OOSUB 2440
NEXT K
PRINT CHR*<147>
REM INIZIRLIZZAZIONE VETTORE SEQUENZA DOMANDE 
FOR J«1 TO 3 
LET 8 E Q C J W  
NEXT J
REM INVERSIONE CA8UALE SEQUENZA DOMANDE 
FOR J*1 TO 3 
LET X1»INT<RND<0>*3>+1 
LET RU3-8EQ<X1>
LET SEQCX1)**3EQ<J)
LET SEQCJ)"AUS
NEXT J
REM AZZERA IL CONTENUTO DEL BUFFER PRECEDENTE 
LET BF*-""
REM LOOP DI DIAGNOSI SU TRE PASSAGGI:
REM IL PRIMO AS8EGNA UNA FRASE INTRODUTTIVA E UNA MALATTIA
REM IL SECONDO UNA FRASE INTRODUTTIVA E  UNA PRE8CRIZI0NE
REM IL TERZO UNAFRA8E INTRODUTTIVA E UNA CONTROINDICAZIONE 
FOR K*1 TO 3
REM SCELTA DI UNA FRASE INTRODUTTIVA CASUALE 
LET X<K>-INT<RND/0)*4)+l 
LET BF*-BFS+MAL*<K/X<K)>+" "
REM RITARDO 
GOSUB 2440
REM SCELTA DI UNA 0  PIÙ' FRASI DIAGNOSTICHE
REM IN RELAZIONE ALLE RISP08TE DATE
IF ZCSEQCK))-! THEN LET BFf»BF*+DIA#CI,PD<SEQ<K>),K>+"." :GOTO 2100 
IF ZCSEQCK))B2  THEN LET BFfnBF$-*’DIAJ<I,RNDC0>«Hi0+liK)’*-". " :GOTO 2100 
LET X1«INT<RND<0)»10)+1 
IF X1"PDCSEQ<K>> THEN GOTO 2030 
LET BF*-BFÌ-fDIA»<I,Xl,IO + " E "
LET BFf"BF#+DIA*<I,PD(SEQCK))/IO +
REM RITARDO
GOSUB 2440
REM CHIRMA LA SUBROUTINE DI COMPOSIZIONE 
GOSUB 2510 
NEXT K
REM STAMPA IL CONTENUTO RIMANENTE DEL BUFFER 
PRINT BF»
REM CALCOLO DELLA PARCELLA
LET PA - <6-DS+INT<RND<0)*5>>#10000
PRINT
REM FRASI CONCLUSIVE CONDIZIONATE
REM DALL'ESITO DELLA DIAGN08I
IF X<1>«4 THEN PRINT "ADDIO,";: GOTO2320 
PRINT "ARRIVEDERCI A PRE8T0,";
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT
REM RITARDO
GOSUB 2440
PRINT "MI DEVE L. ’S P A

■SI PUÒ' ACCOMODARE" 
•DALLA MIA SEGRETARIA."



(con t ro in d ic a z io n i). F issa to  
i l  va lore  d i  K  (cioè la 
s e z io n e  d e l  r e s p o n so  e 
q u i n d i  la p a g in a  d i  DIA$), 
le l inee  1910, 1920 ca r ica n o  
n e l  b u f f e r  d i  s t a m p a  BF$  
u n a  frase  in t r o d u t t i v a  
sc e l ta  a ca so  n e l la  riga di  
M A L $  c o r r i s p o n d e n te  a 
q u e l la  sez ione .
S u b i t o  d o p o  s i  e s trae  i l  K- 
e s i m o  va lo re  c o n t e n u t o  in  
S E Q  (che sa rà  1, 2  o  3) e 
c o n  esso  s i  e n t r a  nel  
vettore, d e l le  r i sp o s te  (Z).
—  S e  la r isposta  a  c u i  si 
a c ced e  è S I  ( l inea  2010) il 
p r o g r a m m a  a cc o d a  a BF$  
la frase  (de l  K -e s im o  p ia n o  
d i  DIA$) c h e  c o r r isp o n d e  
i d e a lm e n te  alla  d o m a n d a  
p o s ta  d a l  c o m p u te r .  Q ues ta  
frase  h a  in d ic i  I,
PD (SEQ(K)), K.
—  S e  la r ispos ta  è N O  
(linea 2020), c ioè  se 
Z(SEQ(K)) =  2, i l  p r o g r a m m a  
sceg lie  u n a  frase  a ca so  (dal  
K -e s im o  p i a n o  d i  DIA$)  
n e l l ’a m b i t o  d e l la  riga 
d e d ic a ta  a l  d i s tu r b o  
d ic h ia r a to  (I).
—  S e  la r ispos ta  è 
P O C O /T A L V O L T A  (linee  
2040+2060)  i l  p r o g r a m m a  
sceg lie  d u e  frasi:  la p r i m a  
( l inee  2030+2050)  
c a s u a lm e n te  n e l l ' I -e s im a  
riga (K -es im a  p a g in a )  di  
DIA$, la s e c o n d a  c o m e  se 
la r ispos ta  fo s se  s ta ta  S I .  
D o p o  la c o m p o s i z io n e  d i  
u n a  d a ta  s e z io n e  del  
re sp o n so  ( in  g e n e ra le  la I t 
e s i  m a)  i l  p r o g r a m m a  e n tra  
in  u n  lo o p  d i  a t te sa  
( s u b ro u t in e  2440), 
d o p o d ic h é  c h ia m a  la 
s u b r o u t i n e  d i  s t a m p a  (linea  
2140) e p a s sa  a l  su c c e s s iv o  
va lo re  d i  K  ( l inea  2150). 
Uscito d a l  ciclo d i  generaz ione  
d e l  r e s p o n so  nelle
2 2 3 0 +  2390 il  p r o g r a m m a  
ca lco la  la p a rc e l la  e 
v isu a l i z za  u n  m e ssa g g io  di  
sa lu to .  Da n o ta re  (linee
2290 + 2310) c h e  di

2395 FOR RIT=1 TO 60R0 : NEXT RIT
2400 PRINTu:ir :PQKE 53280/14:POKE 53281,6:END
2420 REM SUBROUTINE DI RITARDO CASUALE
2440 LET X1BRND <0> *  4
2450 FOR RIT-1 TO Xl#500
2460 NEXT RIT
2470 RETURN
2490 REM SUBROUTINE DI COMPOSIZIONE STAMPA 
2510 LET BF*«BF*+" "
2520 IF LEN <BF*) C 40 THEN RETURN 
2530 LET SC « 40
2540 IF MID* <BFS,SC,1)= " " THEN GOTO 2570
2550 LET SC » SC-1
2560 GOTO 2540
2570 PRINT LEFT*<BF*,SC-1>
2580 LET BFS-RIGHTS<BF*,LENCBFS>“SC>
2590 GOTO 2520
2610 REM DOMANDE DISTURBI SESSUALI MASCHILI 
2630 DATA AVVERTE UN FORTE PRURITO AI GENITALI?
2640 DATA LE DONNE LE FANNO LETTERALMENTE PERDERE LA TESTA? 
2650 DATA E' UN TIPO POCO SENSUALE?
2660 DATA SECONDO LEI ALAlN DELON E' UN BELL'UOMO?
2670 DATA LE PIACE GUARDARSI ALLO SPECCHIO?
2680 DATA HA AVUTO GLI ORECCHIONI DOPO LA PUBERTÀ'?
2690 DATA MANGIA LE PAPAJE?
2700 DATA AMA SUA MADRE?
2710 DATA ACCUSA DOLORI ALLA REGIONE SUBINGUINALE?
2720 DATA FA USO DI DROGHE?
2740 REM DOMANDE DISTURBI SESSUALI FEMMINILI 
2760 DATA RAGGIUNGE L'ORGASMO?
2770 DATA GLI UOMINI LE FANNO PERDERE LETTERALMENTE LA TESTA? 
2780 DATA AVVERTE FORTI PRURITI ALLA ZONA SUBINGUINALE?
2790 DATA HA LA VOCE MOLTO BASSA?
2800 DATA RISCONTRA LA PRESENZA DI PIAGHE SULLA PELLE?
2810 DATA HA ANIMALI IN CASA?
2820 DATA HA PAURA DEI LADRI?
2830 DATA TEME LE MALATTIE?
2840 DATA AVVERTE DOLORI ALLA REGIONE OVARICA?
2850 DATA HA UN CICLO REGOLARE?
2870 REM DOMANDE MALATTIE RESPIRATORIE 
2890 DATA HA DIFFICOLTA'' NELLA DEGLUTIZIONE?
2900 DATA STARNUTISCE SPESSO?
2910 DATA HA DEI BUBBONI SOTTO LE ASCELLE?
2920 DATA HA UN DOLORE ALLA FRONTE?
2930 DATA RESPIRA A VOLTE CON DIFFICOLTA'
2940 DATA TOSSISCE SENZA CONTROLLO?
2950 DATA HA IL PALATO E LA LINGUA ARR0SSATI7 
2960 DATA HA UNA FORTE FEBBRE CON BRIVIDI?
2970 DATA HA FORTI DOLORI AL TORACE?
2980 DATA HA I MUSCOLI STERNOCLEIDOMASTOIDEI SPORGENTI?
3000 REM DOMANDE DISTURBI GA8TRICI 
3020 DATA VOMITA SPESSO?
3030 DATA HA UN FORTE DOLORE ALL'INGUINE?
3040 DATA AVVERTE BRUCIORI ALLO STOMACO?
3050 DATA AVVERTE DOLORI AL FEGATO?
3060 DATA FA IL BAGNO NEL TEVERE?
3070 DATA SENTE UN FORMICOLIO QUANDO SI SIEDE?
3080 DATA LE PIACE IL VERMOUTH?
3090 DATA MANGIA MOLTI DOLCI?
3100 DATA HA BEVUTO LATTE NON STERILIZZATO?
3110 DATA HA FATTO VIAGGI IN NORD AFRICA?
3130 REM DOMANDE DI8TURBI NERVOSI 
3150 DATA HA PAURA DEL PROSSIMO?
3160 DATA LE TREMANO LE MANI?
3170 DATA CONDUCE UNA VITA STRESSANTE?
3180 DATA RACCONTA SPESSO FROTTOLE?
3190 DATA SI IRRITA SPE8S0?
3200 DATA AVVERTE SPASMI MU8C0LARI CASUALI?
3210 DATA RUBA MAI AL SUPERMARKET?
3220 DATA ODIA GLI ASCEN80RI?
3230 DATA VEDE I FILMS DI MARCO FERRERI?
3240 DATA LE PIACE IL COLORE VERDE?
3260 REM DOMANDE DISTURBI CARDIACI
3280 DATA HA DIFFICOLTA' NELLA DEAMBULAZIONE?
3290 DATA IL CUORE LE BATTE COME UN MARTELLO PNEUMATICO?
3300 DATA HA UN FORTE DOLORE RETROSTERNALE?
3310 DATA SI SENTE DEBOLE?
3320 DATA HA FREQUENTI GIRAMENTI DI TESTA?
3330 DATA LAVORA MOLTO?
3340 DATA LE CAPITA DI DIRE COSE SEN8A SENSO?
3350 DATA HA GIÀ' FATTO TESTAMENTO?
3360 DATA PRENDE LE MEDICINE CON L'INVOLUCRO?
3370 DATA HA DIFFICOLTA' A FARE LUNGHE CORSE?
3390 REM FRASI INTRODUTTIVE DIAGNOSI MALATTIA 
3410 DATA LA SUA MALATTIA E'
3420 DATA CERTAMENTE LEI SOFFRE DI 
3430 DATA CREDO PROPRIO CHE SOFFRA DI 
3448 DATA LEI STA PER MORIRE DI 
3460 REM FRASI INTRODUTTIVE PRESCRIZIONE 
3480 DATA LE CONSIGLIO DI



so l i to  i l  m e s sa g g io  è
A R R I V E D E R C I ,  m e n t r e  se  
è s ta ta  d ia g n o s t ic a ta  la 
m o r t e  i m m i n e n t e  il 
m e s sa g g io  è... ADDIO.  
N o t i a m o  in f i n e  c h e  la 
s u b r o u t i n e  2440, c h ia m a ta  
in  p iù  p u n t i  de l  
p r o g r a m m a ,  g en era  u n  
r i tardo  n o n  cos tan te .
N e l le  i s t r u z io n i  D A T A  da  
2630 a 5920 s o n o  car ica te  
tu t te  le d o m a n d e  e le fras i  
u ti l i z za te .
I n  co d a  a l  p r o g r a m m a  si 
t r o v a n o  le d u e  so li te  
r o u t in e s  p e r  l ' in ia l i z za z io n e  
d e l le  c o s ta n t i  ( l inea  61000) e 
p e r  la s t a m p a  d e l  t i to lo  
( l inea  62000).

3490 DRTfl HA BISOGNO DI
3500 DRTfl DOVREBBE
3510 DRTfl E' INDISPENSABILE
3530 REM FRASI INTRODUTTIVE CONTROINDICAZIONI
3550 DATA D'ORA IN POI NON DEVE
3560 DATA LE 8C0NSIGLI0 DI
3570 DATA NON DOVREBBE PIÙ'
3580 DATA SI ASTENGA DAL
3600 REM MALATTIE SESSUALI MASCHILI
3620 DATA PARASSITOSI DA INSETTI
3630 DATA SATIRIRSI
3640 DATA IMPOTENZA
3650 DATA TENDENZE OMOSESSUALI PROVOCATE DA UN TRAUMA INFANTILE
3660 DATA NARCISISMO
3670 DATA STERILITA' MOLTO PROBABILE
3680 DATA URETRITE
3690 DATA MISOGINIA
3700 DATA ORCHITE
3710 DflTfl TOSSICODIPENDENZA IN STATO AVANZATO 
3730 REM MALATTIE SESSUALI FEMMINILI 
3750 DATA FRIGIDITR'
3760 DATA NINFOMANIA
3770 DATA PARASSITOSI
3780 DATA GINANDRIA
3790 DATA SIFILIDE
3800 DATA OVARITE
3810 DATA TURBE PSICHICHE
3820 DATA IPOCONDRIA
3830 DATA LEUCORREA
3840 DATA ORZAIOLO
3860 REM MALATTIE RESPIRATORIE
3880 DATA FARINGITE
3890 DATA RINITE
3900 DATA VAIOLO
3910 DATA SINUSITE
3920 DATA ASMA
3930 DATA PERTOSSE
3940 DATA STOMATITE
3950 DATA POLMONITE
3960 DATA PLEURITE
3970 DATA ENFISEMA POLMONARE
3990 REM MALATTIE GASTRICHE
4010 DflTfl GASTRITE
4020 DATA APPENDICITE
4030 DATA CALCOLI ALLA CISTIFELLEA
4040 DATA CALCOLI AL FEGATO
4050 DATA LEPTOSPIROSI
4060 DATA VERMICULITE
4070 DATA CIRROSI EPATICA
4080 DATA DIABETE GRASSO
4090 DRTfl SCORBUTO
4100 DflTfl EPATITE VIRALE
4120 REM MALATTIE NERVOSE
4140 DflTfl SCHIZOFRENIA
4150 DATA MORBO DI PARKINSON
4160 DHTR ESAURIMENTO NERVOSO
4170 DATA MITOMANIA PARANOIDE
4180 DATA ISTERISMO
4190 DflTfl EPILESSIA
4200 DATA CLEPTOMANIA
4210 DATA CLAUSTROFOBIA
4220 DATA DEPRESSIONE CRONICA
4230 DRTfl PAZZIA FURIOSA
4250 REM MRLATTIE CARDIACHE
4270 DATA VENE VARICOSE
4280 DATA TACHICARDIA
4290 DATA PERICARDITE
4300 DATA ANEMIA PERNICIOSA
4310 DATA PRESSIONE BASSA
4320 DATA IPERTENSIONE
4330 DATA ARTERIOSCLEROSI
4340 DATA INFARTO
4350 DflTfl TIFLITE
4360 DATA SOFFIO AL CUORE
4380 REM RIMEDI MALATTIE SESSUALI MASCHILI
4400 DATA USARE ANTIPARASSITARI
4410 DflTfl BERE DECOTTI DI VALERIANA
4420 DATA FARE USO DI AFRODISIACI
4430 DATA FREQUENTARE UNO PSICOANALISTA
4440 DATA FARSI MOLTI AMICI
4450 DATA SPERARE IN UN MIRACOLO (ANDARE A  LOURDES)
4460 DflTfl NON RIMANERE MAI SOLO
4470 DATA RISALIRE ALLE CAUSE DEL TRAUMA
4480 DATA ASTENERSI DAI RAPPORTI (PROVARE CON LE MOLTIPLICAZIONI)
4490 DATA EVITARE GLI STUPEFACENTI
4510 REM RIMEDI MALATTIE SESSUALI FEMMINILI
4530 DATA ASSUMERE AFRODISIACI
4540 DATA FARE USO DI CALMANTI
4550 DATA FARE LAVANDE ANTIPARASSITARIE
4560 DATA SEGUIRE UNA CURA A BASE DI ORMONI FEMMINILI



4570 DATA EVITARE I RAPPORTI (PROVARE CON LE MOLTIPLICAZIONI) 
4580 DATA MANGIARE BANANE FINO ALLA NAUSEA (DELLA TENIA)
4590 DATA ANDARE DA UNO PSICANALISTA 
4600 DATA DARSI UNA CALMATA 
4610 DATA MANGIARE DODICI UOVA SODE A SERA 
4620 DATA FARE IMPACCHI DI ACQUA E TE'
4640 REM RIMEDI MALATTIE RESPIRATORIE
4660 DATA FARE GARGARISMI TRE VOLTE AL GIORNO
4670 DATA INALARE ACIDO CITRICO CONCENTRATO
4680 DATA DISINFETTARE LA CASA
4690 DATA PRATICARE L'AGOPUNTURA
4700 DATA PRATICARE LA RESPIRAZIONE BOCCA A BOCCA
4710 DATA USARE SCIROPPO ESPETTORANTE
4720 DATA PRENDERE QUATTRO CAPSULE DI ANTIBIOTICO AL DI'
4730 DATA OSSERVARE RIPOSO ASSOLUTO PER UN MESE
4740 DATA FARE LA PUNTURA LOMBARE
4750 DATA OSSERVARE UNA DIETA POVERA DI GRASSI
4770 REM RIMEDI MALATTIE GASTRICHE
4790 DATA MANGIARE BISTECCHE AI FERRI
4800 DATA OPERARSI AL PIÙ' PRESTO
4810 DATA CONDURRE UNA VITA PIÙ' SERENA
4820 DATA LAVORARE MENO
4830 DATA USARE ANTISETTICI
4840 DATA MASSAGGIARE LA ZONA INTERESSATA
4850 DATA DISINTOSSICARSI
4860 DATA DIMAGIRE DI 10 KG
4870 DATA FARE UNA CURA DI VITAMINA C
4880 DATA OSSERVARE UNA DIETA STRETTISSIMA
4900 REM RIMEDI MALATTIE NERVOSE
4920 DATA STUDIARE FILOSOFIA ORIENTALE
4930 DATA SOTTOPORSI AD INTERVENTO CHIRURGICO
4940 DATA FARE UNA LUNGA VACANZA
4950 DATA RACCONTARE MENO FROTTOLE
4960 DATA BERE DECOTTI DI VALERIANA E INFUSI DI CAMOMILLA
4970 DATA CURARSI CON BARBITURICI
4980 DATA CERCARE DI ALLACCIARE MOLTE AMICIZIE
4990 DATA ANDARE DA UNO PSICHIATRA
5000 DATA ANDARE A VEDERE UN FILM COMICO
5010 DATA FARSI INTERNARE
5030 REM RIMEDI MALATTIE CARDIACHE
5050 DATA MANGIARE PAPAJE
5060 DATA NON ECCITARSI PER UN NONNULLA
5070 DATA INIETTARSI PROGEN1L-PAPAVERINA
5080 DATA FARE UNA BELLA MANGIATA
5090 DATA SEGUIRE UN REGIME ALIMENTARE ADEGUATO
5100 DATA USARE FARMACI DIURETICI
5110 DATA PRENDERE DECOTTI DI ORTICA
5120 DATA ANDARE IN VACANZA IN SCANDINAVIA
5130 DATA SOTTOPORSI AD OPERAZIONE CHIRURGICA
5140 DATA SOSTITUIRE LA VALVOLA MITRALICA
5160 REM CONTROINDICAZIONI MALATTIE SESSUALI MASCHILI
5180 DATA TRASCURARE L'IGIENE INTIMA
5190 DATA AVERE RAPPORTI FREQUENTI
5200 DATA SOPPORTARE OROSSI SFORZI
5210 DATA PENSARCI TROPPO
5220 DATA GUARDARSI ALLO SPECCHIO
5230 DATA DESIDERARE FIGLI
5240 DATA LAVORARE TROPPO DI FANTASIA
5250 DATA PENSARE A  SUA MADRE
5260 DATA MANGIARE AVOCADOS
5270 DATA ANDARE IN SUDAMERICA
5290 REM CONTROINDICAZIONI MALATTIE SESSUALI FEMMINILI
5310 DATA SCOPRIRSI TROPPO
5320 DATA FREQUENTARE LE CASERME
5330 DATA TRASCURARE L'IGIENE INTIMA
5340 DATA USARE SCHIUMA DA BARBA
5350 DATA BERE LIMONATE
5360 DATA MANGIARE CIBI CRUDI
5370 DATA LEGGERE I LIBRI DI MORAVIA
5380 DATA FREQUENTARE I SELF-SERVICE
5390 DATA SOTTOVALUTARE LE PRESE DI CORRENTE
5400 DATA PORTARE SENZA RAGIONE LE DITA AGLI OCCHI
5420 REM CONTROINDICAZIONI MALATTIE RESPIRATORIE
5440 DATA ANDARE AL MARE QUANDO FA FREDDO
5450 DATA USARE FAZZOLETTI POLVEROSI
5460 DATA FARE IL BAGNO NEL TEVERE
5470 DATA PENSARE INTENSAMENTE
5480 DATA PROVARE FORTI EMOZIONI
5490 DATA ANDARE IN MOTO QUANDO PIOVE
5500 DATA METTERE IN BOCCA TUTTO CIO' CHE CAPITA
5510 DATA PRENDERE FREDDO
5520 DATA ANDARE A SCIARE
5530 DATA FUMARE
5550 REM CONTROINDICAZIONI MALATTIE GASTRICHE
5570 DATA MANGIARE PATATE FRITTE
5580 DATA MANGIARE PASTA
5590 DATA AVERE FORTI DIVERBI
5600 DATA FARE PRANZI LUCULLIANI
5610 DATA GIOCARE CON I RODITORI
5620 DATA ANDARE A  CAVALLO



5630 DATA BERE ALCOOL
5640 DATA MANGIARE LA SACHER-TORTE
5650 DATA SEGUIRE DIETE POVERE DI FIBRE
5660 DATA ANDARE IN MAROCCO
5680 REM CONTROINDICAZIONI MALATTIE NERVOSE
5700 DATA CIMENTARSI IN ATTIVITÀ' INTELLEJTURLI TROPPO IMPEGNATIVE
5710 DATA BERE WHISKV
5720 DATA LAVORARE TROPPO
5730 DATA PARLARE A  SPROPOSITO
5740 DATA GUIDARE L'AUTO
5750 DATA PROVARE VIOLENTE EMOZIONI
5760 DATA RUBARE OGGETTI...E LASCI STARE IL FERMACARTE
5770 DATA DORMIRE SUL BALCONE
5780 DATA FREQUENTARE PERSONE NOIOSE
5790 DATA ANDARE ALLO STADIO
5810 REM CONTROINDICAZIONI MALATTIE CARDIACHE
5830 DATA CAMMINARE MOLTO
5840 DATA ASSUMERE DROGHE ECCITANTI
5850 DATA SALTARE I PASTI
5860 DATA ALZARSI PRESTO LA MATTINA
5870 DATA BERE CAFFÈ'
5880 DATA MANGIARE CIBI GRASSI 
5890 DATA AVERE FORTI EMOZIONI 
5900 DATA MANGIARE UOVA SODE CON IL GUSCIO
5910 DATA AFFATICARSI ECCESSIVAMENTE (EVITARE GLI ABUSI SESSUALI 
5920 DATA FARE LUNGHE CORSE
60960 REM SUBROUTINE: INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
60930 REM CIRCUITO VIDEO
61000 VI=53248
61O20 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI=54272
61060 REM MEMORIA VIDEO
61080 MV-1024
61100 REM MEMORIA COLORE
61120 MC=55296
61180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOR 1=0 TO 24
61210 POKE SI+1,0
61220 NEXT I
61230 RETURN
61930 REM SUBROUTINE STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG*
62000 GOSUB 61000
62010 POKE VI+32/15
62020 POKE VI+33,15
62030 PRINT 'TlBltìSlB";
62040 PRINT TAB<6>; " -------------------------------------------- V
62050 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT rfìB(6>;"l I"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB‘.6>; " ----- --------------------------------------■*"
62090 PRINT TAB-:*;. "«ttWUfSWDIGITfl SRETURN5 PER PROSEGUIRE"
62100 Pr<INT "fflnttffl"
62110 FOR 1=1 TO 5 
62120 PRINT TAB<T/,
62130 FOR J=1 TO 26
6 2 14 0 print -raa "
62150 NEXT J 
62160 PRINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
62210 PRINT "aEaiBffilBaWr,;TAB<(40-LEN<PGf>)/2);"aW,l;PG*
62220 GÉT Z9$
62230 IF Z 9 $ O C H R $ <  13) THEN GOTO 62220 
62240 PRINT ' W ;
62250 RETURN



Computo, computas...
Il p r o g r a m m a  c h e  o r a  c o n s i d e r e r e m o  c o n s e n t i r à  a l l 'u t e n t e  d i  s o t to p o r s i  
a d  u n  e s a m e  s u l l a  c o n iu g a z io n e  d e i  v e r b i  la t in i .  F u n z io n e r à  p r e s e n t a n d o  
su l  v id e o  u n  p e r io d o  in  la t in o ,  ne l  q u a l e  i v e rb i  s o n o  t e n u t i  n a s c o s t i  e 
s o n o  v is u a l iz z a te  in  l o r o  v ece  d e l le  s e q u e n z e  d i  t r a t t in i .
Dei v e r b i  s o n o  f o r n i t i  il p r e s e n t e  in d ic a t iv o ,  il m o d o ,  il t e m p o  e  la  p e r s o 
na ,  e s i  c h i e d e  a l l ’u t e n t e  d i  i n s e r i r e  n e l l a  f r a s e  i v e rb i  c o n iu g a t i .  Il p r o 
g r a m m a  c o m u n i c h e r à  p o i  se  c i a s c u n a  c o n iu g a z io n e  è e s a t t a ,  f o r n e n d o  
e v e n t u a l m e n t e  s u  r i c h i e s t a  la  f o r m a  c o r r e t t a .  S i  a v r a n n o  in f in e  la  v i s u a 
l izzaz ione  del  n u m e r o  d i  e r r o r i  e f f e t t u a t i  e  gli  a s p e t t i  d e l l a  c o n iu g a z io n e  
d e i  v e rb i  c h e  il p r o g r a m m a  s u g g e r i r à  d i  r i p a s s a r e .

Analisi del 
problema
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Il p r o g r a m m a  d e v e  e f f e t t u a r e  u n a  g e n e r a z io n e  c a s u a l e  d i  f r a s i  la t in e ,  in 
m o d o  c h e  e s s e  r i s u l t i n o  s e m p r e  d iv e rs e .  T a le  g e n e r a z io n e  d o v r à  p e r ò  e s 
s e r e  e s e g u i t a  r i s p e t t a n d o  le  re g o le  s i n t a t t i c h e  e g r a m m a t i c a l i  d e l l a  l in 
g u a  la t in a ,  i n s e r e n d o  c io è  n e l l a  f r a s e  i c o m p le m e n t i  r i c h i e s t i  d a l l a  s u a  
c o s t r u z i o n e  e  d e c l in a n d o  i s o s t a n t iv i  n e l  m o d o  c o r r e t t o .
L a  g e n e r a z io n e  a v v e r r à  d e c id e n d o  d a p p r i m a  in m o d o  c a s u a l e  il n u m e r o  
d i  p r o p o s i z io n i  ( t re  a l  m a s s im o )  d a  c o m p r e n d e r e  n e l  p e r i o d o  p r e s e n t a t o  
a l l ’u t e n t e  e d e t e r m i n a n d o  po i  (casua lm en te ) ,  p e r  ogni p ro p o s iz io n e ,  il m o 
d o  e d  il t e m p o  d e l  v e r b o  c o m p r e s o  in  e s sa .
I m o d i  e i t e m p i  c o n s i d e r a t i  s a r a n n o  e l e n c a t i  n e i  v e t to r i  M O D I$  e  TM$, 
m a ,  d a t o  c h e  i t e m p i  t r a  i q u a l i  si p u ò  s c e g l i e r e  d ip e n d o n o  d a l  m o d o  c u i  
s i  r i f e r i s c o n o  (p e r  e s e m p io ,  ne l  c o n g iu n t iv o  n o n  e s i s t e  il f u tu ro ) ,  s a r à  n e 
c e s s a r i o  i n t r o d u r r e  u n a  m a t r i c e  T C %  la q u a le ,  p e r  o g n i  in d ic e  re la t iv o  
a d  u n  m o d o  in M ODI$, f o r n i r à  gli  in d ic i  d e i  t e m p i  in  T M $ c o m p a t ib i l i  
c o n  il m o d o  c o n s id e r a to .  S a r à  po i  g e n e r a t o  u n  s o g g e t to  a  c a s o  (a m e n o  
c h e  il m o d o  d e l  v e r b o  n o n  s i a  l ’in f in i to )  s c e l t o  t r a  q u e l l i  c o n t e n u t i  n e l l a  
m a t r i c e  SO$, d e t e r m i n a n d o n e  d a p p r i m a  g e n e r e  e  p e r s o n a ,  q u i n d i  il p a r 
t i c o la r e  s o s t a n t i v o  d a  u s a r e  al c a s o  n o m in a t iv o .
D opo  d i  c iò ,  il p r o g r a m m a  p a s s e r à  a l l a  g e n e r a z io n e  d i  u n  c o m p le m e n to :  
n e l  c a s o  la  f r a s e  s ia  a l  p a s s iv o  ci d o v r à  e s s e r e  u n  c o m p l e m e n t o  d ’a g e n te ,  
a l t r i m e n t i  s a r à  s c e l to  u n o  d eg l i  a l t r i  t ip i  d i  c o m p l e m e n to .  L a  p a r o l a  d a  
i n s e r i r e  n e l l a  f r a s e  s a r à  s c e l t a  t r a  q u e l le  e l e n c a te  n e l  v e t t o r e  CM$, d o p o  
a v e r  d e t e r m i n a t o  il t ip o  d e l  c o m p l e m e n t o  c o m p a t ib i l e  c o n  il m o d o  u s a to  
p e r  il v e r b o  (la c o m p a t ib i l i t à  t r a  m o d o  del  v e rb o  e c o m p le m e n t i  è e s p re s s a  
d a l l a  m a t r i c e  CA%) e il g e n e r e  e la  p e r s o n a  d e l  c o m p le m e n to ,  c h e  s a r a n 
n o  gli  s te s s i  g ià  f i s s a t i  p e r  il sogge t to .
S e  la  p r o p o s i z i o n e  g e n e r a t a  n o n  è  l ’u l t i m a  d e l  p e r io d o ,  s a r à  s c e l t a  a  ca so  
u n a  c o n g iu n z io n e  e, d o p o  a v e r  s c e l to  u n  p a r a d i g m a  p e r  il v e r b o  e d  a v e re  
c o n iu g a to  il v e r b o  n e l  m o d o ,  t e m p o  e p e r s o n a  g ià  s c e l t i  s e c o n d o  t a l e  p a 
r a d ig m a ,  si p a s s e r à  a l la  g e n e r a z io n e  d e l l a  p ro p o s iz io n e  su c c e s s iv a .  
D o p o  a v e r  g e n e r a t o  il p e r io d o ,  il p r o g r a m m a  lo p r e s e n t e r à  s u  v id e o  so 
s t i t u e n d o  i v e rb i  c o n  s e q u e n z e  d i  t r a t t i n i ,  c o s ì  d a  a v e r e  u n  t r a t t i n o  p e r  
o g n i  c a r a t t e r e  de l  v e r b o  c o n iu g a to .  I l  p r o g r a m m a  e s a m i n e r à  s u c c e s s iv a 
m e n t e  u n  v e r b o  a l la  v o l ta ,  f o r n e n d o n e  r a d ic e ,  m o d o ,  t e m p o  e p e r s o n a ,  
e d  a s p e t t e r à  c h e  l ’u t e n t e  s c r iv a  il v e r b o  c o n i u g a to  a l  p o s t o  de i  t r a t t i n i .  
Se q u a n t o  h a  s c r i t t o  l ’u t e n t e  è c o r r e t t o  s i  p a s s a  a l  v e r b o  su c c e s s iv o ,  a l 
t r i m e n t i  il p r o g r a m m a  c o m u n i c a  c h e  la  r i s p o s t a  è  s b a g l i a t a  e n e  a t t e n d e  
u n a  n u o v a .  D o p o  t r e  e r r o r i ,  s e  v u o le ,  l ’u t e n t e  p o t r à  f a r s i  c o m u n i c a r e  la 
r i s p o s t a  e s a t t a  d a l  p r o g r a m m a .
C o n s id e r a t i  t u t t i  i v e rb i ,  il p r o g r a m m a  c o m u n i c h e r à  il n u m e r o  d i  e r r o r i  
e f f e t tu a t i ,  i m o d i  e i t e m p i  d e i  q u a l i  è  s t a t a  s b a g l i a t a  la  c o n iu g a z io n e ,  
d o p o  d i  c h e  l’u t e n t e  p o t r à  sp e c i f ic a re  se  vuo le  r ie s e g u i re  l’in te ro  p r o g r a m 
m a  g e n e r a n d o  u n  a l t r o  p e r i o d o  o s e  p r e f e r i s c e  t e r m i n a r e  l’e se c u z io n e .



Diagrammi 
di flusso

START )

Lettura
dati

Stam pa
presentazione

I l  p r o g r a m m a  
p r e s e n ta  u n a  s t r u t t u r a  
a b b a s ta n z a  sem p l ice :  
c o n s is te  in fa t t i  i n  u n  
s in g o lo  ciclo, a l l ' in te rn o  del  
q u a le  u n  c e r to  n u m e r o  d i  
f ra s i  v ie n e  genera to ,  
p r e s e n ta to  e le r isposte  
d e l l ’u t e n t e  v e n g o n o  
e sa m in a te .

G enerazione  
de lle  frasi

V isualizzazione  
de lle  fra s i 7

Visualizza  
dom ande e 

legge risposte

Visualizza
com m enti

S i vuole  
con tinuare?

NO

END )



G enerazione fra s i la tine

*

A lc u n i  d e i  b lo c c h i  in t e r n i  a 
q u e s to  c ic lo  s o n o  
p r e s e n ta t i  in  de t tag l io :  in  
p a r t ico la re ,  i l  b lo c c o  di  
g e n e r a z io n e  d e l le  frasi  
c o n s is te  a  s u a  v o l ta  in  u n  
ciclo, e s e g u i to  p e r  o g n i  frase,  
a l l ' in te rn o  d e l  q u a le  v iene  
d e t e r m in a ta  la s t r u t t u r a  
del la  frase  cons idera ta .

L o o p  d i g e n e ra z io n e  
d e lle  frasi

O -

D eterm ina num ero  
fra s i da 
generare

S ceg lie  un m odo  
(o bb lig a to  o 

casuale)

G e n e ra  u n  n u m e ro  ca su a le  
in fe ro  M A X %  c h e  p u ò  
a s s u m e re  ì va lo ri 1 . 2  o  3

Il m o d o  è  o b b lig a to  d o p o  un 
p u n to  ( im p e ra tiv o ) o  d o p o  
la  c o n g iu n z io n e  U T 
(c o n g iu n tiv o )

S ceg lie  un tem po  
fra  que lli 
co n se n titi

I te m p i c o n s e n titi p e r  i vari 
m o d i s o n o  in d ic a ti ne lla  
m a tr ic e  TC°/o. Il te m p o  
è  m e m o riz z a to  in  T %

S ceg lie  un 
genere per 
i l  so g g e tto

Il g e n e re  ( i . 2 o 3 ) è  
m e m o riz z a to  in  S G %

S ceg lie  una  
persona  

in  d ipendenza  
de l m odo

S e il m o d o  è  im p e ra tiv o  
s i c o n s id e ra n o  s o lo  la 2 a e 
la  5 a p e rso n a , se  è  in fin ito  si 
a n n u lla  la  p e rso n a

S ceg lie  un 
com plem ento  in 

dipendenza  
del.

G li in d ic i d e i c o m p le m e n ti 
co n se n titi p e r  c ia s c u n  m o d o  
s o n o  c o n te n u ti nella 
m a tr ic e  C A %

U T  è  l 'u n ic a  c o n g iu n z io n e  
p o s s ib ile  d o p o  u n  im p e ra tivo , 
e  il c o n g iu n tiv o  è  l 'u n ic o  
m o d o  p o s s ib ile  d o p o  
la  UT

È l ’u ltim a  
frase?

NO

• S ceg lie  una 
co n g iunz ione  e 

i l  m odo success ivo

S ceg lie  paradigm a  
e riconosce  

coniugazione

A lla  visualizzazione



I l  b lo c c o  d i  v i su a l i z za z io n e  
d o m a n d e  e le t tu ra  risposte  
è  e s p a n s o  in  u n  ciclo,  
ese g u i to  p e r  o g n i  frase, di 
v i su a l i z za z io n e  de l la  
d o m a n d a  e d i  le t tu ra  delle  
risposte .  D a to  c h e  p e r  ogni  
frase  s i  p o s s o n o  operare  
p iù  te n ta t i v i  d i  risposta,  
a l l ’i n t e r n o  d e l  ciclo  
p r e c e d e n te  n e  è p o s to  u n  
altro ,  c h e  v ie n e  e se g u i to  
p e r  a cq u is i re  u n  s in g o lo  
t e n ta t i v o  d i  risposta.

Visualizzazione dom ande e  le ttu ra  risposte

---------- — — > 4 » ____________
V isua lizza  m o d o , te m p o ,

Visualizza p e rs o n a  e  p re se n te  in d ic a tiv o
dom anda t d e l v e rb o  d a  c o n iu g a re

o — Posizionam ento  
cursore  e

acqu is iz ione
risposta

/
Visualizza  

m essaggio  di 
conferm a

5 ! /  V  
La risp o s ta  \  
è  corre tta?

N O +
4 ,  N O

< Ultima
frase? r

Visualizza  
m essaggio  di 

errore

L 'a c q u is iz io n e  d e lla  risposta  
è  o tte n u ta  c o n  u n a  m a sch e ra  
v id e o  (ve d i d e ttag lio )

Si co n fro n ta  il v e rb o  co n iu g a to  
[SLS(I)) c o n  la  risposta  
im m e ssa  (RlSS)

4 ,  SI

Alla  visualizzazione  
dei com m enti

Il n u m e ro  d e g li e rro ri 
Increm enta  c o m m e ss i è  c o n te n u to

con ta to re  e rro ri 1 nel ve tto re  ERR

3 e rro ri? >
si 4 ^

O

 N O  A  Si vuole la \

\..... 1 ^  so luzione?

si

o
Visualizza
so luzione



In f in e ,  è p r e s e n ta la  
l 'e sp a n s io n e  d e l  b lo c c o  d i  
a c q u is i z io n e  d e l la  risposta  
( in te r n o  a l  p receden te ) ,  che  
p e r m e t t e  a l l 'u t e n t e  di  
sc r iv e re  la r ispos ta  e d  
e v e n t u a l m e n t e  correggerla,  
o f f r e n d o  così u n a  p icco la  
p o ss ib i l i tà  d i  e d i t in g  d i  
frasi, p o s s ib i l i tà  che  i p i ù  
v o le n te r o s i  p o tr e b b e r o  
p e n s a r e  d i  a m p l ia re  
d e f i n e n d o  n u o v i  c o m a n d i  
d i  m o d i f i c a  d e l  tes to  
scritto .

Posiz ionam ento  cu rsore  
e  acqu is iz ione  risposta

*
S cand isce  il 
v ideo  Uno a 

tro va re  il p rim o  
tra ttin o

In uscita dal blocco 
la posizione del primo 
trattino è MV + W

O
O

I carattere  
c o n te n u to  nella  

locaz ione  pun ta ta

K = 0

Pone In reverse  
i l  ca ra tte re  In  

M V + W

Simula il cursore 
aggiungendo 128 al 
contenuto della locazione

NO

È II copia- 
caratte ri?

È A ,...,Z  
o  spazio?

NO

Pone In p o s itiv o  
I l  cara tte re  
In M V + W

T o g lie  a R!S$ 
l ’ u ltim o  caratte re

V isualizza il 
caratte re

A gg iunge  II 
caratte re  alla  

risposta

K =  *t - 1

O

K =  K + 1

Azzera la  va riab ile  
co n te n en te  il 

ca ra tte re  d ig ita to

F ine parola? c o n tro llo  de lla  risposta



Il programma

60 REM * COMPUTO-COMPUTfiS.. *
70 REM **********************
110 REM PRINCIPALI VARIABILI UTILIZZATE

Le l in ee  6 6 0 + 6 7 0  
d im e n s io n a n o  g l i  a rray  
u t i l i z z a t i  n e l  segu ito ,  che  
v e n g o n o  p o i  l e t t i  c o n  le 
i s t r u z io n i  690+1390. Le 
l inee  1421 +  1450, 
c h i a m a n d o  la ro u t in e  
62000, f a n n o  s c r iv e re  su l  
v id e o  l ' in te s ta z io n e  del  
p r o g r a m m a :  la l inea  62000  
c h i a m a  a s u a  vo l ta  la 
ro u t in e  61000, c h e  in ia l izza  
u n  c e r to  n u m e r o  d i  
co s ta n t i ,  o l t re  a i  reg is tr i  
re la t iv i  a l  suono .
La l inea  1490 c h ia m a  la 
ro u t in e  3130, c h e  g en era  le

130 REM MODI$<> 
140 REM T M $ Q  
145 REM S G J O  
150 REM T C Z O  
160 REM 30$(> 
170 REM CM$<> 
130 REM C A Z O  
190 REM C N $ 0  ■ 
200 REM D E S S O  
210 REM PD$< > 
220 REM D G N * 0  
230 REM MflXJiO 
240 REM CD’/.
260 REM 11’/.
270 REM TY.
230 REM SRX 
290 REM SG/i 
300 REM VR'/.O  
305 REM V G K O  
310 REM V ir/.O  
320 REM VT/iO 
330 REM ST $() 
332 REM C C $ 0  
335 REM B O  
350 REM NP 
360 REM CG/.
370 REM C Z * 0  
380 REM RP'/.O  
385 REM S L J O  
390 REM PRE$
400 REM PER*
410 REM SUP*
420 REM INF$
440 REM C 
450 REM Rl*-R2* 
470 REM MV 
430 REM M 
490 REM BF$
500 REM TT$
510 REM RIS$
520 REM E R R O  
530 REM PG$

MODI
TEMPI
GENERI
TEMPI CONSENTITI
SOGGETTI
COMPLEMENTI
COMPLEMENTI AMMESSI
CONGIUNZIONI
DESINENZE
PARADIGMI
DESINENZE GEN/NUM
NUMERO FRASI
MODO OBBLIGATO
MODO
TEMPO
PERSONA
GENERE
PERSONE SCELTE 
GENERI SCELTI 
MODI SCELTI 
TEMPI SCELTI 
SOGGETTI SCELTI 
COMPLEMENTI SCELTI 
PARADIGMI SCELTI 
TIPO COMPLEMENTO 
CODICE CONGIUNZIONE 
CONGIUNZIONI SCELTE 
NUMERO PARADIGMA 
VERBI CONIUGATI 
PRES.
PERF.
SUP.
INF.
CODICE CONIUGAZIONE 
RIGHE MATRICE DESINENZE 
LOCAZIONE MEMORIA VIDEO 
LOCAZIONE INIZIO MASCHERA 
BUFFER DI STAMPA 
CARATTERE DIGITATO 
RISPOSTA 
ERRORI COMMESSI 
NOME PROGRAMMA

550 REM CARATTERI DI CONTROLLO
570 REM CH R*<147) 
580 REM CHR$<145) 
590 REM CHR$<18) 
600 REM CHR*<19) 
610 REM CHR*<157) 
620 REM CHR$<29)

"-JU

11 nu
" S "
' . g l .

CLR =
CURSORE IN ALTO =
RVS ON =
HOME =
CURSORE A SINISTRA^1 II”
:CURSORE A DESTRA =  "II"

640 REM DIMENSIONAMENTO VARIABILI 
.660 DIM TCK<9,7),S0f<3,2,3),CM$<3,3,2,3)
664 DIM M0BI$<9),TM$<6),CN$<5),ERR<3>
666 DIM VRZC3)»VMX<3),VT/i(3)»ST*(3)>VG2<3)
668 DIM CC$<3),B<3),CZ$<3),SL$(3),SGf(3)
670 DIM CAZ<9-4),DES$<14,6),PD$<10,4>,DGN$<12> 
690 REM LETTURA VETTORI/MATRICI 
740 FOR I =1 TO 9 
750 READ MODI*<I>
760 NEXT I 
780 REM TEMPI 
800 FOR 1=1 TO 6 
810 READ TM$<I)
820 NEXT I 
840 REM MODI/TEMPI 
860 FOR 1=1 TO 9 
870 FOR J=1 TO 7 
830 READ TC’/ . d  » J)
890 NEXT J,I 
910 REM SOGGETTI 
930 FOR 1=1 TO 3 
940 FOR J=0 TO 1 
950 FOR K=1 TO 3 
960 READ SO$(I.J,K)
970 NEXT K j J >I 
990 REM COMPLEMENTI 
1010 FOR 1=1 TO 3



/ rasi d a  p r e s e n ta r e  
a l l ’u t e n t e  in  m o d o  casuale ,  
p u r  r i s p e t ta n d o  le regole  
s in ta t t i c h e  d i  f o r m a z i o n e  
d e l le  frasi. I n  par t ico lare ,  
p e r  o g n i  v e rb o  de l la  frase,  
alle l inee  3 2 0 0 + 3 2 4 0  v ie n e  
sc e l to  i l  m o d o  e a l le  l inee  
3280+ 3300  v ie n e  sce l to ,  a 
caso, u n  t e m p o  fra  que l l i  
e s i s te n t i  n e l  m o d o  già
scelto .  L ' i s t r u z io n e  3340  
d e t e r m in a  il  g e n e r e  de l  
soggetto ,  m e n t r e  le linee  
3490 + 3611 s c e lg o n o  la 
p e r s o n a  a c u i  d e c l in a re  il 
verbo: se  i l  m o d o  sc e l to  è 
p e r ò  l ’in f in i to ,  le l inee  
3619+ 3640  e l i m in a n o  il 
sogge t to ,  c r e a n d o  u n a  
p r o p o s i z io n e  ogge t t iva .
Le l in ee  3680 +  3740  
a sse g n a n o  u n  c o m p l e m e n t o  
a lla  p r o p o s i z io n e ,  m e n t r e  le 
3780 +  3980 d e c i d o n o  c o m e  
c h iu d e r e  la frase, se con  
u n a  c o n g i u n z i o n e  o u n  
p u n to .  L e  l in ee  4020+ 4070  
s c e lg o n o  p o i  i l  v e rb o  da
d e c l in a re  e  le 4 1 1 0 + 4 3 0 0  lo 
d e c l in a n o  ne l la  f o r m a  già 
sce l ta  c h i a m a n d o  la ro u t in e  
5570. Usciti da lla  rou tine ,  
la l inea  1530 c h ia m a  la 
ro u t in e  4340 c h e  s t a m p a  la 
frase  g e n e ra ta  s u l  video.  
Q u in d i ,  la l in ea  1570 
c h i a m a  la ro u t in e  4540 che,  
p e r  o g n i  v e rb o  c o n t e n u t o  
n e l la  frase, sp ec i f ica  te m p o ,  
m o d o  e p e r s o n a  a c u i  va 
co n iu g a lo ,  legge le r isposte  
d e l l 'u te n te  e  t ien e  u n  
c o n te g g io  d e l  n u m e r o  di  
error i  e f fe t tu a t i .  L a  l inea  
1610 c h ia m a  la ro u t in e  5350  
c h e  sp ec i f ica  i l  n u m e r o  di  
error i  c o m m e s s i  e ind ica  
q u a l i  p a r t i  d e l l ' in s ie m e  d i  
rego le  d i  c o n iu g a z io n e  di  
v e rb i  la t in i  c o n v i e n e  che  
l 'u te n te  ripassi. In f in e ,  le 
l inee  1650+ 1690  c h i e d o n o  
a l l 'u te n te  se v u o le  
c o n t in u a r e :  i n  caso  
a f f e r m a t i v o  s i  to rna  alla  
p re s e n ta z io n e ,  a l t r i m e n t i  il 
p r o g r a m m a  te rm ina .

1020 FOR J=1 TO 3 
1030 FOR K=0 TO 1 
1040 FOR 0=1 TO 3 
1050 READ CftSCI/J/K/Q)
1060 NEXT Q,K,J,I
1080 REM COMPLEMENTI AMMESSI
1100 FOR 1=1 TO 9
1110 FOR J=1 TO 4
1120 READ Cfl/ttljJ)
1130 NEXT J,I 
1150 REM CONGIUNZIONI 
1170 FOR 1=1 TO 5 
1180 READ CN$<I>
1190 NEXT I 
1210 REM DESINENZE 
1230 FOR I =1 TO 14 
1240 FOR J=1 TO 6 
1250 READ D E S K I  - J)
1260 NEXT J,I 
1280 REM PARADIGMI 
1300 FOR 1=1 TO 10 
1310 FOR J-l TO 4 
1320 READ PD$<I,J)
1330 NEXT J-I
1350 REM DESINENZE GEN/NUM 
1370 FOR 1=1 TO 12 
1380 READ DONICI)
1390 NEXT I 
1395 REM GENERI 
1400 FOR 1=1 TO 3 
1405 READ SG$<I)
1407 NEXT I
1410 REM PRESENTAZIONE
1421 PGI="COMPUTO- C O M P U T A S . :GOSUB 62000 
1430 PRINT CH RK 1 4 7 ) ;
1440 PRINT CHR$(18>;
1450 PRINT TAB(9>;" COMPUTO,COMPUTAS... "=PRINT:PRINT 
1470 REM GENERAZIONE FRASI 
1490 GOSUB 3130 •
1510 REM STAMPA FRASI
1530 GOSUB 4340
1550 REM FORMULAZIONE DOMANDE
1570 GOSUB 4540
1590 REM STAMPA COMMENTI FINALI 
1610 GOSUB 5350
1630 REM CONTINUAZIONE 0 FINE PROGRAMMA 
1650 P R I N T :PRINT" RICOMINCIAMO? <S/N>"
1660 GET TT$
1670 IF TTI="S" THEN GOTO 1430
1680 IF TTI="N" THEN POKE 53280,14 :POKE 53281 - 6 :PRINT"3" :PRINT C H R K 147): END 
1690 GOTO 1660 
1710 REM MODI 
1730 DATA IND.ATT.
1740 DATA CONG.ATT.
1750 DATA IMPER.ATT.
1760 DATA INF.ATT.
1770 DATA IND.PASS.
1780 DATA CONO.PASS.
1790 DATA IMPER.PASS.
1800 DATA INF.PASS.
1310 DATA GERUNDIVO 
1830 REM TEMPI 
1850 DATA PRES.
1360 DATA IMPERF.
1870 DATA FUTURO 
1880 DATA PERFETTO 
1890 DATA PIUCCH.
1900 DATA FUT.ANT.
1920 REM COMBINAZIONI AMMESSE MODI/TEMPI
1940 DATA 6,1,2,3,4,5,6
1950 DATA 4,1,2,4,5,0,0
I960 DATA 1,1,0,0-0,0,0
1970 DATA 3,1,3,4,0.0,0
1980 DATA 6,1-2,3,4,5,6
1990 DATA 4,1,2,4,5,0-0
2000 DATA 0,0,0,0,0-0-0
2010 DATA 3,1,3,4-0,0-0
2020 DATA 1,1,0-0,0-0,0
2040 REM SOGGETTI MASCHILI
2060 DATA AFFECTUS,AMOR,NOVUS MOS



I l  n u m e r o  l i m i ta l o  di  
t e r m in i  la t in i  d i s p o n ib i l i  e 
la ca su a l i tà  c o n  la q u a le  
s o n o  legati  tra  loro  
d e t e r m i n a n o  a v o l t e  la 
m a n c a n z a  d i  u n  nesso  
log ico  fra  le d iv e r s e  fras i  
p r e s e n ta te  d a l  c o m p u te r .
I l  p r o g r a m m a  n o n  p u ò  
in fa t t i  s o s t i tu i r e  u n  b u o n  
te s to  o  u n  b r a v o  pro fessore :  
res ta  c o m u n q u e  u n a  s f ida  
a i  « la t in is t i»  d i  ie r i  e u n a  
ver i f ic a  g r a m m a t i c a l e  p e r  
g l i  s t u d e n t i  d i  oggi.

2070 DATA RFFECTUS,HORRORES,MORES
2890 REM SOGGETTI FEMMINILI
2110 BRTR SORS,MORS-PRUDENTIfi
2120 BRTR RES SECUNDflE, ANGUSTI R E S E L I  GIONES
2140 REM SOGGETTI NEUTRI
2160 DRTR FflTUM,CQNSILIUM,STUDIUM
2180 REM SOGGETTI NEUTRI
2200 DRTR ODIA-SOLACIA-OFFICIA
2220 REM COMPLEMENTI OGGETTI
2250 REM MASCHILI
2270 DRTR PLAUSUM-ERROREM,PECCATUM 
2280 DATR SOPORES,AFFECTOS,AMORES 
2300 REM FEMMINILI
2320 DRTR AVIDITRTEM,SUPERBIHM,OBLIVIONEM 
2330 DRTR RES RBSURBRS,PRIVfìTIONES,CRLRMITRTES 
2350 REM NEUTRI
2370 DRTR OBLECTRMENTUM-STULTE FRCTUM-OTIUM
2380 DRTR LOGICA,OMNIA,OFFICIA
2400 REM COMPLEMENTI VARI SINGOLARI
2420 DRTR OBLECTRMENTO-ONERE-HORRORE
2430 DRTR RNIMI MOTU- SORTE-PROPTER ODIUM
2440 DRTR CUM RVIDITRTE-OB MORTEM, IN SOLRCIO
2460 REM COMPLEMENTI VARI PLURALI
2480 DATA AFFECTIBUS- AMORIBUS- ARTIBUS
2490 DRTR HORRORIBUS,OBLIVIONIBUS-PECCRTIS
2500 DRTR PRIVRTIONIBUS•PLRUSIS- INANI BUS
2520 REM COMPLEMENTI D'AGENTE E DI CAUSA EFFICIENTE
2540 DATA SAPIENTIR,CONSILIIS-STUDIO
2550 DRTR SORTE,FATO,MORTE
2560 DRTR ODIO,PRUDENTIR,ARTE
2570 DATA A CICERONE,A CAESARE,A SANTIPPE
2580 DATA A CATILINA,AB ALEXANDRO-RB OGVGIA
2590 DATA ONERE-A CLAUDIO,DEIS
2610 REM MATRICE COMPLEMENTI AMMESSI
2630 DATA 3,1,2,3
2640 DATA 3,1,2,3
2650 DRTR 3-1-2,3
2660 DRTR 3,1-2,3
2670 DRTR 2-2,3-0
2680 DRTR 2,2,3,0
2690 DRTR 2,2,3,0
2700 DRTR 2,2,3,0
2710 DRTR 1,2,0,0
2730 REM CONGIUNZIONI
2750 DRTR OUOD,SED-UT-CUM-.
2770 REM DESINENZE
2790 DRTR M-S-T-MUS-TIS,NT
2800 DRTR R,RIS-TUR-MUR-MINI,NTUR
2810 DRTR 0 -RS-RT,RMUS,RTIS,RNT
2820 DRTR EO,ES.ET,EMUS,ETIS,ENT
2830 DRTR 0 - IS-IT,IMUS,ITIS,UNT
2840 DRTR IO,IS,IT,IMUS,ITIS,IUNT
2850 DRTR BO,BIS-BIT,BIMUS,BITIS,BUNT
2860 DRTR BOR,BERIS,BITUR,BIMUR-BIMINI-BUNTUR
2870 DRTR RM-ES,ET,EMUS,ETIS,ENT
2880-DRTR RR,ERIS,ETUR,EMUR-EMINI-ENTUR
2890 DRTR I,ISTI, IT,IMUS,ISTIS-ERUNT
2900 DRTR ERO,ERIS-ERIT-ERIMUS-ERITIS,ERINT
2910 DRTR SUM,E S - E S T -SUMUS-ESTIS,SUNT
2920 DRTR ERO,ERIS,ERIT,ERIMUS,ERITIS,ERUNT
2940 REM PARADIGMI
2960 DRTR COERCEO,COERCUI,COERCITUM,COERCERE
2970 DRTR EXCITO-EXCITRVI,EXCITRTUM,EXCITRRE
2980 DRTR CAPIO,CEPI,CAPTUM,CAPERE
2990 DATA OSTENBQ-OSTENDI,OSTENSUM,OSTENDERE
3000 DATA TEMPERO-TEMPERAVI,TEMPERRTUM,TEMPERARE
3010 DATA IMPEDIO-IMPEDIVI,IMPEDITUM-IMPEDIRE
3020 DATA AGNOSCO,AGNOVI,AGNITUM,AGNOSCERE
3030 DATA ADMINISTRO,ADMINISTRAVI,ADMINISTRATUM,ADMINISTRARE
3040 DATA INDUCO,INDUXI,INDUCTUM,INDUCERE
3050 DATA VINCO,VICI,VICTUM-VINCERE
3070 REM DESINENZE GEN/NUM
3090 DATR US.fl,UM-I - RE- A -UM- AM-UM,OS,AS-R
3095 REM GENERI
3100 DRTR MASCHILE-FEMMINILE,NEUTRR
3110 REM GENERAZIONE FRASI
3130 CDZ=0
3140 MAXZ=RND<0>*3+1
3150 FOR 1=1 TO MAXX
3155 F=0



3170 REM SCELTR DEL MODO
3200 IF CDX=0 THEN M*=RND<0>*9+1: GOTO 3240
3210 Mfc=RND<0>+.5
3220 IF MJi=l THEN MK=C DX: GOTO 3230
3230 MZ-C D2 +4:GOTO 32S0
3240 IF tr/.= 3  OR H '/.=7 THEN GOTO 3200
3260 REM SCELTA DEL TEMPO TRA QUELLI CONSENTITI
3230 IF TC’/.CM/i, l ) =  0 THEN GOTO 3200
3290 T y.*T cy .< H y .,rm < Q y#T cy .(tV !, i > * s r  
330 0 vn y .< i> = tiy .:vT y .< i> = T y .
3320 REM SCELTA DEL GENERE PEP IL SOGGETTO 
3340 SGZ=RND<0>#3+1
3342 IF MZ<=4 THEN VGZ<I>=0:GO TO 3490
3343 IF n ’/.O S  AND TX<=3 THEN VGZ<I)*0:GO TO 3490
3344 v c y .a > = s o y .
3460 REM SE IL MODO E' IMPERATIVO SCEGLIE LA SECONDA 0 LA
3470 REM QUINTA PERSONA E SALTA LA SCELTA DEL SOGGETTO
3490 IF MZ<>3 AND M8<>7 THEN GOTO 3570
3500 SR^=RNDC0)+.5
3510 IF SR '/.=  1 THEN S R / ^ G O T O  3530
3520 SR/i=5
3530 ST$<I>="": GOTO 3640
3550 REM SCELTR DELLA PERSONA DEL SOGGETTO
3570 SRX*RND<0>*6+1 IF SR '/.= 3  OR SR/;=6 THEN F=1 
3390 IF SR*>3 THEN NUM=i:GOTO 3610 
3600 NUM-0
3610 SSX=RND C 0 ) #3+1
3611 IF tiy .<>4 AND MZ<>8 THEN GOTO 3620
3614 REM SE IL MODO E' INFINITO ANNULLA LA PERSONA E CREA UNA FRASE OGGETTIVA
3619 3T$< I > = "CREDO "+CM«<1,SGZ,NUM,SS^> :SRa=0:GOTO 3630
3620 ST*a>=SQ$<SG?i,NUM,SSX>:lF F<>1 THEN STf(I)=""
3630 ST *a >= ST $( I) +" »
3631 IFVG/i<I)s 3 AND NUM=0 THEN SRX=3
3632 IFVGK<I>=3 AND NUM=1 THEN SRX=6 
3640 VR/iC 1 >=SRJi
3660 REM SE IL MODO E' PASSIVO SCEGLIE UN COMPLEMENTO D'AGENTE 
3630 IF M>4 THEN NP=3:G0T0 3740
3700 REM ALTRIMENTI UN COMPLEMENTO TRA GLI ALTRI CONSENTITI 
3720 NP=CAJ£(M/i,RND<0)#CA/£<M; l>+2>
3730 IF NP=3 THEN GOTO 3720
3740 CC$a>=CM$<NP,RND<0>*3+l,RND<0>+.5,RND<0)*3+l>
3760 REM SE E' L'ULTIMA FRASE C'E' IL SEGNO 
3780 IF I=MAX8 THEN CZÌ<I)=CN$<5>:GOTO 4020 
3790 CDX=0
3310 .REM DOPO UN IMPERATIVO FORZA LA SCELTA DI "UT"
3830 IF tr/.= 3  OR M ’/.= ?  THEN CG^=3 = G0T0 3930
3350 REM ALTRIMENTI SCEGLIE UNA CONGIUNZIONE CASUALE
3370 CGX=RND<0>*5+1
3380 IF C G Z 0 3  THEN GOTO 3970
3390 IF <Mtt=2 OR M/i-6) THEN GOTO 3370
3910 REM SE ESCE UT FORZA LA SCELTA DI UN CONGIUNTIVO
3930 CD/£=2: GOTO 3980
3950 REM SE ESCE IL PUNTO FORZA LA SCELTA DI UN IMPERATIVO
3970 IF CG*=5 THEN C Z t U ) = C N f < 5 )  :CD^=3 GOTO 4020
3980 CZ$(I>=" "+CN*<CGJO
4000 REM SCEGLIE UN PARADIGMA
4020 RPJi=INT(RND<0)*10+1 >
4030 B<I>=RP^
4040 PREì=PDf (RP/i-1)
4050 PER$=PD$(RP/£- 2>
4060 SUP$=PD$<RPZ,3>
4070 INF$=PD$<RPX,4>
4090 REM E RICONOSCE LA CONIUGAZIONE DALL'INFINITO 
4110 DIf=RIGHT$<INFS/3)
4120 IF DI$<>"ERE" THEN GOTO 4160
4130 IF RIGHT$<PREI/2> = "IO" THEN C = 5 : GOTO 4210
4140 IF RIGHTÌ?PREf/2) = ,,EO,< THEN C = 2 : GOTO 4210
4150 C = 3 :GOTO 4210
4160 IF DI$="ARE" THEN O J J G O T O  4210
4170 C=4
4190 REM PREPARA ALCUNE VARIABILI DAL PARADIGMA 
4210 R1$=DES*<1,SR X):R2$=DES$<2,SRK)
4220 P5$=LEFT$ <SUP$.LEN(SU P$>-2 > +DGN* <SGX+NUM*3>
4230 12$=LEFT$( INF$,LEN <INFJ)-2 >
4240 I3$=LEFT$<INF$,LEN<INF$)-3)
4250 DP$=LEFTf(PER$.LEN<PER$)-l)
4270 REM CONIUGAZIONE 
4280 GOSUB 5570 
4290 NEXT I 
4300 RETURN
4320 REM SUBROUTINE DI STAMPA



4340 U » 0 :BF$=""
4350 FOR 1 = 1 TO MAX/i 
4360 BF$=BF$+ST$<I>
4330 REM COSTRUISCE LA MASCHERA BEL VERBO 
4400 FOR K=1 TO LEN(SL*<I>>
4410 BF$=BF$+"-"
4420 NEXT K
4430 BFf=BF$+" "+CC$C I )+CZI ( I >
4450 REM COMPOSIZIONE STAMPA
4470 GOSUB 6900
4430 NEXT I
4490 PRINT BFf
4500 RETURN
4520 REM SUBROUTINE FORMULAZIONE DOMANDE 
4540 FOR 1 = 1 TO MAXJi 
4550 ERR<I)=0
4560 POKE 21 4,13'■ PRINT-PRINT "
4570 PRINT CHR$<145>;MODI$<VM7É<I>);11 ";TMJCVTZCI>>;
4580 IF VR/i(I)>0 THEN PRINT VR2<I> PERS.";" ";SGf<VG/i<I>> 
4590 PRINT"
4600 PRINT
4610 PRINT " DI ";CHR*<18>JPD$<B<I>,l>JCHRf <146);"
4630 PEM RICERCA MASCHERA VIDEO
4670 IF PE EK<MV +U)=ASC<"-") THEN GOTO 4690
4630 U=W+i:GOTO 4670
4690 K=0
47R0 POKE MV+U+K.PEEK01V+W+K>+128 
4720 REM LETTURA TASTIERA 
4740 GET TTS
4770 PEM SIMULAZIONE BACKSPPCE
4790 IF TT$<> CHP$<157) THEN GOTO 4330
4300 IF K<1 THEN GOTO 4740
4310 POKE MV+U+K■PEEK< MV+U+K>-123
4320 K=K-1
4330 RIS$=LEFT$(RISS,LEN(RISS > ■-1 )
4340 GOTO 4700
4860 PEM SIMULAZIONE CURSORE A DESTRA 
4380 IF T T S O  CHRS<29> THEN GOTO 4940 
4390 LL=PEEK<MV+U+K>-64 
4395 IF LL=96 THEN LET TTS=" " G O T O  4970 
4900 TT$=CHRS<LL>
4920 REM CONTROLLO E VISUALIZZAZIONE CAPATTEPE 
4940 IF TT$=CHR$<32) THEN LI = 9 6 :GOTO 4970 
4950 IF T T S C A "  OR TT$>"Z" THEN GOTO 4740 
4960 LL=ASC(TTS>
4970 POKE MV+U+K,LL-64 
4930 RIS$=RISS+TTS 
4990 TTS=""
5000 IF K<LEN<SLS<I>> -1 THEN K=K+1 GOTO 4700 
5020 PEM CONTROLLO RISPOSTA 
5040 PRINT CHR$<19>
5050 POKE 214.19:PRINT
5060 IF RI SS OS LS <I ) THEN GOTO 5120
5070 PRINT "**S ESATTO '***"
5030 FOR PIT=1 TO 1000:NEXT PIT 
5090 PRINT CHR$(145>;"
5100 PISS=""
5110 GOTO 5300
5120 PRINT "*#* ERRATO ***"
5130 POP RIT=1 TO 1000:NEXT 
5140 PRINT CHPS<145>"
5150 RISS=""
5170 PEM CONTEGGIO ERRORI
5190 ERR<I>=ERR<I)+1
5200 IF ERR(I><3 THEN GOTO 4690
5210 PRINT CHP$<145>" TI ARRENDI? <S/N>? " =PRINT CHRS<145>; 
5220 GET TTf
5230 IF T T $ 0 " S "  THEN GOTO 5280 
5240 PRINT " "SLS<I>"
5250 FOR RIT=1 TO 1000:NEXT RIT 
5260 PRINT CHRf<145>;CHR$<145>“
5270 GOTO 4690
5280 IF TTS="N" THEN PRINT " ":GOTO 4690
5290 GOTO 5220 
5300 NEXT I 
5310 RETURN
5330 REM SUBROUTINE COMMENTO 
5350 PRINT CHPS<147>
5360 PRINT" PER CONTINUARE PREMI"
5370 PRINT"?] LA BARRA SPAZIATRICEN"

•»

:GOTO4600



5380 PRINT
5390 FOR 1=1 TO MAX*
5400 IF ERRfI>=0 THEN GOTO 5510
5410 PRINT" NELLA FRASE " i l i "  HAI COMMESSO"
5420 PRINT:PRINT ERR<I>;" ERROR";
5430 IF ERR<I> = 1 THEN PRINT"E.": GOTO 5450
5440 PRINT" 1.11
5450 PRINT
5460 PRINT" RIPASSA
5470 IF LEFT$(MODI$(VM^(I)),l)="I" THEN PRINT" L'";:GOTO 5490 
5480 PRINT” IL "i
5490 PRINT MODI$<VMJi<I)>" "ThftVTZd))
5500 PRINT
5510 IF PEEK< 1 9 7 ) 0 6 0  THEN GOTO 5510 
5520 NEXT I 
5530 RETURN
5550 REM SUBROUTINE DI CONIUGAZIONE
5570 ON 11'/. GOTO 5610,6120,6480,6610-5610.6120-6430,6610,6830 
5590 REM INDICATIVO
5610 ON TV. GOTO 5650,5770-5850-5940-6000.6060
5630 PEM PRESENTE
5650 IF C=5 THEN R=6:G0T0 5670
5660 R=C+2
5670 A$=13*+DES$ < R -SRV.)
5680 IF MX<5 THEN SLS(I>=A$: RETURN
5690 IF SR* =1 THEN P$=A$+R2$-G0T0 5720
5700 IF SRV. =2 AND<C=3 OR C=5) THEN P*=I2S+P.2ì • GOTO 5720
5710 P$=LEFT$(A$-LEN<A$>-LEN<R1$))+R2$
5720 SL$<I)=P$
5730 RETURN
5750 PEM IMPERFETTO
5770 IF C=4 OR C=5 THEN A$=I3$+"IE'' :GOTO 5790 
5780 A$=I2S
5790 IF MV.<5 THEN S L $ < I ) = A$+ "BA"+R1 f : RETURN 
5800 S L S a > = A $ + ,,BA"+R2$
5810 RETURN 
5830 REM FUTURO
5850 IF C=3 THEN R=9:F*=I3f:G0T0 5890 
5860 IF C<>4 AND C<>5 THEN GOTO 5880 
5865 R=1
5875 IF SR^=1 THEN F$=I3S+"IA":GOTO 5890 
5878 F$=I3$+"IE":GOTO 5890 
5880 F$=I2$:R=7
5890 IF Y\7.<5 THEN SL$< I )=F$+DES$(R-SRX) : RETURN 
5900 SLf<I >=Ff+DES$<P+l-SRV.) ■RETURN 
5920 REM PERFETTO 
5940 R = 1 1
5950 IF MX<5 THEN SL*<I)=DP$+DES$(R>SR2> : RETURN 
5960 S L * <I>=P5$+" "+DESJ(R+2..SR^) : RETURN 
5980 REM PIUCCHEPERFETTO 
6000 P=ll
6010 IF ny.<5 THEN SL*< I )=DP$+"ERfl"+Rl$:RETURN 
6020 SL $a >= P5 $+ " " + "EPA"+DESf(l,SRX>:RETURN 
6040 REM FUTURO ANTERIORE 
6060 P= 12:DP$=LEFT$<PER$.LEN'PEP$)-1)
6070 IF MZ<5 THEN SL$(I)=DP$+DES$<R,SR/i) = RETURN 
6080 SLf(I)=P5$+" "+DES$(R+2-SR^): RETURN 
6100 REM CONGIUNTIVO
6120 ON TV. GOTO 6160-6290.-63999-6360-6430
6140 REM PRESENTE
6160 IF 0=5 THEN P=6 GOTO 6210
6170 R=C+2
6180 IF C=1 THEN Ai=13*+"E"+R1$:G0T0 6220 
6190 IF C=3 THEN A$= I3$+"A"+P1$: GOTO 6220 
62 00 IF C=2 OR C=4 THEN A$=I2J+"A"+R1$: GOTO 6220 
6210 Af=I3f+"IA"+R1$
6220 Pf=LEFTS<A$-LEN<A$)-LEN<RU>>+R2*
6230 IF MZ<5 THEN SL$<I>=A$;RETURN 
6240 SL*<I>=P*
6250 RETURN
6270 REM IMPERFETTO
6290 IF C=4 OR C=5 THEN At=I3$+"IE":GOTO 6310 
6300 A$=I2J
6310 IF MJ£<5 THEN SL*< I) = INF$+R1$ ' RETURN 
6320 SLf(I)=INF$+R2$:RETURN 
6340 REM PERFETTO
6360 DP*=LEFT#<PER*.LEN<PER*)-1)=R=11 
6370 A$=DP*+"ERI"+R1$:P$=P5$+" SI"+R1$
6380 IF M%<5 THEN SL*<I>=DP$+"ERI"+P1$-RETURN 
6390 S L « I > * P 5 $ + "  SI"+R1$:RETURN
6410 PEM PIUCCHEPERFETTO



6430 IF !1Ji<5 THEN SLf< I)=PER$+"SSE"+Rlf:RETURN
6440 SL«CI>=P5S+" ESSE"+Rlì : RETURN
6460 REM IMPEPHTIVO
6480 IF SRJ£=5 THEN GOTO 6530
6490 IF C=1 THEN SLt(I>=I3f+"A" :RETURN
6500 IF C=4 THEN LET SL*<I>=I3$+"I":RETURN
6510 "SLf ( I )=I3$+"E":RETURN
6520 SL$<I> = I3$+n r': RETURN
6530 IF C=1 THEN S L f (I>=I3*+"A":GOTO 6560
6540 IF C=2 THEN SL$< I >=I3f+"E" -'GOTO 6560
6550 SL*(I)=I3$+,,r ’
6560 SLS<I)=SL$<I>+"TE"
6570 PETIJRN
6590 PEM INFINITO
6610 DS$=LEFTf<SUPf.LEN<SUP*>-2>
6615 ON TX GOTO 6650,63999,6720,6770 
6630 PEM PRESENTE
6650 IF M/X5 THEN SLf < I>=INFf:RETURN 
6660 IF C=3 OR C=5 ThEN SL$<I>=I3$+"I" :RETURN 
6670 SL$<I>=LEFTf<INFf,LEN<INFf>-1> + "I" :RETURN 
6690 REM FUTURO
6720 IF MX<5 THEN SLf<I>=DSf+"UR"+DGNf<SGX+NUM*3+6>+" "+11 ESSE" : RETURN 
6730 SLf < I >=DSf+"UM IRI " : PETIJRN 
6750 PEM PERFETTO
6770 IF MJ£<5 THEN SLf < I >=PERf+,,SSE" : RETURN 
6730 SL$<I)=DS$+DGN*<SGX+NUM*3+6>+" ESSE":RETURN 
6300 REM GERUNDIVO 
6320 REM
6830 IF C=4 THEN Af=I2f+"END"=GOTO 6350 
6335 IF C=5 THEN flf=I3f+"IEND":GOTO 6850 
6340 Af=I2S+"ND"
6850 SLf(I >=Af +DGNf(SGX+NUM#3>+" "+DESf<13,SRJO 
6860 RETURN
6830 PEM SUBROUTINE DI COMPOSIZIONE 
6900 BFf=BF$+" "
6910 IF LEN<BF$)<40 THEN RETURN 
6920 SN=40
6930 IF MIDf(BFf,SN,1>=CHPf<32>0R MIDf<BF$,SN,1)=CHRf<160> THEN GOTO 6950 
6940 SN=SN-1-GOTO 6930 
6950 PRINT LEFTf<BF$,SN-1>
6960 BFf=RIGHTf <BFf,LEN< BFf >- S N >
6970 GOTO 6910
60960 REM SUBROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
60930 REM CIRCUITO VIDEO
61000 VI=53248
61020 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI=54272
61060 REM MEMORIA VIDEO
61030 MV=1024
61100 REM MEMORIA COLORE
61120 MC=55296
61180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOR 1=0 TO 24
61210 POKE SI+1,0
61220 NEXT I
61230 RETURN
61930 REM SUBROUTINE-STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PGf
62000 GOSUB 61000
62010 POKE VI+32.15
62020 POKE VI+33,15
62O30 PPINT "7M ® W " ;
62040 PRINT TAB<6>; " r-------------------------------- V
62050 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT TAB<6>;" I I"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB(6) ; " L-------------------------------
62090 PRINT TAB<6>; "^BOlOTStDIGITA IRETURNB PER PROSEGUIRE"
6 210 0 ppint "«Im m "
62110 FOR 1=1 TO 5 
62120 PRINT TAB<7);
62130 FOR J=1 TO 26 
62140 p p i n t  "ras 
62150 NEXT J 
62160 PRINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
62210 PRINT "WlflRMflSItì" ;TAB< <40-LEN<PGf> >/2> ; " &T3" ;PGf 
62220 GET Z9f
62230 IF Z 9 t O C H R $ (  13) THEN GOTO 62220
6 2240 ppint "rw";
62250 RETURN



Strike and ball
Q u e s to  p r o g r a m m a ,  c h e  d e r i v a  d a l  f a m o s o  M a s te r m i n d ,  c o n s i s t e  in  u n a  
g a r a  f r a  d u e  g io c a to r i ,  ne l  c o r s o  d e l l a  q u a l e  c i a s c u n o  d i  e s s i  d e v e  d a p 
p r i m a  sc e g l ie re  u n  n u m e r o  s e g r e to  e  po i  c e r c a r e  d i  in d o v in a r e  il n u m e r o  
sc e l to  d a l l ’a v v e r sa r io .  A t u r n o  c i a s c u n  g io c a to re  d ice  u n  n u m e r o  e l’a v v e r 
s a r i o  gli  d à  u n a  r i s p o s t a  c h e  c o m u n i c a  q u a n t o  il n u m e r o  d e t t o  è v ic in o  a 
q u e l lo  s e g re to ,  s p e c i f i c a n d o  il n u m e r o  d e l le  c i f r e  d e l l a  r i s p o s t a  c h e  so n o  
p r e s e n t i  a n c h e  nel  n u m e r o  s e g r e to  m a  n o n  n e l l a  s t e s s a  p o s iz io n e  (cifre  
ball), e  il n u m e r o  de l le  c i f r e  p r e s e n t i  a n c h e  nel  n u m e r o  s e g re to  e  c h e  o c c u 
p a n o  la  s t e s s a  p o s iz io n e  nei  d u e  n u m e r i  (c if re  s t r ike ) .  Ad e s e m p io ,  se  il 
n u m e r o  s e g r e to  è 4371 e  il n o s t r o  a v v e r s a r i o  h a  t e n t a t o  d i  i n d o v in a r lo  
d ic e n d o  2357, la  n o s t r a  r i s p o s t a  s a r à  1 c i f r a  b a l l  (il 7) e 1 c i f r a  s t r i k e  (il 3). 
M a n  m a n o  c h e  il g ioco  v a  a v a n t i  si p u ò  f a c i lm e n t e  i n t u i r e  c o m e ,  in  b a s e  
a l le  r i s p o s t e ,  a l c u n e  c i f r e  d e v o n o  e s s e r e  e l im i n a t e  d a i  t e n t a t i v i  s u c c e s s i 
vi, a l t r e  d e v o n o  e s s e r e  s o lo  c a m b i a t e  d i  p o s iz io n e  (c if re  ball) , a l t r e  a n c o 
r a ,  u n a  v o l t a  in d iv id u a te ,  n o n  d e v o n o  e s s e r e  p i ù  s p o s t a t e  ( c i f re  s tr ike).  
V in ce  c h i  p e r  p r i m o  in d o v in a  il n u m e r o  s e g r e t o  sc e l to  d a H 'a v v e r s a r io .

Il p r o g r a m m a  c h e  o r a  p r o g e t t e r e m o  d o v r à  c o n s e n t i r e  d i  g io c a r e  a v e n d o  
c o m e  a v v e r s a r i o  il CBM-64. I l  c o m p u t e r  e l ’u t e n t e  s c e g l i e r a n n o  c i a s c u n o  
u n  n u m e r o  a  c a s o  c o m p o s t o  d i  q u a t t r o  c i f r e  c o m p r e s e  t r a  0  e  9. A t u r n o  
e s s i  p o t r a n n o  po i  e f f e t t u a r e  d e i  t e n ta t iv i ,  f in o  a d  u n  m a s s i m o  d i  q u in d i 
ci. Il c a l c o l a t o r e  e  l ' u t e n t e  c o m u n i c h e r a n n o  d i  v o l t a  in v o l t a  a l l ' a v v e r s a 
rio  il n u m e r o  d i  s t r i k e  e d i  b a l l  r e a l iz z a t i  n e l l ’u l t i m o  te n ta t iv o .
La s c e l t a  de l  n u m e r o  s e g r e t o  d a  p a r t e  del  CBM -64 a v v ie n e  u t i l i z z a n d o  
la fu n z io n e  RND(X), c h e  g e n e r a  n u m e r i  r e a l i  c o m p r e s i  t r a  0 e  1 ( e s t r e m i  
e sc lu s i )  u n i f o r m e m e n t e  d i s t r i b u i t i  n e l l ’in t e r v a l lo .  Q u e s t a  fu n z io n e  p e r 
m e t t e  d i  o t t e n e r e  s e q u e n z e  d i  n u m e r i  « e f f e t t i v a m e n te  c a s u a l i» ,  n e l  s e n 
so  c h e  u n a  v o l t a  o t t e n u t a  u n a  s e q u e n z a  n o n  è p i ù  p o s s ib i l e  r i o t t e n e r l a  
d a  c a p o  in m o d o  id e n t ic o ,  o p p u r e  s e q u e n z e  « r ip e t ib i l i»  d i  n u m e r i  c a s u a 
li, c io è  s e q u e n z e  i c u i  e l e m e n t i  p o s s a n o  e s s e r e  r i o t t e n u t i  d a  c a p o ,  t u t t i  
e ne l lo  s te s so  o rd in e .  A t t r ib u e n d o  a l la  fu n z io n e  RND(X) a r g o m e n to  u g u a le  
a  0  si o t t i e n e  u n a  s e q u e n z a  d i  n u m e r i  r ip e t ib i l i ,  c h e  è q u e l la  c h e  f a  al 
c a s o  n o s t r o .  O gni n u m e r o  g e n e r a t o  è p o i  m o l t i p l i c a t o  p e r  10, c o s ì  d a  o t 
t e n e r e  u n  n u m e r o  c a s u a l e  c o m p r e s o  t r a  0  e 10 ( e s t r e m i  esc lus i) ;  in f in e  
s i  u t i l i z z a  l a  fu n z io n e  INT(X), c h e  r e s t i t u i s c e  s o lo  la  p a r t e  i n t e r a  d e l  n u 
m e r o  c a s u a l e  g e n e r a to .  Così,  c o n  la  s e q u e n z a  d i  i s t r u z io n i  
FO R  1 =  0 T O  3 : NC(I) =  IN T  (RND(O)* 10) : N E X T  I 
s i  o t t e r r à  la  g e n e r a z io n e  d e l  n u m e r o  s e g r e t o  d a  p a r t e  d e l  CBM-64.
La m a s c h e r a  r i e p i lo g a t iv a  del  g ioco  d o v r à  c o n te n e r e ,  p e r  o g n i  t e n ta t i v o  
e f f e t t u a to ,  il n u m e r o  d ’o r d in e  d e l  t e n ta t iv o ,  la  s e q u e n z a  d i  c i f r e  d i c h i a 
r a t a  in q u e l  t e n t a t i v o  d a l  CBM -64 ( m a t r i c e  TC) o  d a l  g i o c a t o r e  ( m a t r ic e  
TU), il n u m e r o  d e l l e  c i f r e  s t r i k e  e il n u m e r o  d e l le  c i f r e  ba l l .
La d e t e r m i n a z i o n e  del  n u m e r o  d i  s t r i k e  e ba l l  d a  p a r t e  de l  CBM -64 a v 
v e r r à  nel  m o d o  s e g u e n te :  il p r o g r a m m a  a n d r à  d a p p r i m a  a  v e r i f i c a r e ,  p o 
s iz io n e  p e r  p o s iz io n e ,  se  n e l  n u m e r o  p r o p o s t o  e  in  q u e l lo  s e g r e t o  c ’è la 
s t e s s a  c i f r a  ( d e te r m in a z io n e  d e l l e  c i f r e  s t r ike ) ,  q u in d i ,  d o p o  a v e r  « m a r 
c a to »  le c i f r e  g ià  c o n t a t e  p o n e n d o l e  u g u a l i  a  0, p a s s e r à  a l la  d e t e r m i n a 
z io n e  d e l le  c i f r e  b a l l ,  c o n f r o n t a n d o  t u t t e  le c i f r e  del  n u m e r o  p r o p o s to  
c o n  q u e l l e  de l  n u m e r o  s e g r e to ;  q u a n d o  il p r o g r a m m a  a v r à  t r o v a t o  d u e  
c i f r e  u g u a l i  (e d iv e r s e  d a  0) le  p o r r à  u g u a l i  a  0  (p e r  n o n  r i c o n ta r l e )  e a u 
m e n t e r à  d i  1 i l  c o n t a t o r e  d e l le  c i f r e  ba l l .
Al t e r m i n e  dei  t e n t a t i v i  r e la t iv i  a d  u n  c e r t o  n u m e r o  s e g r e t o  ( in d o v in a lo
o  no) il p r o g r a m m a  c h i e d e r à  se  si v u o le  l e n t a r e  d i  i n d o v i n a r e  u n  a l t r o  
n u m e r o ,  e  in c a s o  a f f e r m a t i v o  r i e s e g u i r à  l ’i n t e r o  p r o c e d i m e n to .



Diagrammi 
di flusso

D o p o  l ' in i z ia l i z z a z io n e  delle  
c o s ta n t i  e la v i su a l i z za z io n e  
d e l  t i to lo ,  il p r o g r a m m a  
c h ie d e  a l l ’u t e n t e  il n o m e  e, 
d o p o  a v e r  g e n e r a lo  il 
p r o p r io  n u m e r o  s eg re to , 
d o m a n d a  c h i  d e v e  g iocare  
p e r  p r im o .
V isu a l i z za ta  la m a s c h e r a  di  
r iep i logo  d e l  g io c o , se  il 
p r i m o  a g iocare  è  il C-64, 
i l  p r o g r a m m a  g e n e r a  e p o i  
v isu a l i z za  il te n ta t iv o ,  
re s ta n d o  in  a t te sa  della  
risposta , c h e  l ’u t e n t e  deve  
d ig i ta re  i m m e t t e n d o  il 
n u m e r o  d i  s t r i k e  s o t to  la S  
e i l  n u m e r o  d i  b a l l  s o t t o  la 
B. Una v o l ta  im m e s s a ,  la 
r ispos ta  è m e m o r i z z a ta .  Se  
a g io c a re  p e r  p r i m o  è 
in v e c e  l ’« u m a n o » ,  la 
m a c c h in a  s i  p o n e  in  a t te sa  
d i  leggere  i l  ten ta t ivo .  
E f f e t t u a t a  la le t tu ra ,  il 
p r o g r a m m a  calco la  il 
n u m e r o  d i  s t r i k e  e ball  
rea l iz za l i  e l i  v i su a l i z za  nelle  
c o r r i s p o n d e n t i  pos iz io n i .
Per d e c id e re  se  i l  g io c o  è 
f i n i t o  bas ta  v e d e r e  se u n o  
d e i  d u e  g io c a to r i  h a  
rea l i z za to  con  il  s u o  
t e n ta t i v o  q u a t t r o  cifre  
s tr ike .  C o m u n q u e ,  p r i m a  di  
p r o c la m a r e  il  v in c i to re ,  si 
d e v e  v e r i f ica re  i l  n u m e r o  
d e i  t e n ta t i v i  e f f e t t u a t i  dai  
d u e  g ioca tor i:  se  i due  
n u m e r i  s o n o  u g u a l i  p u ò  
essere  p r o c la m a t o  il 
v in c i to re ,  a l t r i m e n t i  s i  d eve  
c o n c e d e re  l ’u l t i m a  
p o s s ib i l i tà  a l  g io c a to re  che  
h a  e f f e t t u a t o  u n  t e n ta t i v o  
in  m e n o .  N e l  ca so  c h e  al  
t e r m in e  a m b e d u e  i 
g io c a to r i  a b b ia n o  rea l izza to  
q u a t t r o  s t r i k e  la p a r t i ta  è 
d ic h ia ra ta  pari.  La p a r te  
p iù  in te re s sa n te  del  
p r o g r a m m a  è q u e l la  re la t iva

START

Visualizza
tito lo

In  s e g u ito  a lla  m a n c a ta  
im m is s io n e  d e l n o m e  la 
m a c c h in a  id e n tific h e rà  
l ’a v v e rs a rio  c h ia m a n d o lo  
«um ano»

R ichiesta  nom e  
g ioca to re

4 ' i r

Genera cod ice  
se g re to  C64

O
Il c o d ic e  è  c o m p o s to  di 
q u a ttro  c ifre

C hiede ch i g ioca  
per p rim o

T
Visualizza  
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Gioca C64?
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I te n ta tiv i a  d is p o s iz io n e  
s o n o  q u in d ic i

C om unica  
ch i ha v in to

SI

END V uoi g iocare  
ancora?
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a l l 'a lg o r i tm o  i l lu s t ra to  qu i  
a f ianco ,  u t i l i z z a to  da l  
c o m p u t e r  p e r  g en era re  i 
s u o i  ten ta t iv i .
P r im a  d i  t u t t o  la m a c c h in a  
c o n tro l la  se è a l  s u o  p r i m o  
te n ta t ivo ;  se  S I ,  g en era  u n  
n u m e r o  c o m p o s t o  di  
q u a t t r o  c i fre  ca su a l i  
a t t ra v e r so  la f u n z io n e  R N D  
e lo m e m o r i z z a  i n s i e m e  al 
r i su l ta to  o t t e n u to ;  se  N O  
p e r  g e n e ra re  i l  n u o v o  
n u m e r o  u t i l i z z a  l ' u l t i m o  tra  
i t e n ta t i v i  p re c e d e n t i ,  
c o n t r o l la n d o  se  o g n u n a  
del le  q u a t t r o  c i fre  d i  tale  
n u m e r o  s o d d is fa  la 
s e g u e n te  c o n d i z io n e :  se  la 
cifra  è u sa ta  s e m p r e  ne l la  
s te ssa  p o s i z io n e  a l l ' in te rn o  
d i  u n  n u o v o  ten ta t ivo ,  
c o n f r o m a n d o  q u e s t 'a l t im o  
con  c ia s c u n o  d e i  te n ta t i v i  
p r e c e d e n t i  n o n  s i  d e v o n o  
a v e re  n u m e r i  d i  s t r i k e  e  di 
ba ll  s u p e r io r i  a  que l l i  
rea l iz za l i  c o n  il  t e n ta t i v o  
c o r r i s p o n d e n te .  S e  la 
c o n d i z i o n e  è so d d is fa l la ,  la 
cifra  c o n s id e r a ta  p u ò  essere  
u sa ta  in  q u e l la  p o s iz io n e  
a l l ' in te rn o  d i  u n  n u o v o  
te n ta t iv o ,  a l t r i m e n t i  d eve  
essere  c a m b ia ta  
( in c r e m e n ta la  d i  I) e i l  (est 
d eve  e ssere  r ip e tu to .  S e  il 
n u m e r o  d i  i n c r e m e n t i  
e f f e t t u a t i  p e r  u n a  d a ta  c i fra  
è p a r i  a l O ,  d e v e  essere  
i n c r e m e n t a la  la c i fra  c h e  si 
t ro v a  a s in i s t ra  de l la  
p o s i z io n e  c o n s id era ta .  S e  la 
c i fra  è q u e l la  p iù  a s in is tra ,  
n o n  e s i s te n d o n e  altre  
p r i m a  d i  essa, i l  C-64 r i leva  
la p r e s e n z a  d i  u n  errore  
nel le  r ispos te  fo rn i te  
d a l l ' u m a n o  e in v ia  u n  
m e s sa g g io  t r a m i te  v ideo,  
p o s i z io n a n d o s i  d i  n u o v o  
a l l ’in iz io  d e l  p r o g r a m m a  
p e r  r ic o m in c ia r e  i l  gioco.  
D opo  la ver i f ica  su lle  
q u a t t r o  c i fre ,  i l  t e n ta t i v o  è 
v isu a l i z za to  e m e m o r i z z a l o  
i n s i e m e  a l  r i su l ta to  c u i  ha  
d a to  luogo.

G enera te n ta tivo  C64

G enera num ero  
casuale

P rim o  te n ta tivo ?

NO

A p a rtire  d a ll’ u ltim o  
te n ta tivo  

genera il p ross im o

L o o p  d i s c a n s io n e  d e lle  
c ifre  ve rs o  d e s tra

SI

©

N = 0 L o o p  d i s c a n s io n e  de lle  
c ifre  v e rs o  s in is tra

SIr C o n tro lla  se  le 
N c ifre  soddis 

la condizio
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SI

M essaggio
d ’errore

L ’ u m a n o  h a  in tro d o tto  

R iesecuzione



Il programma

I l  p r o g r a m m a  in iz ia  alla
linea  390 c o n  il 
d i m e n s i o n a m e n t o  deg l i  
a rra y  p e r  p o i  p ro se g u ire  
c o n  la p r e s e n ta z io n e  del  
t i to lo  d e l  g ioco  (linee  
410, 420). In  e f f e t t i  la 
p r e s e n ta z io n e  s i  o t t ie n e  
c h i a m a n d o  la ro u t in e  3880  
c h e  p r i m a  d i  tu t to  
in i z ia l i z za  le  cos tan t i ,  
c h i a m a n d o  la ro u t in e  3610, 
e p o i  v i su a l i z za  i l  t i to lo  
m e m o r i z z a t o  in  PG$.
A l la  l inea  460 s o n o  
in i z ia l i z z a te  a l t re  var iab i l i  
d i  c o m o d o ,  p r i m a  di 
passare  ( l inee  470  +  500) alla  
r ich ies ta  d e l  n o m e  del  
giocatore.
A l le  l in ee  580+  600 il  C-64 
g en era  il  p ro p r io  
n u m e r o  segreto ,  e p o i  
v isu a l i z za  la d o m a n d a  «chi  
g ioca  p e r  p r im o ,  tu  o  il 
C-64?» ( linee  620+660).  
S u b i t o  d o p o  ( linee  690, 700) 
è  v i su a l i z za ta  la m a sc h e ra  
d e l  g ioco  t r a m i te  la ro u t in e  
2400.
S e  a g iocare  p e r  p r i m o  è  il 
C-64 il  p r o g r a m m a  sa lta  
( l inea  720) a l l ' i s t r u z io n e  
1230, a l t r i m e n t i  p a s sa  di  
s e g u i to  alla  l in ea  750, in  
c u i  c o n tro l la  se l ’u t e n t e  ha  
v in to .
In  caso  d i  r isposta  
a f f e r m a t i v a  s i  va a l la  l inea  
1180, d o v e  è  p r e v i s ta  la 
c h i a m a t a  alla  r o u t in e  3040  
c h e  c a n c e l la  le r ighe  d a  2 a 
5  d e l  v ideo ,  d o v e  il 
p r o g r a m m a  va a scr ivere
(linee  1190, 1200) la 
p r o c la m a z io n e  d e l  v inc i tore .  
I n  ca so  d i  r isposta  
n e g a t iv a  i l  p r o g r a m m a  
c o n t i n u a  a l le  linee  
780+810, d o ve ,  t r a m i te  la 
ro u t in e  2780, c o n tro l la  se  è 
s ta to  s u p e r a to  il n u m e r o

100 REM *****************
110 REM **STRIKE & BALL*# 
120 REM *****************
140 REM 
160 REM T U O  
170 REM T C O  
180 REM TU 
190 REM TC 
200 REM S 
210 REM B
220 REM FI
221 REM 
230 REM F2 
240 REM N 2 0  
250 REM N I O  
260 REM N 
270 REM N C O  
280 REM VU 
290 REM VC 
300 REM PP 
310 REM C C O  
320 REM PC$
330 REM I,J/I1,J1 
340 REM N0$
350 REM S$» K 
360 REM R

VARIABILI UTILIZZATE
MEMORIZZA TENTATIVI E RISULTATI DEL GIOCATORE 
MEMORIZZA TENTATIVI E RISULTATI DEL C64 
NUMERO DI TENTATIVI DEL GIOCATORE 
NUMERO DI TENTATIVI DEL C64 
NUMERO DI STRIKE 
NUMERO DI BRLL
SE *1 ALLORA UNO DEI DUE GIOCATORI 
HR INDOVINATO IL NUMERO DELL'ALTRO
SE =1 ALLORA IL TENTATIVO C64 E' UNA SOLUZIONE ACCETTABILE 
CONTIENE IL TENTATIVO DI C64 0 DEL GIOCATORE 
CONTIENE IL NUMERO CON CUI CONFRONTARE NIC)
NUMERO DI CIFRE DI N 2 0  DA CONFRONTARE CON N I O  
NUMERO SEGRETO C64
NUMERO DI PARTITE VINTE DAL GIOCATORE 
NUMERO DI PARTITE VINTE DAL C64 
NUMERO DI PARTITE PAREGGIATE
INCREMENTI SUBITI DALLA CIFRA N-ESIMA DURANTE IL BACK-TRACKINO 
NOME DEL PROORAMMA 
VARIABILI DI CICLO 
NOME DEL GIOCATORE 
VARIABILI DI COMODO 
ìRIGA DI STAMPA 

380 REM DIMENSIONO LE MATRICI
390 DIM TU(15,5)>TC(15,5),N2<3),N1<3),NC<3),CC<3)
400 REM PRESENTAZIONE NOME PROGRAMMA 
410 PG$B "S T R I K E  & B A L L "
420 GOSUB 3880
430 REM CARATTERI IN NERO
440 PRINT "OM"
450 REM INIZIALIZZO IL NUMERO DI PARTITE VINTE DALL'UMANO, DAL C64 E PAREGGIATE 
460 V U = 0 :VCa 0 :PP=0
470 PRINT "IDUAL E' IL TUO NOME ? :ZL=17:GOSUB 3180
480 IF IN$=" " THEN IN$="UMANO" •’PRINT IN$j 
490 PRINT 
500 N0*=IN$
510 FOR 1 = 1 TO 500: NEXT I 
520 REM ORA INIZIA IL GIOCO 
530 REM FLAG INDOVINATO =0 
540 F1 *0:K*0
550 REM TENTATIVI UMANO E TENTATIVI C64 =0 
560 TU =0:TC®0
570 REM GENERO IL NUMERO DEL C64
580 FOR 1-0 TO 3
590 NC<I)*INT(RND<0)*10)
600 NEXT I
610 REM CHI E' IL PRIMO fl GIOCRRE ?
620 PRINT " X H I  GIOCA PER PRIMO,"
630 PRINT "jmrru 0  IL C64 ?  "j :ZL=3: GOSUB 3180 
640 IF IN$=" " THEN IN*="C64” : PRINT IN * ;
650 PRINT 
660 S*=IN*
670 FOR 1=1 TO 5 0 0 :NEXT I
680 REM VISURLIZZ0~ LFTMASCHERA DI GIOCO
690 PRINT \ T
700 GOSUB 2400
710 REM CONTROLLO CHI GIOCA PER PRIMO
720 IF S$*"C64" THEN GOTO 1230
730 REM IL PRIMO A GIOCARE E' L'UMRNO
740 REM SE IL FLAG Fl E' 1 ALLORA HA VINTO L'UMANO
750 IF Fl THEN GOTO 1180
760 REM LEGGO TENTATIVO DELL'UMANO
770 REM MI POSIZIONO SULLA RIGA OPPORTUNA
780 R“T U :GOSUB 2780
795 IF K=1 THEN GOTO 540
800 PRINT TRB<13>;
810 Z L = 4 :GOSUB 3180
820 REM MEMORIZZO IL NUMERO LETTO E CALCOLO STRIKE E BALL
830 FOR 1=0 TO 3
840 N2<I>=VAL<MID$<IN*.1+1,1>>
e50 TUCTU,I)=N2<I)



m a s s i m o  d i  te n ta t iv i  
d isp o n ib i l i .  S e  c iò  n o n  è 
s u c c e s s o  legge il  t e n ta t i v o  
d e l l ’u t e n t e  c o n  la ro u t in e  
3180, q u i n d i  m e m o r i z z a  
i l  n u m e r o  l e t to  e  ca lco la  il 
n u m e r o  d i  s t r i k e  e d i  ball  
alle l in ee  830 + 920, 
c h i a m a n d o  la ro u t in e  1680. 
I l  r i su l ta to  è v i su a l i z za to  
a lla  l inea  940, c h i a m a n d o  
la r o u t in e  2880.
Dalla l inea  990 alla  1200 c'è  
u n a  ser ie  d i  i s t r u z io n i  
n ecessa r ie  a l  C-64 p e r  
sa p ere  se  l 'u t e n te  h a  v in to
o  se  c ’è s t a t o  u n  pareggio.  
A n d a n d o  o l t re  t r o v ia m o  la 
p a r te  d e l  p r o g r a m m a  
d e d ic a ta  a i  t e n ta t i v i  de l  
c o m p u t e r  ( l inee  1230+1630), 
c h e  r ipe te  c iò  c h e  s i  è fa t to  
p e r  l ’u te n te  c o n  in  p iù  
l ’a lg o r i tm o  d i  b a c k - t ra c k in g  
(che g en era  il  t e n ta t i v o  del  
C-64). Q u e s t ’u l t i m o  è 
c o n t e n u to  ne l la  ro u t in e  
1860, r i c h ia m a ta  alla  linea  
1250.
T e r m in a to  q u e s to  p a s so  il 
p r o g r a m m a  sa l ta  alla  l inea  
1080, d o v e  è inser ita  
l ' i s t r u z io n e  c h e  v isua l iz za  
la d o m a n d a  « v u o i  g iocare  
ancora?» .  S e  la r ispos ta  è S  
i l  c o m p u t e r  s i  p o s iz io n a  
a l l ’in iz io  d e l  p r o g r a m m a ,  se  
la r isposta  è N  il 
p r o g r a m m a  te rm in a ,  
r ip r i s t in a n d o  il  co lo re  del  
v id e o  e d e l  cursore .

860 N l C I > = N C a >
870 NEXT I
880 KEM CRLCOLO STRIKE E BALL
890 N=3=GOSUB 1680
900 REM MEMORIZZO STRIKE E BALL
910 TU<TU,4>=S
920 TU<TU,5)=B
930 REM VISUALIZZO RISULTATO
940 R=TU:GOSUB 2880
960 REM INCREMENTO TENTATIVI UMANO
970 TU=TU+1
980 REM SE STRIKE O  4 TOCCA AL C64 
990 IF S<>4 THEN GOTO 1230
1000 REM L'UMANO HA INDOVINATO, SE Fl=l ALLORA ANCHE IL C64
1010 REM AVEVA INDOVINATO E QUINDI E' UN PAREGGIO
1020 IF F1=0 THEN GOTO 1150
1030 REM E' UN PAREGGIO
1040 PP=PP+1
1050 REM CANCELLO DALLA LINEA 2 ALLA LINEA 5 
1060 GOSUB 3040
1070 PRINT "flSKRBBIAMO PAREGGIATO."
1080 PRINT " W U O I  GIOCARE ANCORA ? CS/N3 "
1090 GET S $ : IF S f ^ " 1 THEN GOTO 1090 
1100 IF S*="S" THEN GOTO 540
1110 POKE 5328 0, 14-POKE 53281,6= PRINT " m "  :END
1130 REM L'UMANO HA INDOVINATO. SE AL C64 MANCA UN TENTATIVO, LO FA
1140 REM IN CASO CONTRARIO HA VINTO L'UMANO
1150 IF TU>TC THEN F1=1=G0T0 1250
1160 REM L'UMANO HA VINTO
1170 REM CANCELLO LINEE 2..5
1180 GOSUB 3040
1190 PRINT "ffltttBRAVO, HAI VINTO."
1200 VU=VU+1 
1210 GOTO 1080
1220 REM TENTATIVO DEL C64.SE Fl=l HA VINTO IL C64
1230 IF FI THEN GOTO 1610
1240 REM GENERO TENTATIVO C64
1250 GOSUB 1860
1255 IF K=1 GOTO 540
1260 REM SALVO IL TENTATIVO IN TC(.,.)
1270 FOR 1=0 TO 3 
1280 TC<TC,I)=N2<I>
1290 NEXT I
1300 REM VISUALIZZO TENTATIVO
1310 R“ TC
1320 GOSUB 2780
1325 IF K*1 THEN GOTO 540
1330 GOSUB 2960
1340 REM LEGGO STRIKE E BALL
1350 POKE 214,8+R-l-PRINT
1360 PRINT TAB<30>;
1370 ZLa l-GOSUB 3180
1380 IF IN8="" THEN GOTO 1350
1390 IF 1N*<"0" OR IN*>"4" THEN PRINT "Il II"; : GOTO 1370 
1400 TC<TC,4)=VAL<INf>
1410 S=VAL<INt)
1420 PRINT SPC<1>;
1430 GOSUB 3180
1440 IF IN$="" THEN GOTO 1350
1450 IF IN$<"0" OR INt>"4" THEN PRINT "Il II"; = GOTO 1430 
1460 TC(TC,5)°VAL<INf)
1470 B=VAL<IN$)
1480 IF S+B>4 THEN GOTO 1350 
1490 REM INCREMENTO TENTATIVI C64 
1500 TC=TC+1
1510 REM CONTROLLO SE SONO 4 STRIKE 
1520 IF S<>4 THEN GOTO 750 
1530 REM SONO 4 STRIKE.
1540 REM CONTROLLO SE ANCHE L'UMHNO AVEVA INDOVINATO 
1550 IF FI THEN GOTO 1040
1560 REM C64 HA INDOVINATO. SE ALL'UMANO MANCA UN TENTATIVO, LO FA 
1570 REM IN CASO CONTRARIO HA VINTO IL C64 
1580 IF TC>TU THEN Fl=l-GOTO 780 
1590 REM HA VINTO C64.



1600 REM CANCELLO LE LINEE 2.. 5 
1610 GOSUB 3040
16 20 print "roani spirce, hai perso."
1630 VC=VC+1
1631 PRINr'JWUOI VEDERE IL MIO NUMERO? CS/N3"
1632 G E T S f :IFS$="" THEN GOTO 1632
1633 IFS*="N"THEN P R I N T " ^ = GOTO 1650
1635 PRINT'TT' :PRINT"IL MIO NUMERO ERA: :FOR 1=0 TO 3
1637 PRINT NCCI); "II"; :NEXT I:PRINT"WB"
1640 REM CHIEDO SE SI VUOL GIOCARE ANCORA 
1650 GOTO 1080
1660 REM TERMINA IL PROGRAMMA PRINCIPALE. INIZIANO LE SUBROUTINES.
1670 REM ROUTINE:CALCOLA STRIKE E BALL 
1680 S B0 :B=0
1690 FOR 1=0 TO 3=EL<I)=0:NEXT I 
1700 FOR 1=0 TO N
1710 IF N2< I )=N1 < I ) THEN S*=S+1; EL< I ) = 1 
1720 NEXT I
1730 REM HO CALCOLATO GLI STRIKE
1740 REM CALCOLO I BALL
1750 FOR 1=0 TO N
1760 IF N 2 < I ) » N K I >  THEN GOTO 1810
1770 J=0
1780 IF N 2 ( I ) = N K J )  THEN IF EL<J)=0 THEN B=B+1 : EL< J)=l : GOTO 1810 
1790 J=J+1
1800 IF J<4 THEN GOTO 1780 
1810 NEXT I
1820 REM HO GLI STRIKE ED I BALL CHE LE N+l CIFRE PIÙ' A SINISTRA DI N2<.) 
1830 REM FANNO SULLE 4 CIFRE DI Nl(.>
1840 RETURN
1850 REM ROUTINE:GENERA il TENTATIVO DI C64 
1860 IF TC>0 THEN GOTO 1930
1870 REM E' IL PRIMO TENTATIVO, GENERO IL NUMERO E LO ,METTO IN N2(.)
1880 FOR 1=0 TO 3
1890 N2(I)=INT(RND(0)*10)
1900 NEXT I 
1910 RETURN
1920 REM NON E ' IL PRIMO TENTATIVO. PARTE IL BACK TRACKING 
1930 FOR 1=0 TO 3 
1940 N2<I)=TC<TC-1/I>
1950 NEXT I
1960 REM AZZERO IL VETTORE CCC.)
1970 FOR 1=0 TO 3 
1980 CC<I>=0 
1990 NEXT I
2000 REM ORA IN N2C.) C'E IL NUMERO DAL QUALE GENERARE LA PROSSIMA PROVA 
2010 N»0
2020 REM CONTROLLO SE LE PRIME N CIFRE DI N2 SODDISFANO I RISULTATI PREC.
2030 GOSUB 2240
2040 IF F2=0 THEN GOTO 2100
2050 REM PROSEGUO QUESTA OPERAZIONE PER 4 VOLTE 
2060 N = N + 1 :IF N<4 THEN GOTO 2030
2070 REM LA SOLUZIONE E ' ACCETTABILE. TERMINA LA ROUTINE.
2080 RETURN
2090 REM IL TENTATIVO NON E ' SOLUZIONE ACCETTABILE, CAMBIO CIFRA N-ESIMA 
2100 N2<N)=N2<N>+1:IF N2CN>=10 THEN N2<N>=0 
2110 CC(N)=CCCN)+1
2120 REM CONTROLLO SE LA CIFRA N-ESIMA E ' STATA CAMBIATA 10 VOLTE 
2130 IF C C < N X 1 0  THEN GOTO 2030 
2140 REM E ' STATA CAMBIATA 10 VOLTE 
2150 CC<N>=0
2160 IF N>0 THEN N=N-i:GOTO 2100
2170 REM C'E' UN ERRORE NELLE RISPOSTE DELL'UMANO
2180 POKE 214/ 21-PRINT
2190 PRINT "SHTTENZIONE/ HAI COMMESSO UN ERRORE."
2200 PRINT " R I C OM IN CI AM O TUTTO DALL'INIZIO."
2210 FORI= 1TO2000;NEXT I 
2220 K - l = RETURN
2230 REM R0UTINE:CONTROLLA SE LA SOLUZIONE E' ACCETTABILE 
2240 F2-0
2250 FOR I1=TC-1 TO 0 STEP -1
2260 REM COPIO TENTATIVO I-ESIMO IN Nl<.)
2270 FOR J1=0 TO 3
2280 N1(J1)=TC(I1,J1):NEXT J1



2300 REM CALCOLO STRIKE E BALL
2310 GOSUB 1680
2320 REM CONTROLLO STRIKE E BALL
2330 IF S>TC<I1,4) THEN RETURN
2340 IF B>TC(11,5) THEN RETURN
2350 REM LA SOLUZIONE SEMBRA ACCETTABILE
2360 NEXT 11 :F2=l
2380 RETURN
2390 REM ROUTINE^VISUALIZZA LA MASCHERA DI GIOCO
2400 PRINT "B";
2410 REM SCRITTA STRIKE & BALL
2420 PRINT TABC8);" SS T R I K E  & B A L L "
2430 REM PARTITE VINTE E PAREGGIATE
2440 PRINT "M";"PAREGGIATE";TA B<14);LEFT$<NOS, 10);TAB<26)j"C64"
2450 p r i n t  "H" ;TABC4);p p ;t a b <16);vu;TAB<2?); ve
2460 REM LINEA DI SEPARAZIONE
2470 FOR 1=1 TO 40
2480 PRINT ".";:NEXT I
2500 REM SCRITTA "S B"
2510 PRINT ".T;THB<59>;"S B";TAB<70); "S B"
2520 REM ORA VISUALIZZO I TENTATIVI FATTI ED I RISULTATI 
2530 REM PRIMA SCRIVO LA PAROLA "PROVA N.#:'
2540
2550
2560

R=1
TP P'NTt 1 QKJTi TWfTW QflTnir ri/iu nriiJ i \s  i u i ntn uuiu tuocLc 
REM SCRIVO 'PROVA N.#:'

2570 GOSUB 2780
2580 R=R+1
2590 GOTO 2550
2600 REM ORA SCRIVO I RISULTATI DEI DUE GIOCATORI
2610 REM RISULTATI UMANO
2620 R=1

TC QVTI1 TUCkf OCOfaCoJv
2640

I r  K/IU 1 nfcN U U 1 U £.00^
GOSUB 2880

2650 R=R+1
2660 GOTO 2630
2670 REM RISULTATI COMMODORE
2680
2690

R=1
IF R>TC THEN GOTO 2740

2700 GOSUB 2960
2710 R=R+1
2720
2730
2740
2750
2760

GOTO 2690
"tri nu itmu nn iu
RETURN
REM ROUTINE:VISUALIZZA LA SCRITTA 'PROVA N.#:' ALLA RIGA 
REM MI POSIZIONO ALLA RIGA RELATIVA

R-ESIMA

2770 REM LA PRIMA RIGA E' LA 8
2780
2790
2800

IF TC<=15 THEN GOTO 2840
nr M ?» kll IMCnA T WO Tl T TCUTftTTIlT P* t OTftTA iriPTOTOKhrì IL NUr'ltKU FlHoMnU DI ItNIHllVi E blHTO SUPcRATO. 
PRINT ".T3IL NUMERO MASSIMO DI TENTATIVI E' STATO"

5 i ur

2810 PRINT “^SUPERATO. RICOMINCIAMO DALL' INIZIO"
2820

• 4 1 > 1 VI Wl M 1 1 V • V • • •  1 ■ ̂  •  1 *• IV mr • » W» •• •  • • •  ■■ •

FOR 1=1 TO 2000:NEXT I
2330 K = 1 : RETURN
2840 POKE 214,8+ R-1 :PRINT

PRINT "PROVA N . ";RIGHT$(STR$(R+1>,2)i" :
RETURN
REM ROUTINE'VISURLIZZA LA PROVA R-ESIMA DELL'UMANO ED 
POKE 214.8+R-l:PRINT

2850
2860
2870
2880

IL RISULTATO

2890 PRINT TABC13),
2900
2910
2920

FOR 1=0 TO 3
PRINT RIGHT$<STR$<TU<R,I)),1); 
NEXT I

2930 PRINT " ";STR$<TU<R,4));STR$(TU<R,5))
2940 RETURN
2950 REM ROUTINE:VISUALIZZA LA PROVA R-ESIMA DEL C64
2960 POKE 214,8+R-l:PRINT
297*0 PRINT TAB<24);
2980 FOR 1=0 TO 3
2990 PRINT RIGHT$<STR$(TC<R,I ) ), 1 ) ;
3000 NEXT I 
3020 RETURN
3030 REM ROUTINE^ CANCELLO LE LINEE 2..5 DEL VIDEO 
3035 REM 38 SPAZI 
3040 PRINT "Ha"
3050 PRINT "



3068 PRINT "
3070 PRINT "
3080 RETURN
3100 REM ROUTINE:GESTISCE L'INPUT DI UNfì STRINGA ALFANUMERICA 
3110 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S0N0:Z6,Z7/Z8/Z9/Z8$/IN$
3120 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA 
3130 REM DELLA STRINGA DA LEGGERE
3140 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
3160 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
3180 FOR Z8*l TO ZL= PRINT " :NEXT Z8
3190 FOR Z8=l TO ZL: PRINT "H";:NEXT Z3
3200 INf*"" :Z7=TI
3220 REM LEGGO UN CARATTERE
3240 GET Z 8 * : IF Z 8 $ 0 " M THEN GOTO 3340
3260 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
3280 IF Z7CTI AND N0TCZ6) THEN PRINT "831”; :Z6=N0T<Z6>:Z7=TI+15
3290 IF Z7<TI AND Z6 THEN PRINT " II"; :Z6=*N0T<Z6> :Z7-TI+15
3300 GOTO 3240
3320 REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
3340 Z8=ASC<Z8$>:Z9=LEN<IN$)
3360 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO/ DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE
3380 IF N0T<<Z8>47 AND Z8<58> OR <Z8>64 AND Z8<91>> THEN GOTO 3500
3400 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
3420 IF Z9=ZL THEN GOTO 3240
3440 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA INI
3460 IN$=IN$+Z8t:PRINT Z8*;:G0T0 3240
3480 REM SE E' UN RETURN/ HO TERMINATO LA LETTURA
3500 IF Z8=13 THEN PRINT " II"; : RETURN
3520 REM SE E' DELETE/ CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
3540 IF Z8=20 AND Z9>0 THEN IN*=LEFT$<IN$,Z9-1>:PRINT " III";:GOTO 3240 
3550 GOTO 3240
3570 REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
3590 REM CIRCUITO VIDEO
3610 VI=53248
3630 REM CIRCUITO SUONO
3650 SI=54272
3670 REM MEMORIA VIDEO
3690 MV=1024
3710 REM MEMORIA COLORE
3730 MC=55296
3750 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
3770 ZL=9
3790 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
3810 FOR 1=0 TO 24
3820 POKE SI+I/0
3830 NEXT I
3840 RETURN
3860 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG$
3880 GOSUB 3610 
3890 POKE VI+32/15 
3900 POKE VI+33/15 
3 9 10 print "maraar;
3920 PRINT TAB<6> ; " r---------------------------------ì"
3930 FOR 1=1 TO 5
3940 PRINT TA^<6);"I I"
3950 NEXT I
3960 PRINT TAB(6); " ---------------------------------
3970 PRINT TABC6); "#fl8WC8JDDIGITA 3RETURNI PER PROSEGUIRE"
3980 print " a a m a "
3990 FOR 1=1 TO 5 
4000 PRINT TAB(7>;
4010 FOR J=1 TO 26 
4020 PRINT "U3 
4030 NEXT J 
4040 PRINT 
4050 NEXT I
4070 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
4090 PRINT ■ctPl«(!aiS8lB'l/TABC<40-LENcPG$>)/2>/,,Sa",PG$
4100 GET ZSS
4110 IF Z S E O C H R K 1 3 )  THEN GOTO 4100 
4120 PRINT "J3",
4130 RETURN



La torre di Hanoi
In  u n  m o n a s t e r o  d e l  T ib e t  —  cos ì  r a c c o n t a  u n ’a n t i c a  l e g g e n d a  o r i e n t a l e
— si  t r o v a n o  t r e  a s t e  c o n f i c c a te  nel  p a v i m e n to  d i  u n a  s t a n z a :  s u l l a  p r i 
m a  a s t a  a l l ' in iz io  d e l  m o n d o  e r a n o  d i s p o s t i  64 d i s c h i  c o n c e n t r i c i ,  in m o 
d o  c h e  i p i ù  p ic co l i  s t e s s e r o  a l  d i  s o p r a  de i  p iù  g ra n d i .  Dall’in iz io  del  m o n 
d o  i m o n a c i  s p o s t a n o  u n  d i s c o  a l la  v o l t a  d a  u n ' a s t a  a l l ' a l t r a  c o n  l ’in t e n to  
d i  p o r t a r l i  t u t t i  s u  u n ’a l t r a  d e l l e  d u e  a s te ,  m a  f a c e n d o  s ì  c h e  u n  d isc o  
p iù  g r a n d e  n o n  s i a  m a i  p o s to  s u  u n o  p iù  p ic co lo .  S e c o n d o  l a  le g g en d a  
q u a n d o  i m o n a c i  t e r m i n e r a n n o  il lo ro  c o m p i to  il m o n d o  f in i rà .
P e r  q u a n t o  c i  r i g u a r d a ,  l im i t e r e m o  l’a l te z z a  d e l le  n o s t r e  t o r r i  a d  u n  m a s 
s i m o  d i  8 d i s c h i .  Il n o s t r o  p r o g r a m m a  d o v r à  e s s e r e  in  g r a d o  d i  r a p p r e 
s e n t a r e  su l  v id e o  la  p i l a  in iz ia le  d i  d i s c h i  e il m o v i m e n t o  d i  u n  s ingo lo  
d i s c o  d a  u n a  p i l a  a l l ' a l t r a ,  d i  a c c e t t a r e  e d  e s e g u i r e  le n o s t r e  m o s s e ,  v e r i 
f i c a n d o n e  l ’e sa t t e z z a ,  e di c o m u n i c a r e  q u a n d o  s i a m o  r iu s c i t i  a  s p o s t a r e  
l’i n t e r a  p i l a  d i  d is c h i ,  r i s o lv e n d o  cos ì  il p r o b le m a .

Analisi del 
problema

M A !  I I W I C Q A T Q  ?  r t o s s t  P C R  V I N C E R E

McG!?iec?,,f t8 « U4l8,*c
G I O C H I  A N C O R A  ?  I S / I O  %

L a  p a r t e  p iù  c o m p l e s s a  del  p r o g r a m m a  s a r à  s i c u r a m e n t e  q u e l l a  c h e  si 
o c c u p e r à  d e l l a  r a p p r e s e n t a z i o n e  dei  d isc h i ,  c h e  s a r a n n o  d e f in i t i  c o m e  
s p r i t e s  (da  c u i  il m a s s i m o  d i  8 d isch i) ;  g li  s p r i t e s  c o n s e n t i r a n n o  d i  s i m u 
l a r e  in  m o d o  s e m p l i c e  lo  s p o s t a m e n t o  d i  u n  d i s c o  d a  u n a  p i l a  a l l ’a l t r a .  
D opo  l ’in iz ia l iz z a z io n e  d e l l e  v a r i a b i l i  e la s t a m p a  d e l  t i to lo ,  il p r o g r a m 
m a  d o v r à  c r e a r e  gli  s p r i t e s  n e c e s s a r i  a  r a p p r e s e n t a r e  il n u m e r o  d i  d i
sch i  v o lu to .  A ta l  f ine, d o v r à  c h i e d e r e  a l l ’u t e n t e  c o n  q u a n t i  d i s c h i  v u o le  
g io c a re ,  a c c e t t a n d o  u n  n u m e r o  c o m p r e s o  t r a  2 e 8. P e r  s e m p l i c i t à ,  s t a b i 
l i a m o  d i  c r e a r e  c o m u n q u e  s e m p r e  t u t t i  e 8  gli  s p r i t e s ,  f i s s a n d o n e  la  f o r 
m a ,  le d im e n s io n i ,  il c o lo r e  e  la  p o s iz io n e  in iz ia le  su l  v ideo .  N o n  t u t t i  gli 
s p r i t e s  s a r a n n o  p e r ò  a t t iv a t i ,  c io è  v is ib i l i :  s a r a n n o  a t t i v a t i  s o lo  gli  N  d i
sch i  p iù  g r a n d i ,  c io è  q u e l l i  c h e  s i  t r o v a n o  p iù  in b a s s o  n e l l a  p i l a  (N  è il 
n u m e r o  d i  d i s c h i  c o n  c u i  l 'u t e n t e  v o r r à  g iocare) .
R ic o r d ia m o  c h e  p e r  f i s s a r e  le  c a r a t t e r i s t i c h e  d eg l i  s p r i t e s  s i  p u ò  o p e r a 
r e  nel  m o d o  s e g u e n te :

■ la  f o r m a  d i  o g n i  s p r i t e  è c o n t e n u t a  in u n  b lo c c o  d i  m e m o r i a  d i  64 by- 
te s  c o n se c u t iv i ;  l ’in d i r iz z o  d i  p a r t e n z a  del  b lo c c o  d e v e  e s s e r e  in s e r i to  
in  u n a  d e l l e  lo c az io n i  2 0 4 0 - r 2047

■ lo  s p r i t e  p u ò  e s s e r e  e s p a n s o  in o r iz z o n ta le  o  in v e r t i c a l e  p o n e n d o  p a r i  
a d  1 il b i t  c o r r i s p o n d e n t e  a d  e s s o  n e i  r e g i s t r i  53277  o  53271

■ il co d ice  del  c o lo re  deve  e s se re  in s e r i to  in u n o  dei  reg is t r i  53287 -s-53294
■ le  c o o r d i n a t e  deg l i  s p r i t e s  su l  v id e o  d e b b o n o  e s s e r e  i n s e r i t e  ne l le  c o p 

p ie  d i  r e g i s t r i  p o s t e  d a l l a  lo c a z io n e  53248  a l la  53263.

D opo  a v e r  d e f in i to  gli  8 s p r i t e s  e a t t i v a t o  q u e l l i  n e c e s s a r i ,  il p r o g r a m m a  
c h i e d e r à  a l l 'u t e n t e  d a  q u a l e  p i l a  a  q u a l e  p i l a  v u o le  s p o s t a r e  u n  d isco ; d o 
p o  a v e r  v e r i f i c a to  se  la  m o s s a  è  c o r r e t t a ,  d o v r à  r a p p r e s e n t a r e  il m o v i
m e n t o  d e l  d i s c o  su l  v id e o ,  o p e r a n d o  su i  v a lo r i  c o n t e n u t i  n e l l a  c o p p i a  di 
r e g i s t r i  d i  p o s i z io n a m e n t o  d e l lo  s p r i t e  c o r r i s p o n d e n t e .  D o v rà  i n o l t r e  t e 
n e r e  c o n t o  d e l  n u m e r o  d e l le  m o s s e  e f f e t t u a te ,  e  c o n t r o l l a r e  se  il r o m p i 
c a p o  è  s t a t o  r i s o l to ,  o v v e r o  se  l ’i n t e r a  p i l a  e s t a t a  s p o s t a t a  s u l l a  s e c o n d a  
ó  s u l l a  t e r z a  a s t a .  S e  c iò  è  a v v e n u to ,  c h i e d e r à  se  s i  v u o le  e f f e t t u a r e  u n a  
n u o v a  p a r t i t a ,  a l t r i m e n t i  t e r m i n e r à  l’e s e c u z io n e .
Il p r o g r a m m a  d o v r à  o f f r i r e  in f in e  s i a  la  p o s s ib i l i t à  d i  t e r m i n a r e  il g ioco 
in u n  q u a l u n q u e  i s t a n t e  (ad  e s e m p i o  p r e m e n d o  il t a s t o  F  c o m e  r i s p o s t a  
a l l a  r i c h i e s t a  d i  u n a  n u o v a  m o ssa ) ,  s i a  la  c o m u n ic a z io n e ,  a l  t e r m i n e  di 
u n a  p a r t i t a ,  de l  n u m e r o  d i  m o s s e  e f f e t tu a te  e de l  n u m e r o  m in im o  di m o sse  
n e c e s s a r i e ,  d a t o  d a l l a  f o r m u l a

2 T N u m e ro  d e i  d is c h i  -  1.



Diagrammi 
di flusso

I l  d i a g r a m m a  p r e s e n ta to  è 
a b b a s ta n z a  s e m p l i c e  ne l la  
s u a  s t r u t tu ra ,  e d  è  p i ù  u t i le  
d escr ivere  i n  d e t ta g l io  una  
s u a  p a r te  c h e  sarà  
u t i l i z za ta  a n c h e  n e l l 'a m b i to  
d i  a l tr i  p r o g r a m m i  
c o n s id e r a t i  in  q u e s to  
v o lu m e .

In iz ia lizzazione
variab ili

D isegna p iano e 
a ttiva  sp rites

Num ero  
m osse = 0

END



I l  b lo c co  in  q u es t io n e ,  
r ip o r ta lo  q u i  a f ianco , è 
q u e l lo  re la t iv o  alla  
r ich ies ta  d i  u n a  m o ssa ,  che  
è s t a t o  r ea l i z za to  c o m e  
b lo c c o  d i  le t tu ra  d i  u n a  
s e q u e n z a  d i  c a ra t te r i  lunga  
a l  m a s s im o  Z L  in  u n a  
var iab i le  d i  t ip o  s ir inga  
IN$; a l  t e r m i n e  della  
l e t tu ra  la v a r ia b i le  Z9  
c o n t ie n e  i l  n u m e r o  dei  
ca ra t te r i  le tti .  La ro u t in e  
a cce t ta  u n  ca ra t te re  alla  
volta . S e  i l  ca ra t te re  è 
a l fa b e t ic o  o n u m e r ic o ,  è 
v i su a l i z za to  e d  in se r i to  in  
f o n d o  alla  s tr in g a ; in  caso  
con trar io ,  se s i  tra t ta  d i  u n  
R E T U R N  la le t tu ra  della  
s t r in g a  cessa, se  è u n  
D E L E T E  è c a n c e l la to  da 
IN $  e d a l  v id e o  l 'u l t im o  
ca ra t te re  l e t to  e s i  to rna  
( c o m e  n e l  caso  in  c u i  il 
ca ra t te re  n o n  è  né  
R E T U R N  n é  D E L E T E )  a 
leggere  u n  n u o v o  carattere.  
I n  IN $  s o n o  in s e r i t i  u n  
m a s s i m o  d i  Z L  caratteri;  
e v e n t u a l i  ca ra t te r i  
su c c e s s iv i  s o n o  v i su a l iz za t i  
s u l  m o n i t o r  m a  n o n  in se r i t i  
n e l la  s tr inga.

L e ttu ra  d i una s trin g a  di 
ca ra tte ri da tastie ra

I
Cancellazione  
zona d i le ttu ra  
s u llo  scherm o

Z9 = 0

R e stitu isce  la s trin g a  
le tta  a l program m a

L e ttu ra  di 
un caratte re

È il com ando  
RETURN?

È u n  caratte re  
a lfanum erico?

NO ^ SI ^

^ È il com ando  
DELETE? Z S = ZL? >

S i 4 ^ ...............*  S.

E lim ina  u ltim o  
ca ra tte re  da INS

Inserisce  
caratte re  

in  INS

* +
C ancella  u ltim o  

ca ra tte re  dal 
video

Z9 =  Z9 +1

4 ,

Z9 =  Z 9 - 1

±



Il programma

L e  l in ee  200 +  290  
c o n t r o l la n o  se  il 
p r o g r a m m a ,  s e c o n d o  
q u a n t o  in d ic a to  
n e l l 'a v v e r te n za  r ip o r ta ta  a 
pag. 37, è s t a t o  ca r ic a to  a 
p a r t i r e  da lla  lo c a z io n e  di 
m e m o r i a  16384. S e  n o n  è 
così è v i su a l i z za to  u n  
m e ssa g g io  d i  a v v e r t im e n to .  
S e  tu t t o  è a  p o s to  il 
p r o g r a m m a  h a  in iz io  c o n  la 
l inea  570 c h e  in s i e m e  alla  
580 p r o v v e d e ,  c h i a m a n d o  la 
r o u t in e  4270 e d  in  s e q u e n za  
la 4000, a d  in i z ia l i z za re  le 
c o s ta n t i  e a  s ta m p a r e  il 
titolo.
A l le  l in ee  6 2 0 + 7 0 0  so n o  
in i z ia l i  z za te  le variabili ,  
s o n o  d i m e n s i o n a t i  gli  array  
e d  è im p o s ta to  i l  co lo re  d e l  
v ideo .  S u b i t o  d o p o  (linea  
740), t r a m i te  la ro u t in e  
2950, s o n o  in i z ia l i z z a t i  g li  
spri tes .  G u a r d a n d o  le 
i s t r u z io n i  p r e s e m i  nella  
ro u t in e  2950 p o s s ia m o  
o sse rv a re  c h e  p e r  la 
m a g g io r  p a r te  s o n o  
c o s t i tu i t e  d a  P O K E  che,  
fa c e n d o  r i f e r i m e n to  a d  una
lo c a z io n e  base  V I  =  53248, 
i n se  r is c o n o  d e  te r m  i na t i  
va lor i  a l l ’i n t e r n o  dei  
reg is tr i  d eg l i  sprites .
A l le  l in ee  7 8 0 + 9 2 0  il 
p r o g r a m m a  ch ied e  
a l l 'u te n te  i l  n u m e r o  dei  
d is c h i  con  c u i  v u o le  
giocare.
L e  l in ee  c o m p r e s e  da lla  960 
a lla  1120 in i z ia l i z z a n o  in  
m o d o  c a su a le  i co lo r i  deg l i  
o t t o  d is c h i  c h e  s o n o  p o i  
p o s i z io n a t i  ( l inee
1160+1240) s u l la  p r im a  
asta.
P ro se g u e n d o  n e l  
p r o g r a m m a ,  s i  d isegna  
p r i m a  il  p ia n o  s u  cu i  
p o g g e r a n n o  i d i s c h i  (linee

100 REM ***************************
110 REM *****LA TORRE DI HANOI*****
120 REM ***************************
140 REM ATTENZIONE1 PRIMA DI MANDARE IN ESECUZIONE QUESTO PROGRAMMA OCCORRE 
150 REM IMPOSTARE I SEGUENTI COMANDI:
160 REM POKE 44,64 
170 REM POKE 16384,0
180 REM CHE SERVONO A SPOSTARE LA BASE DEL PROGRAMMA BASIC ALLA LOCAZIONE 16384 
130 REM CONTROLLO CHE QUANTO SCRITTO SIA STATO ESEGUITO 
200 IF PEEK(44>=64 THEN GOTO 570 
210 REM QUANTO DETTO NON E' AVVENUTO
22 0 print "rarar
230 PRINT "ATTENZIONE, HAI DIMENTICATO"
240 PRINT "JBDI IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
250 PRINT "Btìai> POKE 44,64"
260 PRINT "MBE) POKE 16384,0"
270 PRINT "IMPRIMA DI IMMETTERLI RICORDA"
280 PRINT "IODI SALVARE IL PROGRAMMA, SE QUESTO"
290 PRINT "JNON E' GIÀ' PRESENTE SU NASTRO,"
300 PRINT "SE POI DI RICARICARLO": END

T
F

310 REM VARIABI 
320 REM PG$
330 REM I,J,I1 
340 REM SI 
350 REM CE 
360 REM DE 
370 REM PO 
380 REM N 
390 REM 
400 REM 
410 REM DN$
420 REM MO 
430 REM TM 
440 REM PR$
450 REM DS 
460 REM SX,SY 
470 REM PP 
480 REM PA 
490 REM SP 
500 REM C L O  
510 REM A L O  
520 REM P O O  
530 REM P O

.1 UTILIZZATE 
NOME DEL PROGRAMMA 
CONTATORI DI CICLO
BYTE DI SINISTRA DI UNA RIGA CHE COMPONE UNA FIGURA VELOCE 
BYTE CENTRALE DI UNA RIGA CHE COMPONE UNA FIGURA VELOCE 
BYTE DI DESTRA DI UNA RIGA CHE COMPONE UNA FIGURA VELOCE 
LOCAZIONE NELLA QUALE E ' MEMORIZZATA LA FIGURA VELOCE 
NUMERO DI DISCHI CON I QUALI SI GIOCA 
PILA DI PARTENZA PER UNO SPOSTAMENTO 
PILA DI ARRIVO PER UNO SPOSTAMENTO 
SE STAMPATO, POSIZIONA IL CURSORE ALLA 21-MA RIGA 
NUMERO DI MOSSE FATTE 
VARIABILE DI COMODO
MEMORIZZA LE DOMANDE CHE VENGONO FATTE AL GIOCATORE 
NUMERO DEL DISCO DA SPOSTARE 
REGISTRI SPOSTAMENTO FIGURE VELOCI 
ASCISSA DI PARTENZA PER UN DISCO 
ASCISSA DI ARRIVO PER UN DISCO
INDICA SE LO SPOSTAMENTO E ' VERSO DESTRA 0 VERSO SINISTRA 
CODICI DI NEWE PER I DISCHI 
OTTO POSSIBILI ORDINATE DI UN DISCO 
ASCISSE DELLE TRE PILE
NUMERO DI DISCHI E IDENTIFICATORI DEI DISCHI DI OGNI PILA 

550 REM VISUALIZZO IL NOME DEL PROGRAMMA ED INIZIALIZZO LE COSTANTI COMMODORE 
570 PG$="LA TORRE DI HANOI"
580 GOSUB 4270
600 REM INIZIALIZZO LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLE STRINGHE IN INGRESSO 
620 ZL=1
640 REM DIMENSIONO VETTORI E MATRICI 
660 DIM CL(8),AL(8),P0(3),P(3,3>
680 REM SFONDO NERO
700 POKE VI+32,0:POKE VI+33,0
720 REM INIZIALIZZO LE FIGURE VELOCI
740 GOSUB 2950
760 REM INIZIA IL PROGRAMMA
780 PRINT “3";
790 PRINT:PRINT " USUANTI DISCHI (DA 2  A  3 )  ?  " i
810 REM LEGGO UNA STRINGA ALFANUMERICA LUNGA ZL DALLA TASTIERA
830 GOSUB 3570:PRINT
840 IF IN**"" THEN PRINT "NE USERAI 3":IN$="3"
860 REM RITARDO
880 FOR 1=1 TO 500:NEXT I
890 IF IN$>="0" AND IN$<="9" THEN 910
900 PRINT "NON USARE ";IN$;" PER FAVORE.":GOTO 790
910 N=VAL(IN$);IF N>8 THEN PRINT"NON POSSONO ESSERE PIÙ' DI 8.":GOTO 790
920 IF N<2 THEN PRINT"NON ESSERE RIDICOLO!" :GOTO 790
940 REM METTO NEL VETTORE CL<8> OTTO NUMERI DIVERSI COMPRESI TRA 1 E 15
960 FOR 1=1 TO 8
970 CL(I)=0
980 NEXT I
990 FOR 1=1 TO 8
1000 T=*INT(RND(0>*15+1 >
1010 J=1
1020 IF CL(J>=T THEN 1000 
1030 J=J+1
1040 IF J<I THEN 1020 
1050 CL(I)=T 
1060 NEXT I
1080 REM ORA INIZIALIZZO I COLORI DELLE FIGURE VELOCI
1100 FOR 1=1 TO 8
1110 POKE VI+38+I,CL(I)
1120 NEXT I
1140 REM STAMPANDO DNI, POSIZIONO IL CURSORE ALL'INIZIO DELLA 21-MA RIGA
ileo dn $="■ m m w ifiM M .rifìF iF itm fiim r
1180 REM AZZERO LA MATRICE P(3,8>
1200 FOR 1 = 1 TO 3 :FOR J=0 TO 8  :P(I,J> =0:NEXT J,I 
1220 REM GLI N DISCHI SONO TUTTI SULLA PRIMA PILA 
1240 P ( 1,0>=N
1260 REM DISEGNO IL PIANO SU CUI POGGERANNO I DISCHI 
1280 PR I NT " ; DN*, " "11"



1280+1330), q u i n d i  s i
a rr ivano  g l i  sp r i te s  
ra p p re se n ta n t i  i d i s c h i  con  
c u i  s i  v u o le  giocare.  
L 'a t t i v a z io n e  d eg l i  s p r i te s  è 
fa t ta  a l le  l in ee  1380 +  1440. 
La linea  1580, c h i a m a n d o  
la ro u t in e  2510, ca n ce l la  le 
q u a t t r o  r ighe  p iù  in  a l to  
d e l  v ideo, d o v e  a n d r a n n o  
v isu a l i z za le  le d o m a n d e  
p o s te  a l  g io c a to re  e le 
m o s s e  c h e  s i  vo g l io n o  
e f f e t tu a r e  (linee  
1620+1740).
L e  l in ee  1790, 1800 
c a lc o la n o  la p o s i z io n e  del  
d isc o  d a  sp o s ta re  m e n t r e  le 
l in ee  1840+ 2010  e f f e t tu a n o
lo  s p o s ta m e n to .  C o m e  si 
p u ò  ved ere  lo  s p o s t a m e n to  
è d iv iso  in  tre  b locch i:  nel 
p r i m o  è rea l i z za to  lo  
s p o s t a m e n t o  v e r so  l 'a lto  
(1840+1860), n e l  s e c o n d o  
q u e l lo  o r i z z o n ta le  
(1900+1950) e n e l  terzo  
q u e l lo  verso  il  basso
(1990 +  2010).
T u t t i  g li  s p o s t a m e n t i  
u t i l i z z a n o  i s t r u z io n i  
P O K E  a g e n t i  s u i  registri  
c h e  c o n t r o l la n o  la 
p  o s i  z io  n  e o  ri z z o n  tale  
(P O K E  S X ,  I) e que l la  
ver t ica le  (P O K E  S Y ,  I).
L e  l in ee  2050 +  2110  
m e m o r i z z a n o  la m o ss a  
a p p e n a  fa t ta .  P er  f in ire ,  le 
l in ee  2150+ 2280  
c o n t r o l la n o  se  i l  g io c o  è 
le r m in a  to, v isua  l i z za n o  
a lc u n e  i n fo r m a z io n i ,  c o m e  
p e r  e s e m p i o  il  n u m e r o  di  
m osse ,  e c o n t r o l la n o  se si 
v u o le  g iocare  ancora .  In  
ca so  a f f e r m a t i v o  il 
p r o g r a m m a  sa lta  a l la  linea  
620, a l t r im e n t i ,  t r a m i le  la 
r o u t in e  4540, d i s a t t i v a  gli 
s p r i te s  e r ip r is t in a  il  colore  
d e l  video.

1290
1300
1310  
1 3 2 0  
1330  
1350  
1360  
1380 
1390
1410
1 4 3 0
1 4 4 0
1460
1 4 8 0
1 5 0 0
1510
1536
1540
1560
1580
1600
1620
1630
1 6 5 0
1 6 7 0
1 6 8 0
1 6 9 0
1 7 0 0
171Ò
1 7 2 0
1 7 3 0
1 7 4 0
1 7 6 0
1 7 7 0
1790
1 8 0 0
1 8 2 0
1 8 4 0
1850
1860
1880
1900
1910
1920
1 9 3 0
1940
1950
1 9 7 0
1 9 9 0
2000
2010
2 0 3 0
2 0 5 0
2 0 6 0
2 0 7 0
2 0 9 0
2 1 1 0
2 1 3 0
2 1 5 0
2 1 6 0
2 1 7 0
2 1 8 0
2 1 9 0
2200
2210

III " ; ̂ NEXT I
sr sm" ;

2 2 3 0
2 2 4 0
2 2 6 0
2 2 8 0
2 3 0 0
2 3 1 0
2 3 3 0
2 3 4 0
2 3 5 0
2 3 6 0
2 3 7 0
2 3 9 0
2 4 1 0
2 4 3 0
2 4 5 0
2 4 6 0
2 4 7 0
2 4 9 0
2 5 1 0
2 5 2 0
2530
2 5 4 0
2 5 6 0
2 5 8 0

FOR 1 = 1 ru 5 ; PRINT 
PRINT"a
P R I N T  D N * ; " ( * M M M r n a ^ —  c t S ' H M i  a»in l ' i s a a i a  
P R I N T  " l » Ì » B Ì » n a  a — &  E f l B B B I  3#2?iì R I B B B i a  ÌT  • 'T T "  ;
PRINT "l»»»B»»naé!— :4 “fJBiHB 3rt3m UllBBBia *&nST SI" ,
REM FACCIO APPARIRE GLI N  DISCHI RICHIESTI CHE SONO STATI POSIZIONATI 
REM DALLA ROUTINE Di INIZIALIZZ AZIONE FIGURE VELOCI 
FOR 1=1 TO N
POKE VI+21,2T<I-1) OR PEEKCVI+21)
REM LA PILA 1, AL POSTO I-ESIMO/ HA IL DISCO I-ESIMO 
P<1#I)»I 
NEXT I
REM METTO A ZERO IL NUMERO DI MOSSE FATTE 
MO=0
REM INIZIA IL CICLO DI GIOCO 
REM RITARDO DI UN SECONDO 
TM=TI+60
IF T K T M  THEN 1540
REM CANCELLO LE PRIME QUATTRO LINEE DEL VIDEO 
GOSUB 2510
REM RICHIEDO LA PILA DI ORIGINE E QUELLA DI DSSTINAZIONE
p r i n t "rr
PRf =">®A QUALE PILH ? "
REM LEGGO UN NUMERO DA UNO A TRE 
GOSUB 2 3 3 0 :IF IN$="M THEN GOTO 1580 
F=VAL<INf>
IF P<F,0)=0 THEN PRINT “OQUESTA PILA E' VUOTA." -GOTO 1530 
PRf="A QUALE PILA ? ” :GOSUB 2 3 3 0 :IF IN**"" THEN 1530 
T-VAL<IN*>
IF F=T THEN PRINT "SNON E' POSSIBILE. ” : GOTO 1530 
IF P<T,0>=0 THEN 1790
IF P<F,P<F,0)XP(T,P(T/0)) THEN PRINT "SMOSSA NON VALICA.":GOTI 1530
REM SPOSTO UN DISCO DALLA PILA F ALLA PILA T
REM CALCOLO QUALE DISCO DEVO SPOSTARE
DS=P<F,P(F,0))-1
SX=VI+2*DS:SY=SX+1
REM SPOSTO IL DISCO IN VERTICALE VERSO L'ALTO 
FOR I=AL<P<F,0>-1; TO 100 STEP -1 
POKE SV,I 
NEXT I
REM ORA LO SPOSTO IN ORIZZONTALE 
PP=PO<F);PA=P0<T)
SP=1
IF F>T THEN SP=-1 
FOR I=PP TO PA STEP SP 
POKE SX.I 
NEXT I
REM ORA 1.0 ABBASSO FINO AL PRIMO POSTO LIBERO 
FOR 1=100 TO AL<P(T,0>)
POKE SY,I 
NEXT I
REM MEMORIZZO LO SPOSTAMENTO 
P<T,0)=P (J
P<I,PCT,0))=P<F/P<F,0))
P(F,0>=P<F,0)-1
REM INCREMENTO IL NUMERO DI MOSSE FATTE 
M0=M0+1
REM CONTROLLO SE E' STATA FORMATA UNA PILA DI N DISCHI AI POSTI 2 E 3
IF P ( 2 . 0 ) O N  AND P < 3 - 0 ) O N  THEN 1530 
GOSUB 2510
PRINT , = = = = = = = = ■ = = "
PRINT " a  HAI VINTO ! !■*"
PRINT " "Ì li i iF1 "
PRINT "SHHAI IMPIEGATO";M0," MOSSE"," PER VINCERE."
T=21N-1:PRINT " P i .A PIÙ' CORTA SOLUZIONE "
PRINT "RICHIEDE";T ;"MOSSE."
PRINT " « G I O C H I  ANCORA ? CS/NJ : GOSUB 35/0:PRINI "3"
IF INf="N" THEN GOSUB 4 5 4 0 :END
REM RIPARTO CON IL PROGRAMMA
PESTORE:C L R :GOSUB 4060 POKE VI+21,0:GOTO 620
REM ROUTINE-LEGGE UN NUMERO DALLA TASTIERA E CONTROLLA CHE SIA COMPRESO 
REM TRA UNO E TRE. SE VIENE DIGITATO 'F' IL PROGRAMMA TERMINA 
PRINT P R f ,
GOSUB 3570 PRINT IF INf=,,M THEN RETURN 
IF INf="F" THEN GOSUB 45 40;END 
IF INf>="1" AND IN$<="3“ THEN RETURN 
PRINT "QUESTA PILA NON C'E'."
REM RITARDO
FOR 1=1 TO 500 NEXT I
REM FACCIO APPARIRE DI NUOVO LA DOMANDA
p r i n i  "n 
p r i n t  ":n";PR*;M
GOTO 2340
REM ROUTINE CANCELLA LE PRIME QUATTRO LINEE DEL VIDEO 
PRINT "a";
FOR 1 = 1 TO 4■ PRINT "li " NEXT I
PRINT "tì",
RETURN
REM ROUTINE MEMORIZZA UN DISCO CON DIMENSIONI DATE DA il,CE,DE 
FOR 11=0 ro 20



2590 POKE P U + U , 0  
260U NEXT II
2610 FOR 11 10 39 STEP j
2620 POKE PO*II.SI 
2630 POKE P0+1 + :1/CE 
2640 POKE PO+i+ll.ME 
2650 NEXT II 
2660 PUR 11=42 TU 6.-'
2670 POKE PO+11,0 
2680 NEXT II 
2690 RETURN
2710 REM DIMENSIONI E LOCUZIONI DI PARTENZA DEI DISCHI
2730 DATA 1,255.128,2048
2740 DATA 3,255,192,2112
2750 DRTA 7.255,224,2176
2760 DAIA 15.255.240,2240
2770 DATH 31,255.248,2304
2780 DATA 63,255,252,2363
2790 DATA 127,255,254,2432
2800 DATA 255,255,255.2496
2820 REM POSIZIONI VERTICALI DEI DISCHI DI UNA FILA
2840 DATH 146.153,160,167.174.181,188,195
2860 REM ROUTINE B E S T I O N E  DI 8 FIGURE VELOCI
2870 REM MEMORIZZATE DA 2048 A 2559
2890 REM CARICO IN 2040 -> 2047
2900 REM GLI INDIRIZZI DEI BLOCCHI
2910 REM DA 64 BVTES NEI QUALI MEMORIZZO
2920 REM LE 8 FIGURE VELOCI
2930 REM MESSAGGIO PER L'UTENTE
2950 PRINT ".-ATTENDI UN ATTIMO" : PRINT "/PER FAVORE"
2955 PRINT"JI?£E VUOI ARRENDERTI PRIMA DI TERMINARE" : PRINT "JflIL GIOCO PREMI 
2960 FOR 1=0 TO 7 
2970 POKE 2040+1,39-1 
2980 NEXT I
3000 REM MEMORIZZO LE OTTO I-1GURE
3010 REM DALLA PIÙ' GRANDE ALLA PIÙ' PICCOLA
3030 FOR 1=0 TO 7
3040 READ SI,CE,DE.PO
3050 GOSUB 2580
3060 NEXT I
3030 REM INIZIALIZZAZIONE CIRCUITO 
3090 REM V1C-li PER LA GESTIONE DI 
3100 REM OTTO FIGURE VELOCI 
3120 REM NESSUNO ABILITATO 
3140 POKE VI+21,0
3160 REM BIT ALTI DELLE POSIZIONI ORIZZONTALI A ZERO 
3180 POKE VI+16,0
3200 REM TUTTI ESPANSI IN ORIZZONTALE 
3220 POKE VI+23.0 
3230 POKE VI+29,255
3250 REM PREDISPONGO TUTTE LE POSIZIONI VERTICALI 
3270 FOR 1=7 TO 0 STEP -1 
3280 READ ALCI)
3290 NEXT I 
3300 FOR 1=0 TO ?
3310 POKE VI+2*1+1,ALCI)
3320 NEXT I
3340 REM CARICO IL VETTORE POSIZIONI ORIZZONTALI
3 3 6 0  PO< 1 > = 7 2 ; P O 2 > = 1 6 0  : PO< 3 > = 2 4 7
3380 REM ORA POSIZIONO TUTTA LA PILA
3390 REM DI 8  ANELLI SULLA PILA 1
3410 FOR 1=0 TO 7
3420 POKE VI+1*2.72
3430 NEXT I
3450 REM HO TUTTO PRONTO PER ESSERE VISUALIZZATO 
3470 RETURN
3490 REM ROUTINE^GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICH 
3500 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S 0 N 0 :Z6,Z7,Z8,Z9,Z8$,IN$
3510 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA 
3520 REM STRINGA DA LEGGERE
3530 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
3550 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRF' DIGITATA LA STRINGA
3570 FOR ZS=1 IO Z L - PRINT " ", NEXT Z8
3580 FOR Z8=l TO ZL PRINT "II";:NEXT Z8
3590 INf= " " :Z7=TI
3610 REM LEGGO UN CARATTERE
3630 GET Z8A IF Z8*<>"M THEN 3730
3650 PEM ftCCENZIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
3670 IF Z7CTI AND N0T(Z6> THEN PRINT -jsJI"; Z6=N0T<Z6> :Z7*11+15
3680 IF Z7<TI AND Z6 THEN PRINT " II", Z6=N0TCZ6>Z7=TI+15
3690 GOTO 3630
3710 REM E' STATO DìOlTATO UN CARATTERE
3730 Z8=ASC<Z8*/:Z9=l EN<INi>
3750 REM SE NON t' UN CARATTERE HLFANUMFK'ICO. DEVE ESSERE UN RETURN 0 CMD
3770 IF NOI< (Z8>47 AND Z8<58> OR <Z3>64 AND ZS<91;> THEN GOTO 3890
3790 REM CONIROLl.i: CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
'310 IF Z9-ZL THEN GOTO 3630
3830 REM LO HGGIUNGO Hi.LA STRINGA INI
J350 IlìI-IN-f+Z8*:PRINT ZSi. GOTO 3*30
3W70 REM SE E' UN RETURN. HO TERMINATO LH LETTURA



3890 IF 28=13 JHEN PRINT " 11"; :RETURN
3910 REM SE E' DELETE.. CANCELLO IN INI E SUL VIDEO L ' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
^ 3 0  IF Z8=.-i“ HH1I c’9>0 THEN IN*=LEFTS--, IMJ.Z9-1 > ’■ PRINT “ UBI",: GOTO 3630 
3940 GOTO 3630
3960 REM RE: INIZI ALI ZZA.; IONE UOSTHNTI
3980 REM CIRCUITO VIDEO
4000 VI=53248
4040 SI=54272
4060 REM MEMORIA VIDE'.'
4080 MV=1024
4100 REM MEMORIA COLORE
4120 MC=55296
4140 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
4160 ZL=9
4130 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
4200 FOR 1=0 TO 24
421tf POKE SI+1,0
4220 NEX1 I
4230 RETURN
4250 REM ROUTINE STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG$
4270 GOSUB 4000 
4280 POKE VI+32»15 

POKE VI+33-15
4300 print " ^ m m " .
4310 PRINT TAB<6>;" r--------------------------------1 "
4 3 2 0  FOR 1=1 TO 5
4330 PRINT TAB<6);w I I"
4340 NEXT I
4350 PRINT TAfc<6>;" -------------------------------- -
43*0 PRINT rAB(ó>;*'afitì«ffi!WJ'IGITfl 5RETURN! PER PROSEGUIRE"
4370 PRINT " m v m "
4380 FOR 1=1 TO 5 
4390 PRIHT TAB<7>;
4400 FOR J=1 TO 26 
4410 PRINT "Ria 
4420 NEXT J 
4430 PRINT 
4440 NEXT I
4460 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
4480 PRINT ,,» W S W « ? M ,,;.!AB<<40 -LElkPG$>>/2>. "SM";PG*
4490 GET Z91
4500 IF Z 9 $ O C H R $ a 3 '  THEN GOTO 4430 
4510 PRINT •‘□a1'.
4520 RETURN
4530 REM ROUTINE FINE PROGRAMMA
4540 PRINT"3" POKE V 1+21-0
4550 POKE VI+21.0
4560 POKE 532:J0.14
4570 POKE 53281-6
4580 PRINT ":r
4590 prini u: r
4600 RETURN



Analisi del 
problema

A T T C H Z I O M C »  L f i  r U « Z I 0 * C  D A  U X & U A L I Z Z A R C  
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D I G I T A  ' C '  P E R  U I 8 U A L X  Z Z A R L A  

0  * t *  O I C C A R C  * * C 0 * *

D I G I T A  P C R  h W & i r i C A f L A

i C / S / T Ì  ?

Grafica monodimensionale
Q u e s to  p r o g r a m m a  è  in g r a d o  d i  v i s u a l i z z a r e  l’a n d a m e n t o  d e l  g r a f i c o  di 
u n a  f u n z io n e  d i  u n a  v a r i a b i l e  la c u i  e s p r e s s i o n e  a n a l i t i c a  s i a  s p e c i f i c a ta  
a l l ' i n t e r n o  d e l  p r o g r a m m a  s tesso .
La fu n z io n e  d a  r a p p r e s e n t a r e  d o v r à  e s s e r e  i n s e r i t a  ne l  p r o g r a m m a  a  c u 
r a  d e l l ’u t e n t e ,  in u n a  z o n a  a p p o s i t a m e n t e  p r e v i s t a ,  a l t r i m e n t i  s a r à  u t i 
l izza ta ,  p e r  d e f a u l t ,  la  fu n z io n e  S IN X /X .

U n a  fu n z io n e  è u n ’e n t i t à  m a t e m a t i c a  c h e  fa  c o r r i s p o n d e r e  a d  o g n i  v a lo 
re  d i  u n a  c e r t a  v a r i a b i l e  X il v a lo r e  d i  u n a  s e c o n d a  v a r i a b i l e  Y. P e r  in d i 
c a r e  c h e  u n a  c e r t a  v a r i a b i l e  d ip e n d e  d a  u n ' a l t r a  si p u ò  s c r i v e r e  l ' e s p r e s 
s io n e  Y =  f(X); X  è  c h i a m a t a  v a r i a b i l e  i n d i p e n d e n t e  e Y v a r i a b i l e  d i p e n 
d en te .
L ’e g u a g l i a n z a  e s p r im e  l’e s i s t e n z a  d i  u n  l e g a m e  d i  n a t u r a  q u a l s i a s i  f ra  
la  v a r i a b i l e  Y e la  v a r i a b i l e  X, in b a s e  a l  q u a l e  a d  o g n i  v a l o r e  a s s e g n a to  
a l la  X, a p p a r t e n e n t e  a d  u n  c e r t o  i n s i e m e  d i  n u m e r i  I, v ie n e  a  c o r r i s p o n 
d e r e  u n  v a lo re  e d  u n o  s o lo  p e r  la Y.
P e r  o t t e n e r e  la  r a p p r e s e n t a z i o n e  g r a f i c a  d i  u n a  c e r t a  f u n z io n e  Y =  f(X) 
s u  u n  p ia n o ,  p r i m a  d i  o g n i  c o s a  b i s o g n a  f i s s a r e  u n  in t e r v a l lo  d i  d e f in i 
z io n e  p e r  la X, a d  e s e m p i o  q u e l lo  c o n t e n u t o  f r a  i v a lo r i  a  e b  (si in d ic a  
cos ì:  [a,b]). A t t r i b u e n d o  a l la  X  u n  v a l o r e  q u a l u n q u e  X i  c o m p r e s o  in  [a,b], 
e  c h i a m a n d o  Yi =  f(Xi) il c o r r i s p o n d e n t e  v a lo r e  d i  Y, i d u e  n u m e r i  Xi,Yi 
r a p p r e s e n t a n o  le c o o r d i n a t e  d i  u n  p u n t o  P  del  p ia n o .  L ’in s i e m e  d i  tu t t i
i p u n t i  c h e  si o t t e n g o n o  f a c e n d o  v a r i a r e  la  X  n e l l ’in t e rv a l lo  [a,b], c io è  l ’in 
s ie m e  d i  t u t t i  i p u n t i  d e l  p i a n o  le  c u i  c o o r d i n a t e  s o d d i s f a n o  l ’e q u a z io n e  
Y =  f(X), è  il g r a f i c o  o d i a g r a m m a  d e l l a  fu n z io n e  f(X).
P a r t i c o l a r e  a t t e n z i o n e  b i s o g n a  p r e s t a r e  al f a t t o  c h e  n o n  t u t t e  le fu n z io n i  
f o r n i s c o n o  p u n t i  r a p p r e s e n t a b i l i  su l  p i a n o  p e r  q u a l s i a s i  v a l o r e  d e l l a  v a 
r i a b i l e  in d ip e n d e n te .  U n  e s e m p i o  è d a t o  d a l l a  fu n z io n e  Y =  1/X, c h e  non  
è d e f in i t a  p e r  X  =  0. P e r  q u e s to  m o t iv o  si d o v r à  e v i t a r e  di c h i e d e r e  a l  c o m 
p u t e r  d i  r a p p r e s e n t a r e  le  fu n z io n i  n e i  p u n t i  c h e  n o n  a p p a r t e n g o n o  a l  lo 
r o  i n s i e m e  d i  d e f in iz io n e .
D opo  a v e r  c r e a t o  le  c o n d iz io n i  p e r  la  v isu a l izzaz io n e ,  il p r o g r a m m a  ch ie 
d e r à  a l l ’u t e n t e  s e  v u o le  r i v e d e r e  e d  e v e n t u a l m e n te  m o d i f i c a r e  l’e s p r e s 
s io n e  a n a l i t i c a  d e l l a  fu n z io n e :

U A R J g J I O N E  o n -L*  x 18 ■ in ca so  a f fe rm a t iv o ,  v isu a l iz z e rà  la l inea  de l  p r o g r a m m a  c h e  la c o n t ie n e
■ in  c a s o  n e g a t iv o ,  r i c h i e d e r à  i l im i t i  d e l l ’i n t e r v a l lo  s u l l ' a s s e  X  in c u i  si 

v u o le  c o n o s c e r e  il d i a g r a m m a  (v a lo re  m i n i m o  e  m a s s i m o  d i  X).

D opo  l ’im m is s io n e  d e i  d u e  d a t i  s a r à  c a l c o la to  il p a s s o  d i  v a r i a z io n e  d e l 
la  X p e r  il c a l c o lo  dei  v a lo r i  d i  Y; s e g u i r à  po i  il c a l c o lo  de i  v a l o r i  m a s s i 
m o  e  m i n i m o  a s s u n t i  d a l l a  fu n z io n e  (cioè d a l l a  Y) n e l l ’i n t e r v a l lo  d e l l ' a s 
se  X  spec if ica to .  R e s te r à  cos ì  in d iv id u a ta  u n ' a r e a  r e t t a n g o la r e  c o n te n e n te  
il g r a f i c o  d e l l a  fu n z io n e  in q u e s t io n e .  Il f a t t o  c h e  s i a  l ’u t e n t e  a  f i s s a r e  
l’in t e rv a l lo  s u l l ’a s s e  X  in c u i  r a p p r e s e n t a r e  la  fu n z io n e  c o n s e n t i r à  di 
e s p a n d e r e  o  di r i d u r r e  a  p i a c e r e  l’in te rv a l lo  dei  va lo r i  co n s id e ra t i ,  in m o d o  
d a  p o t e r  a v e r e  la  r a p p r e s e n t a z i o n e  d e l l ’a n d a m e n t o  d e l l a  fu n z io n e  in ogni 
p u n to  in  c u i  è  d e f i n i t a  e c o n  il g r a d o  d i  d e t t a g l io  d e s i d e r a t o .  Il g r a f ic o  
d e l l a  f u n z io n e  s a r à  r a p p r e s e n t a l o  i n  m o d o  d e t t a g l i a t o  f a c e n d o  u s o  d e l la  
g e s t i o n e  d e l  v id e o  in  b i t -m a p ,  c a r a t t e r i s t i c a  d e l  CBM-64. In  q u e s to  m o d o  
d i  f u n z io n a m e n to  i s in g o l i  p u n t i  de l  v ideo  s o n o  in d i r iz z a b i l i  d a l  p r o g r a m 
m a ,  c h e  è  in  g r a d o  d i  g e s t i r e  l ’im m a g in e  p u n t o  p e r  p u n to ,  a d i f f e re n z a  
d i  q u a n t o  a v v ie n e  nel  m o d o  n o r m a l e ,  ne l  q u a l e  il c a l c o l a t o r e  p u ò  in v ia re  
a l  v id e o  s o l t a n t o  c a r a t t e r i .



Diagrammi 
di flusso

D opo  a v e r  v i s u a l i z z a to  il 
t i tolo, i l  p r o g r a m m a  
c a m b ia  il  co lo re  d e l lo  
s fo n d o  e c h ie d e  a l l 'u te n te  
se v u o le  ved ere  o 
m o d i f i c a r e  l ’e sp ress io n e  
a n a l i t ica  de l la  fu n z io n e ;  se  
SI ,  la l inea  d e l  p r o g r a m m a  
c h e  c o n t i e n e  la d e f in i z io n e  
è  v isu a l i z za ta  t r a m i te  il 
c o m a n d o  L I S T .  P o iché  è 
s ta to  u t i l i z z a to  q u e s to  
c o m a n d o ,  i l  p r o g r a m m a  si 
in te r ro m p e ,  e p e r  m a n d a r l o  
d i  n u o v o  in  e s e c u z io n e  è 
necessa r io  r idare  i l  RUN.
S e  la r ispos ta  è NO, il 
p r o g r a m m a  ver i f ica  se  
l ’u t e n t e  h a  e f f e t t u a t o  le 
o p e r a z io n i  P O K E  
p r e l i m i n a r i  a l  c a r i c a m e n to  
d e l  p r o g r a m m a ,  necessar ie  
p e r  a l lo ca r lo  c o r r e t ta m e n te  
in  m e m o r ia ,  a l  f in e  di  
r iservare  u n a  p a r te  della  
m e m o r i a  alla  g e s t io n e  in  
b i t -m a p  d e l  v ideo .  S e  le 
P O K E  s o n o  s ta te  eseguite ,  
i l  p r o g r a m m a  c h ie d e  
a l l 'u te n te  d i  d e f in i r e  
l ' in te rv a l lo  de l la  var iab i le  
X  s u l  q u a le  s i  v u o le  
tracciare  i l  g ra f ic o  della  
f u n z io n e .  L ’a m p ie z z a  d i  
q u e s to  in te rv a l lo  d e te r m in a  
la s c e l ta  d e l  p a s so  di 
v a lu ta z io n e  d e l  va lore  d i  Y, 
cioè la d i f f e r e n z a  tra  d u e  
va lor i  su c c e s s iv i  d e l la  X  in  
c u i  è ca lco la ta  la fu n z io n e .  
S o n o  q u i n d i  c a lc o la t i  i 
va lor i  m a s s i m o  e m i n i m o  
a s s u n t i  da lla  fu n z io n e  
ne l l  ’i n  te r v a l lo  c o n s i  d e  rato, 
a l  f i n e  d i  d e t e r m in a r e  la 
sca la  de l la  var iab i le  Y  su l lo  
s c h e r m o .

START

T
Visualizza

tito lo

)

V ideo  blu

L Visualizza
avvertenza

V uoi vedere  
la  funzione?

NO

- - N O ,

S o n o  s

r x h
s ta te  esegu ite  

POKE?

SI

, a

Chiede  
va riaz ione  d i X 7

Se il p ro g ra m m a  non 
è  s la to  c a r ic a to  c o rre tta m e n te  
l ’e s e c u z io n e  è  in te rro tta

C alcola il passo  
d e lla  X

V isualizza  
l'esp re ss io n e  
de lla  fu n z io n e

A rre s to
d e ll’ esecuzione

C alcola va lo ri 
m in im o  e  m assim o  

de lla  Y

V isualizza il g ra fico  
della  fu n z io n e

V uoi te rm inare?

SI

>
END



I l  g r a f ic o  d e l la  f u n z io n e  è 
v i su a l i z za lo  s e c o n d o
l ’a Ig o r i tm o  rapp  rese  n fa to  
n e l  d ia g r a m m a  d i  f lu s so  di  
q u e s ta  pag ina .  P r im a  d i  
t u t t o  è a t t i v a ta  la b i t -m a p  
e d  è in iz ia l i z za ta  la p a r te  d i  
m e m o r i a  u t i l i z za ta .  Poi, 
p a r te n d o  d a l  m i n i m o  
va lore  d i  X  n e l l ' in te rva l lo  
d i  v a lu ta z io n e ,  è 
d e t e r m i n a t o  i l  va lore  d i  
f(X); s i  passa  q u i n d i  a 
d e te r m in a r e  i l  valore  
f (X  +  PX), d o v e  P X  è il 
p a sso  ca lco la to  p e r  la 
v a r ia b i le  X. I n f i n e  i due  
p u n t i  f(X) e f (X  +  PX), 
re la t iv i  a  d u e  v a lu ta z io n i  
success ive ,  s o n o  co l lega ti  
t r a c c ia n d o  u n  s e g m e n to .

D isegno de lla  funz ione

Inizializza  
m em oria  b it-m ap

Determ ina
co o rd in a te
fu n z io n e

T ra cc ia  un segm ento  
da l pun to  

de te rm ina to  
q u e llo  p recedente

---------

C o n tro lla  se  X 
h a  ra g g iu n to  

il va lo re  m assim o

X = HX? X = X + P X
In c re m e n ta  X 
d i u n a  q u a n tità  
p a r i a  PX

SI

Term ina  il d isegno



Il programma

L a  p r i m a  l inea  d e l  
p r o g r a m m a  (340) d e f in is c e  
la f u n z i o n e  d i  c u i  s i  vuo le  
tracciare  i l  g ra fico;  segue,  
alla  l inea  370, la c h ia m a ta  
a lla  s u b r o u t i n e  che  
in i z ia l i z za  gli  in d i r i z z i  e le 
co s ta n t i ,  e c h e  v i su a l i z za  il 
t i to lo  d e l  p r o g r a m m a .  
Q u es te  d u e  r o u t in e s  si 
t r o v a n o  in  c o d a  al  
p r o g r a m m a ,  a p a r t i r e  da lle  
l in ee  2000 e 2270. L e  d u e  
i s t r u z io n i  P O K E  c o n t e n u te  
n e l la  l inea  390 im p o s ta n o  
p e r  lo  s fo n d o  il  co lo re  blu.  
A lle  l in ee  4 1 0 + 4 5 5  
t r o v i a m o  u n  g r u p p o  di  
i s t r u z io n i  P R I N T  che  
v i s u a l i z z a n o  a lc u n e  
i n f o r m a z io n i  e la r ich ies ta  
se  l 'u t e n te  v u o le  ved ere  e d  
e v e n t u a l m e n t e  m o d i f i c a  re 
la f u n z i o n e  d a  graficare:  se 
l 'o p era to re  d ig i ta  C s i  va  
a l l ’i s t r u z io n e  620 d o v e  
in i z ia  i l  p r o g r a m m a  v e r o  e 
p ro p r io ,  se  in v e c e  d ig i ta  S  
i l  p r o g r a m m a  va alla  linea
476 e l is ta  i l  c o n t e n u to  
del la  l inea  340, c ioè
l ’e sp ress io n e  de l la  fu n z io n e .  
C o n  l ’e se c u z io n e  
d e l l ' i s t r u z io n e  L I S T  340  
( l inea  479) i l  p r o g r a m m a  è 
sospeso .  P er  r i m a n d a r lo  in  
e s e c u z io n e  è necessa r io  
i m m e t t e r e  d i  n u o v o  il 
c o m a n d o  R U N . Alla  linea  
500 s i  v e r i f ic a  se  s o n o  s ta te  
i m m e s s e  le i s t r u z io n i  
P O K E  necessar ie  p r i m a  d i  
ca r ica re  i l  p r o g r a m m a .  S e  
c iò  n o n  è a v v e n u to ,  il 
c o m p u t e r  a v v i s a  l 'u te n te  
c h e  b isogna  r im e m o r i z z a r e  
i l  p r o g r a m m a  su  d i s c o  o  su  
n a s tro  ( l inee  570, 580), 
i m m e t t e r e  i c o m a n d i  P O K E  
44,64 e P O K E  16384,0 
( l inee  540, 550) e q u in d i  
r icaricare  i l  p r o g r a m m a

100 REM **«*#**«****««**»«**«***
110 REM GRRFICA MONODIMENSIONALE
120 REM «««««A#**#*****»»**»#*#»
140 REM VARIABILI UTILIZZATE
160 REM POS :NGME PROGRAMMA
170 REM I,J CONTATORI DI CICLO
180 REM LX :VALORE MINIMO ASSUNTO DALLA VARIABILE X
190 REM HX : VALORE MASSIMO ASSUNTO DALLA VARIABILE X
200 REM PX : PASSO DELLA X
210 REM LY : VALORE MINIMO ASSUNTO DRLLA Y
220 REM HV ;VALORE MASSIMO ASSUNTO DRLLA Y
230 REM FX/FY :FATTORI DI SCRLR PER LR VISUALIZZAZIONE
240 REM X, Y :CONTATORI DI CICLO
250 REM T : VARIABILE DI COMODO
270 REM RITENZIONE, QUESTO'PROQRRMMR INIZIA ALLA LOCAZIONE 16384.
280 REM QUINDI, PRIMA DI CARICARLO, OCCORRE IMPOSTARE LE SEGUENTI OPERAZIONI: 
2S0 REM POKE 44,64 
300 REM POKE 16384,0.
310 REM ORA IL PROGRAMMA VIENE ESEGUITO CORRETTAMENTE 
320 REM LA FUNZIONE MONODPENSIONALE
330 REM MEMORIZZATA ALLA LINEA 340 E' QUELLA DA VISUALIZZARE
340 DEF F N Y < X > - S I N < X V X
330 REM INIZIA IL PROGRRMMA
360 PG*="GRRFICR MONODIMENSIONALE"
370 GOSUB 2270
380 REM SFONDO BLU
390 POKE VI+32,6 :POKE VI+33,6
400 REM STAMPO INFORMAZIONI
4 10  print "rr;
420 PRINT "ATTENZIONE, LA FUNZIONE DA VISUALIZZARE"
430 PRINT "BE' MEMORIZZATA ALLA LINEA 340."
440 PRINT "KODDIGITA 'C' PER VISUALIZZARLA"
441 PRINT "XD PER GIOCARE ANCORA11
450 PRINT "MKJBDIGITR 'S' PER MODIFICARLA"
435 PRINT "HBKDIGITA 'F' PER TERMINARE"
460 ZL-1SPRINT "MOCC/S/FJ ?  "j:Q08UB 1570 
470 IF IN*b "F" THEN GOTO 870
475 IF INf<>"8" THEN GOTO 500
476 p r i n t  "mar
477 PRINT "DOPO AVER MODIFICATO LA FUNZIONE"
478 PRINT "IFER MRNDRRE IN ESECUZIONE IL PROGRAMMA"
479 PRINT "KDEVI DIGITARE DI NUOVO 8  RUN 111*031":LIST 340
480 REM RICORDIAMO CHE L'OPERAZIONE 'LIST', SOSPENDE L'ESECUZIONE DEL PROGRRMMA
490 REM CONTROLLO CHE IL PROGRRMMA SIA SCRITTO DRLLA LOCAZIONE 16384 IN POI
500 IF PEEK<44)=64 THEN GOTO 620
5 10 print "rrxr
520 PRINT "ATTENZIONE, HAI DIMENTICATO"
530 PRINT "UDÌ IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
540 PRINT "TOSI) POKE 44,64"
550 PRINT "BSEJ POKE 16384,0
560 PRINT "JfflPRIMA DI IMMETTERLI RICORDA"
570 PRINT "MDI SRLVARE IL PROGRAMMA, SE QUESTO"
580 PRINT "JNON E' GIR' PRESENTE SU NASTRO,"
590 PRINT "JE POI DI RICARICARLO"
600 END
610 REM ORR INIZIR IL PROGRRMMA
620 INPUT ".TBHaaW ARI AZIONE DELLA X CMIN,MAX3";LX,HX
630 IF LX>»HX THEN GOTO 620
640 REM CALCOLO IL PASSO DELLA X
650 PX“ < HX-LX) / 3 19
660 REM CALCOLO IL MINIMO ED IL MASSIMO PER V
670 LV"FNV<LX):HY*LY
680 FOR X°LX TO HX STEP PX#4:T«=FNY<X>
690 IFT<LYTHENLY«*T : NEXT X = GOTO 720 
700 IFT>HYTHENHY»T;NEXT X:GOTO 720 
710 NEXT X 
720 FX»319/<HX-LX>
730 REM FATTORE DI SCALA PER Y 
740 FY-199AHY-LY)
750 REM DISEGNO LR FUNZIONE



( l inea  590). C om e  
s i  è d e t to ,  i c o m a n d i  
s p e c i f ic a t i  s e r v o n o  p e r  
m e m o r i z z a r e  i l  p r o g r a m m a  
in  u n a  z o n a  d i  m e m o r i a  
c h e  c o n s e n ta  la 
c o n t e m p o r a n e a  ges t io n e  
d e l la  b i t -m ap .  A lla  l inea  620  
in i z ia  i l  p r o g r a m m a  vero  e 
propr io .  L 'u t e n te  f issa  i 
va lor i  m i n i m o  e m a s s im o  
d e l la  X , e i l  p r o g r a m m a  
(linea 650) ca lco la  i l  passo  
PX. Alle  l in ee  6 7 0 + 7 1 0  si 
ca lc o la n o  i va lo r i  m a s s im o  
e m i n i m o  p e r  la f u n z i o n e  Y. 
I n  par t ico lare ,  l ' i s t ru z io n e  
710 in te r v ie n e  se  i due  
N E X T  in s e r i t i  n e l le  l inee  
690, 700 d o p o  le i s t r u z io n i  
I F  n o n  c h i u d o n o  il  c ic lo  
in i z ia to  a l la  l in ea  680. Le 
i s t r u z io n i  720 e 740 f issano  
i l  fa t to re  d i  sca la  p e r  la X  e 
p e r  la Y, m e n t r e  le 
i s t r u z io n i  760 + 880  
v i s u a l i z z a n o  il  g ra f ic o  della  
f u n z io n e .  I n  q u e s to  u l t i m o  
g r u p p o  d i  i s t r u z io n i  s o n o  
r ic h ia m a te  d iv e r s e  rou tines .  
La p r i m a  è q u e l la  che  
a t t i v a  la b i t -m a p  (linee  
950+1020); a d  essa  s e g u e  la 
ro u t in e  c h e  ca n ce l la  la 
m e m o r i a  b i t -m a p  ( linee  
1040, 1050). L o  s c o p o  della  
c a n c e l la z io n e  è q u e l lo  d i  
a v e re  o g n i  p u n t o  de l lo  
s c h e r m o  libero. La ro u t in e  
d e l la  l in ea  1070 f issa  il 
co lo re  d e l lo  s fo n d o  grigio  
c h ia ro  (co d ice  15) e que l la  
del la  l inea  1150 traccia  u n  
s e g m e n to  c h e  u n is c e  gli 
u l t i m i  d u e  p u n t i  ca lco la t i  
[que l lo  p re c e d e n te ,  di  
c o o r d in a te  (XP,YP), e q u e l lo  
se g u e n te ,  d i  c o o rd in a te  
(XS,YS)J. In f in e ,  la ro u t in e  
1450 d i s a t t i v a  la g e s t io n e  
d e l  v id e o  in  m o d a l i tà  
bit-m ap.

760
770

GOSUB 950 
G03UB 1040

780 CO-15:GOSUB 1070& t te. MA 1  m
790 X P - 0 :YP«<FNY<LX>-LY>#FYMB MA % 1 SA A •% M tea»800
810
820

FOR X*LX TO HX STEP PX
X8«(X—1 XìlfeFX * V9«*£FNV£X> — f VìtifFV\ A  n  T O " S P n T \ A ^  L Y y f f r  T
GOSUB 1150

830 XP-XS:YP-YS
840
850
860

NEXT X
GET I N $ :IF IN*-"" THEN GOTO 850 
GOSUB 1450

865 IF INf»"C" THEN GOTO 390
870 p r i n t  ":rr
880 POKE VI+32, 14:END
900
910
930
940

REM I SOTTOPROGRRMMI PER LR GESTIONE DELLA GRAFICA, SONO SCRITTI 
REM IN MODO DA RENDERE IL PIÙ' VELOCE POSSIBILE LA LORO A2I0NE 
REM ROUTINE:INI2IALI22A IL MODO VIDEO BIT-MAP E LE VARIABILI INTERESSATE 
REM ATTIVO IL MODO BIT-MAP

950
960

POKE VI+17,PEEK<VI+17> OR 32
REM Lfl MFMflRTR ttTT—MRP F' RI! R 1 nrR7TflWF P1Q9

970
MA M

i u n  l i c i i u r ^ i n  d i  I i  i n r  t  H L L n  L.uUn£iUrSCL o l 7 < :
POKE VI+24,PEEK(VI+24j OR 8

980
990

BM-8192:20=8 :21-320:22-7:23“ 1/20 
FOR 1-0 TO 7

1000 23<I )-2TI 
1010 NEXT I 
1020 RETURN
1030 REM ROUTINE'CANCELLO LA MEMORIA BIT-MAP 
1040 29-0:F0RI-BMT0BM+7999:POKEI,Z9 : NEXTI 
1050 RETURN
1060 REM ROUTINE’IMPOSTO LO SFONDO NEL COLORE CO 
1070 FOR I-1024TO2023:POKEI, C O :NEXT I 
1080 RETURN
1090 REM ROUTINE:ACCENDE n_ PUNT0 DI COORDINATE XC,YC 
1100 BY-BM+1NT <YCWZ3> #21+1NT < XC*23)#20+ < YCANDZ2)
1110 POKEBY,PEEK < BY > 0R23 < 22-<XCAND22 > ?
1120 RETURN
1130 REM ROUTINE B R A C C I A  UNA RETTA DA XP,YP A XS,YS 
1140 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE XC?
1150 IF YP-YS THEN GOTO 1280
1160 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE YC?
1170 IF XS-XP THEN GOTO 1330
1180 REM POSSO CALCOLARE IL COEFFICIENTE ANGOLARE 
1190 M- < YP-YS ’>/<, XP-XS )
1200 IF A B S < M » 1  THEN M-l/TTGOTO 1380
1210 REM CALCOLA L'INTERCETTR ALL'ORIGINE PER UNA VARIR2I0NE DELLE XC
1220 Q-YS-XS#M
1230 REM TRACCIO LA RETTR
1240 FOR XC-XP TO XS STEP SGN(XS-XP)
1250 YC-M*XC+Q;GOSUB1100'NEXT XC 
1260 RETURN
1270 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE XC 
1280 YC-YP
1290 FOR XC-XP TO XS STEP SGN(XS-XP)
1300 GOSUB11 00'NEXT XC 
1310 RETURN
1320 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE YC 
1330 XC-XP
1340 FOR YC-YP TO YS STEP 3GN<YS-YP>
1350 GOSUB1100:NEXT YC 
1360 RETURN
1370 REM CALCOLO INTERCETTA ALL'ORIGINE PER UNA VARIA2I0NE DELLE YC
1380 Q-XS-YS#M
1390 REM TRACCIO LA RETTR
1400 FOR YC-YP TO YS STEP SGN(YS-YP)
1410 XC=M*YC+Q:GOSUB1100:NEXT YC 
1420 RETURN
1430 REM ROUTINE1TERMINA IL MODO VIDEO BIT-MAP 
1440 REM SPENGO IL MODO BIT-MAP 
1450 POKE VI+17» PEEKCVI+17) AND 223 
1460 POKE VI+24,PEEK(VI+24> AND 24?



1470 RETURN
1490 REM ROUTINE:GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA 
1500 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S0N0-Z6,Z7,Z8,Z9,Z8S,IN*
1510 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA 
1520 REM DELLA STRINGA DA LEGGERE
1530 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
1550 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
1570 FOR Z8=l TO ZL: p r i n t  " :NEXT Z8
1580 FOR Z8**l TO ZL = PRINT "II"; : NEXT Z8
1590 IN**"":Z7=TI
1610 REM LEGGO UN CARATTERE
1630 GET Z8*: IF Z8JO"" THEN 1730
1650 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
1670 IF Z7CTI AND N0TCZ6) THEN PRINT "M I"; :Z6=N0T<Z6> :Z7=TI+15
1680 IF Z7<TI AND Z6 THEN PRINT " II" ; :Z6*N0T<Z6> :Z7=TI+15
1690 GOTO 1630
1710 REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
1730 Z8=ASC(Z8*):Z9*LEN<IN*>
1750 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE
1770 IF NOT< (Z8>47 AND Z8<58> OR <Z8>64 AND Z 8 C 9 1 »  THEN GOTO 1890
1790 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
1810 IF Z9=ZL THEN GOTO 1630
1830 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA IN*
1850 IN*=IN*+Z8*: PRINT Z8*J-’OOTO 1630
18P0 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
1890 IF Z8=13 THEN PRINT " II";:RETURN
1910 REM SE E' DELETE, CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
1930 IF Z8-20 AND Z9>0 THEN IN*-LEFT*<IN*,Z9-1>:PRINT " I H " ; : GOTO 1630 
1940 GOTO 1630
1960 REM ROUTINE1INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
1980 REM CIRCUITO VIDEO
2000 VI“53248
2020 REM CIRCUITO SUONO
2040 SI=54272
2060 REM MEMORIA VIDEO
2080 MV=1024
2100 REM MEMORIA COLORE
2120 MC=55296
2140 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
2160 ZL=9
2180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
2200 FOR 1=0 TO 24
2210 POKE SI+I/0
2220 NEXT I
2230 RETURN
2250 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMR MEMORIZZATO IN PO*
2270 GOSUB 2000 
2280 POKE VI+32,15 
2290 POKE VI+33,15
2300 print "rannar;
2310 PRINT TABC6); " i---------------------------------V
2320 FOR 1=1 TO 5
2330 PRINT TABC6>;M I I"
2340 NEXT I
2350 PRINT TAB<6>; " L------------------------------------------ J "
2360 PRINT TABC6); "BtBanaaaiDIGITA 3RETURN1 PER PROSEGUIRE"
23 7 0 print "Brasar
2380 FOR 1=1 TO 5 
2390 PRINT TAB<7>;
2400 FOR J=1 TO 26
2 4 10  print "ma -;
2420 NEXT J 
2430 PRINT 
2440 NEXT I
2460 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
2480 PRINT "gCTaattttlB11 ; TABC (40-LEN(PG*) ) / 2 )  i  " S i " i PO*
2490 GET Z9*
2500 IF Z 9 * O C H R * C 1 3 >  THEN GOTO 2490 
2510 PRINT ".Ifl";
2520 RETURN



Corsa d ’auto
Q u e s to  p r o g r a m m a  p e r m e t t e r à  di s i m u l a r e  la c o r s a  d i  u n 'a u to m o b i l e  lu n 
g o  u n  c i r c u i to .  A v re m o  cos ì  la  p o s s ib i l i t à  d i  e s a m i n a r e  u n  a l t r o  e s e m p io  
di a p p l i c a z io n e  d eg l i  s p r i t e s ,  in  c u i  d o v r e m o  in o l t r e  g e s t i r e  l 'o p e ra z io n e  
d i  s p o s t a m e n t o .  Nel n o s t r o  c a s o  lo s p o s t a m e n t o  a v v e r r à  so lo  o r i z z o n ta l 
m e n te ,  in  m o d o  d a  p e r m e t t e r e  a l l ’a u t o m o b i l e  d i  n o n  u s c i r e  d a l l a  p i s ta  
c h e  s c o r r e  s o t t o  le s u e  r u o te .  N e l  c a s o  di u s c i t a  d a l  t r a c c i a t o  s a r à  s i m u 
l a to  u n  u r t o  u t i l i z z a n d o  u n a  t e c n ic a  t ip ic a  d e i  « c a r to o n s » .  O l t r e  a  c a m 
b i a r e  d i r e z io n e ,  la  p i s t a  si r e s t r i n g e r à  p r o g r e s s i v a m e n t e ,  f ino  a  r a g g iu n 
g e re  u n a  l a r g h e z z a  q u a s i  p a r i  a  q u e l l a  d e l l ’a u to .  D o p o  o g n i  u r t o  il g ioco 
s a r à  s o s p e s o  e il p r o g r a m m a  c h i e d e r à  a l  g io c a to r e  se  v u o le  e f f e t t u a r e  
u n ' a l t r a  p a r t i t a .
P e r  r e n d e r e  p iù  i n t e r e s s a n te  il g ioco  il p r o g r a m m a  c o s t r u i r à  p e r  o g n i  p a r 
t i t a  u n  t r a c c i a t o  d i f f e re n te .

Analisi del 
problema

PEB N U 0 V E 9 E  L A  U E T T U R U  

UiftBE I T * S T I  IC E UJ

P E S  m o s e o u i p c  p b c h i  \j m u m

O g n i  v o l t a  c h e  v o g l i a m o  s i m u l a r e  il m o v i m e n t o  d i  u n  o g g e t to  su l  v ideo  
d o b b i a m o  d e c id e r e ,  in b a s e  a l le  c a r a t t e r i s t i c h e  c h e  d e s i d e r i a m o  a b b i a  
il m o v i m e n t o  e a l le  p o te n z ia l i t à  de l  c a l c o la to r e ,  q u a l i  s o n o  gli  s t r u m e n t i  
p iù  a d a t t i  p e r  i n g a n n a r e  l ’o c c h io  d e l l ’o s s e r v a to r e .  N e l  n o s t r o  c a s o  a t t u e 
r e m o  d u e  s t r a t e g i e  d i s t i n t e :  la  m a r c i a  in  a v a n t i  d e l l ’a u t o  s a r à  s i m u l a t a  
t r a m i t e  lo s c o r r i m e n t o  v e r t i c a le  del  c i rc u i to ,  m e n t r e  gli s p o s t a m e n t i  o r iz 
z o n ta l i  c h e  p e r m e t t o n o  a l l ' a u t o  d i  s e g u i r e  il t r a c c i a t o  s a r a n n o  e f f e t tu a t i  
r e a lm e n te .
Lo s p o s t a m e n t o  o r i z z o n ta l e  s a r à  c o m a n d a t o  d a l  g i o c a t o r e  c o n  i t a s t i  S 
( s in is t ra )  e D (d es tra ) ,  m e n t r e  q u e l lo  v e r t i c a l e  s a r à  g e s t i to ,  i n s i e m e  a l la  
f o r m a  d e l  t r a c c i a t o  e  a l  p r o g r e s s i v o  r e s t r i n g i m e n t o  d e l l a  p i s t a  co l  p r o 
c e d e r e  d e l l a  c o r s a ,  d i r e t t a m e n t e  d a l  p r o g r a m m a .
P e r  v i s u a l i z z a r e  e f a r  s c o r r e r e  il t r a c c i a t o  m e m o r i z z e r e m o  i s in g o l i  t r a t 
t i  d e l l a  p i s t a  in u n  a r r a y  (ve t to re) ,  il c u i  in d ic e  c i  p e r m e t t e r à  d i  leggere  
il t r a t t o  d i  c i r c u i t o  di l a rg h e z z a  e  d i r e z io n e  d e s i d e r a t a .  In  q u e s t o  ca so  
l ' a r r a y  c o n t e r r à  d o d ic i  e l e m e n t i ,  in  q u a n t o  a b b i a m o  p r e v i s t o  p e r  il c i r 
c u i t o  q u a t t r o  l a rg h e z z e  e  t r e  d i r e z io n i  p o s s ib i l i  ( d e s t r a ,  s i n i s t r a ,  avanti);  
p e r  d i s p o r r e  c o m u n q u e  d i  u n  n u m e r o  m a g g io r e  o m i n o r e  d i  p o s s ib i l i t à  
d i  r e s t r i n g i m e n t o  d e l l a  s e d e  s t r a d a l e  s a r à  s u f f i c ie n te  d i m e n s i o n a r e  u n  
a r r a y  p iù  lu n g o  o  p iù  c o r to .
P e r  d a r e  l ' i m p r e s s i o n e  d e l  m o v im e n to  v e r t i c a l e  d e l l a  v e t t u r a  s a r à  n e c e s 
s a r i o  v i s u a l i z z a r e  t r a t t i  s u s s e g u e n t i  d i  c i r c u i t o  le t t i  di v o l t a  i n  v o l t a  dal- 
l ’a r r a y .  P e r  o g n i  t r a t t o  d i s e g n a t o  s a r à  i n c r e m e n t a t o  u n  c o n t a t o r e ,  il cu i  
c o n t r o l lo  p e r m e t t e r à  d i  r e s t r i n g e r e  l a  p i s t a  d o p o  a v e r n e  v i s u a l iz z a to  110 
t r a t t i  ( r ig h e  d e l lo  s ch e rm o ) .
L ’im m a g i n e  d e l l a  m a c c h i n a  s a r à  o t t e n u t a  t r a m i t e  u n o  s p r i t e ,  d i s e g n a to  
u t i l i z z a n d o  i d a t i  i n s e r i t i  in  a p p o s i t e  i s t r u z io n i  DATA, c h e  p e r m e t t e r a n 
n o  d i  d a r g l i  f o r m a  e co lo re .
L a  g e s t io n e  deg l i  s p o s t a m e n t i  o r i z z o n ta l i  d e l l ’a u t o  s a r à  e f f e t t u a t a  u t i l iz 
z a n d o  i cod ic i  a s s o c ia t i  a i  ta s t i  S  e  D, c h e  d e t e r m i n e r a n n o  u n o  s p o s t a m e n 
to  d e l lo  s p r i t e  d i  8 b i t s  ( la  l a rg h e z z a  d i  u n  c a r a t t e r e )  a  d e s t r a  o  a s in i s t r a .
Il p r o g r a m m a  d o v r à  a n c h e  c o n t r o l l a r e  se  u n a  r u o t a  d e l l a  v e t t u r a  f u o r ie 
s c e  d a l  c i r c u i to ,  v e r i f i c a n d o  se  d u r a n t e  la  c o r s a  s i  è s o v r a p p o s t a  a d  un 
p u n t o  d e l lo  s fo n d o :  in ta l  c a s o ,  t r a m i t e  u n  a p p o s i t o  c ic lo  d i  i s t ru z io n i  
P O K E , f a r à  l a m p e g g ia r e  il v id e o  p e r  s i m u l a r e  l ' u r t o  e  c h i e d e r à  se  s i  v u o 
le  g io c a r e  a n c o r a .  I l  c o n t r o l l o  s a r à  e f f e t t u a t o  s u l l e  r u o t e  p o s te r io r i .
In  o g n i  p a r t i t a  s a r à  p r e s e n t a t o  u n  t r a c c i a t o  d i f f e re n te ;  u t i l i z z a n d o  o p 
p o r t u n a m e n t e  la  fu n z io n e  R N D  (che f o r n i s c e  v a lo r i  c a s u a l i  c o m p r e s i  t r a
0 e 1) il p r o g r a m m a  d e t e r m i n e r à  d iv e r s i  v a lo r i  d e l l ' in d ic e  d e l l ' a r r a y ,  e 
q u in d i  s c e g l i e r à  o g n i  v o l t a  u n  p e r c o r s o  di f o r m a  d iv e rs a .



Diagrammi 
di flusso

I l  p r o g r a m m a  p e r  p r im a  
cosa  s t a m p a  il  titolo,  
in i z ia l i z za  le  c o s ta n t i  d e l  
C-64 e d i m e n s i o n a  le 
variabili .  V isu a l iz za  p o i  le 
i s t r u z io n i  p e r  l ’u te n te  e 
in i z ia l i z za  u n  g e n e ra to re  d i  
n u m e r i  ca su a l i  c o m p r e s i  
tra  0 e I. S e g u e  la 
m e m o r i z z a z i o n e  de l lo  
sp r i te  c h e  ra p p re se n ta  la 
v e t tu r a  e  d e i  da t i  
r ig u a r d a n t i  la s u a  
g ra n d ezza ,  i l  s u o  co lore  e la 
s u a  p o s i z io n e  in iz ia le .  N e i  
d u e  b lo c ch i  su c c e s s iv i  so n o  
m e m o r i z z a t i  in  L$ i q u a t t ro  
d iv e r s i  «m o d u l i » che  
c o m p o n g o n o  il  c ircu ito ,  
o g n u n o  n e l le  tre d ir e z io n i  
p o s s ib i l i  ( cu rva  a destra,  
c u r v a  a s in is tra ,  a v a n t i  
dritto), è d is e g n a to  in  gr ig io  
i l  p r i m o  t ra t to  re t t i l ineo ,  
d i  lu n g h e z z a  p a r i  a  25 
cara tter i ,  e d  è p o s i z io n a ta  
la ve t tura .

START

Visualizza
tito lo

Visualizza
is truz ion i

M em orizza tra tt i 
d i c irc u ito  in  LS

P er sp o s ta re  la ve ttu ra  o cco rre  
u tilizza re  i ta s ti S  e  D

Il p ro g ra m m a  a c q u is is c e  i dati 
c h e  r ig u a rd a n o  la 
v isu a lizza z io n e  
d e lla  v e ttu ra

I tra tt i s o n o  3 
(a va n ti, de s tra , s in is tra ) 
p e r  4  d iv e rs e  la rg h e z z e

Z
Visualizz  
tra tto  d i
V isua lizza  p rim o  

c ircu ito

V isualizza
ve ttu ra

ì
A l c ic lo  

d i m ovim ento



A q u e s to  p u n t o  h a  in i z io  il 
g io c o  e i l  c i r c u i to  c o m in c ia  
a sco rre re  c a m b ia n d o  
d ire z io n e  in  m o d o  c a su a le ; 
co p er t i  110 tra t t i  de l la  p is ta  
(var iab i le  U), i l  p r o g r a m m a  
ver i f ica  se s o n o  s ta te  
u t i l i z z a te  t u t t e  e  q u a t t r o  le 
d im e n s i o n i  p rev is te :  se sì, 
t e rm in a ,  a l t r i m e n t i  ver if ica  
se la d ir e z io n e  d e l  c i rc u i to  
è d ir i t ta ,  n e l  q u a l  ca so  p u ò  
e f f e t tu a r e  i l  r e s t r in g im e n to  
del la  p is ta .  N e l  caso  c h e  ciò  
n o n  fosse  poss ib i le ,  
d e c r e m e n to  d i  u n a  u n i tà  la 
var iab i le  d i  c o n t r o l lo  U e  
to rna  a d is e g n a r e  u n  t ra t to  
d i  c i r c u i to  c o n  le 
d im e n s i o n i  p re c e d e n t i .
S e  in v e c e  s o n o  s ta t i  
v i su a l i z za t i  m e n o  d i  110 
t r a t t i  d i  c i rcu i to ,  il 
p r o g r a m m a  ver i f ic a  se è 
s ta to  r ich ie s to  u n o  
s p o s t a m e n t o  d e l la  ve t tura ,  
e in  caso  a f f e r m a t i v o  lo 
esegue .  S e  s i  è  a v u t o  u n  
ur to ,  s i  fa la m p e g g ia re  il 
v id e o  e, d o p o  a v e r  
c a n c e l la to  i l  d isegno ,  si 
v isu a l i z za  la r ich ie s ta  d i  
c o n s e n s o  a c o n t in u a r e .  Per  
e f f e t t u a r e  u n a  n u o v a  
p a r t i ta  b a s te rà  d ig i ta re  S  
e d  i m m e t t e r e  R E T U R N ;  
a l t r i m e n t i  p r e m e n d o  N  e 
d ig i ta n d o  R E T U R N ,  il 
g ioco  te rm in erà .

C ic lo  d i m ovim en to  
de l p e rco rso  e de lla  ve ttu ra
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Il programma

L e  l in ee  290, 300 s o n o  
d e d ic a te  alla  s t a m p a  d e l  
t i to lo  e alla  in i z ia l i z z a z io n e  
del le  c o s ta n t i  d e l  C-64 
(r o u t in e s  2710 e 2440). 
V isu a l i z za t i  in  b lu  lo  
s fo n d o  d e l lo  s c h e r m o  (linea  
350) e in  b ia n c o  le 
i s t r u z io n i  p e r  l ’u t e n t e  (linea  
360 +  390), i l  p r o g r a m m a  
r im a n e  in  a t te sa  c h e  s ia  
p r e m u t o  il  ta s to  c h e  dà 
l 'o r d in e  d i  p ro se g u ire  (linea  
400). L a  l in ea  440 in iz ia l iz za  
la  var iab i le  T, in  c u i  è 
car ica to  i l  va lo re  casua le  
o t t e n u t o  da lla  fu n z io n e  
RND ; la 480  s ta b i l isce  la 
d im e n s io n e  d e l l 'a r ra y  L $  in  
c u i  s a r a n n o  m e m o r i z z a t i  i 
s in g o l i  t ra t t i  d e l  c ircu i to ,  e 
la 520 c h i a m a  la ro u t in e  
2110, c h e  v isu a l iz za  e 
m e m o r i z z a  i l  d i s e g n o  della  
v e t tu r a  u t i l i z z a n d o  i da t i  
in s e r i t i  n e l le  i s t ru z io n i  
D ATA d e l le  l inee  
2350 +  2380. S i  co lo ra  d i  
verde  lo s f o n d o  c o n  le 
a p p o s i te  i s t r u z io n i  P O K E  
( l inea  560) e s i  s ta b i l i s c o n o  
le d i m e n s i o n i  d e l l 'a u to  
( l inea  600); q u a lo r a  si 
v o le sse  ra d d o p p ia r e  la 
lu n g h e z z a  d e l lo  spr i te  
bas terà  c a m b ia r e  
l ' i s t r u z io n e  P O K E  V I+ 2 3 ,0  
c o n  P O K E  V I  +  23,1. La 
l in ea  640 c a n c e l la  l 'u l t im a  
riga in  basso  de l lo  
s c h e r m o  p e r  e l im in a r e  
l 'a n t ie s te t ica
v i s u a l i z z a z io n e  progress iva  
d e i  t ra t t i  d e l  c i rcu i to ,  la 
680  in iz ia l i z za  le var iab i l i  
d i  g e s t io n e  d e l lo  s c h e r m o ,  
la 720 m e m o r i z z a  lo spr i te  
n e l  t r e d ic e s im o  b lo c co  di  
m e m o r ia ,  la 760 lo co lora  
i n  rosso e la 800  
p o s i z io n a  la ruo ta  
p o s te r io r e  d e s tra  d e l l 'a u to

100 REM * * * * * * * * * * * * * *  
110 REM «CORSA D'AUTO# 
120 REM * * * * * * * * * * * * * *
140 REM VARIABILI UT 
130 REM L*(>
160 REM PO*
170 REM J,T 
130 REM A$
190 REM I 
200 REM K 
210 REM B
220 REM A,C,N1,TM,SW 
230 REM U 
240 REM N 
250 REM NO

LIZZATE
VETTORE CONTENENTE I "MODULI" CHE COMPONGONO IL CIRCUITO 
MEMORIZZA IL TITOLO DEL PROGRAMMA 
CONTATORI DI CICLO 
CARATTERE IN INGRESSO 
INDICE DEL VETTORE L*()
POSIZIONE ORIZZONTALE DELLA VETTURA 
INDICA SE LA CORSA E' TERMINATA 
VARIABILI DI COMODO
NUMERO DI SEGMENTI DI CIRCUITO VISUALIZZATI 
NUMERO DI SPAZI A DESTRA DEL CIRCUITO VISUALIZZATO 
INDICA SE LA RISPOSTA E ' STATA AFFERMATIVA 0 NEGATIVA 

270 REM VISUALIZZO NOME PROGRAMMA ED INIZIALIZZO COSTANTI COMMODORE 
290 PG$«"C0RSA D'AUTO"
300 GOSUB 2710
320 REM PRESENTAZIONE GIOCO
330 REM SFONDO BLU
350 POKE VI+32,6 ;POKE VI+33,6
360 PRINT " m S R T T E N Z I O N E : "
370 PRINT "S0fla=ER MUOVERE LA VETTURA "
380 PRINT "HflJSARE I TASTI 33B(SINISTRA) HDB<DESTRA)"
390 PRINT -HOIOTBSPER PROSEGUIRE PREMI 5RETURN5"
400 GET A t :IF AS = " " THEN GOTO 400
420 REM INIZIALIZZO GENERATORE DI NUMERI CASUALI
440 T=RND(-TI)
460 REM DIMENSIONO ARRAV
480 DIM L $ < 12)
500 REM MEMORIZZO IL DISEGNO DELLA VETTURA
520 GOSUB 2110
540 REM SFONDO VERDE
560 POKE VI+ 3 2 , 5 :POKE VI+33/5
580 REM LO SPRITE NON E' ESPANSO
600 POKE VI+23/0 :POKE VI+29/0
620 REM RIDUCO IL VIDEO A 24 LINEE
640 POKE VI+17/PEEK(VI+17) AND 247 OR 7
660 REM INIZIALIZZO VARIABILI
680 M = 0 :K = 1 6 3 :U = 0 : 1=8 :B = 0 :C=1622
700 REM LO SPRITE E' MEMORIZZATO NEL 13-MO BLOCCO DA 64 BYTES 
720 POKE 2040/13
740 REM IL COLORE DELLO SPRITE HA CODICE 2 (ROSSO)
760 POKE VI+39/2
780 REM POSIZIONO LO SPRITE CON LA RUOTA POSTERIORE DESTRA A  CENTRO VIDEO 
806 POKE VI ,K:POKE VI+1,160
820 REM MEMORIZZO NEL VETTORE L*(), I TRATTI DI CIRCUITO DA VISUALIZZARE 
840 Lf(l)="!r /  W "
850 L$(2)af" 8 I
860 LJ(3)="ina \  T 1
870 L$<4)=" y  / W "
880 L$(5)="3 I
890 L$(6)="ina \
900 L$(7)="tr / W "
910 L*(8)="a I "
920 L*(9>="ina \
930 Lf(10)="!T /  W "
940 L*(ll)="a I "
950 L*(12)="ina \
970 REM DISEGNO IL PRIMO TRATTO (RETTILINEO) DEL CIRCUITO"
990 PRINT "Zi"
1000 FOR N=1 TO 25
1010 PRINT TAB(11);"H";L»<2)
1020 NEXT N
1040 REM IL FONDO STRADALE E' GRIGIO 
1060 PRINT ' " .T i



a l  c e n tro  d e l lo  s c h e r m o .
A l le  l inee  8 4 0 + 9 5 0  s o n o  
m e m o r i z z a t i  n e l  v e t to r e  L$
i tre  m o d u l i  ( cu rva  a 
s in i s t ra , a v a n t i  d ir i t to ,  
c u r v a  a des tra )  che  
c o m p o n g o n o  il  c i r c u i to  in  
c ia sc u n a  d e l le  q u a t t ro  
la rg h ezze  p r e v is t e  ( in  tu t to  
d o d ic i  e lem en t i ) .  A l le  linee  
1000 + 1060 è d is e g n a to  il 
p r i m o  t ra t to  d e l  c ircu ito ,  
re t t i l in e o  e lu n g o  25 
cara tter i ,  è p o s i z io n a t o  il 
c ig l io  s in i s t r o  d e l  c ircu i to  
a d  u n a  d i s ta n z a  p a r i  a d  11 
ca ra t te r i  d a l  b o r d o  s in is t ro  
d e l  v id e o  e d  è c o lo ra to  in  
grig io  i l  f o n d o  s tradale .  
V isu a l i z za to  lo sp r i te  ( linea  
1110), h a  in i z io  i l  ciclo  
p r in c ip a le  c h e  g es t isce  lo 
s v i l u p p o  (d ire z ione  e 
r e s t r in g im e n to )  d e l  c i rc u i to  
e lo s p o s t a m e n t o  della  
ve t tu ra ,  e ve r i f ic a  se q u es ta  
è u sc i ta  d i  s t ra d a  (linee  
1160+1460). V isu a l iz za to  
c ia sc u n  t r a t to  d e l  c i rc u i to , 
s i  i n c r e m e n t a  i l  c o n ta to r e  
U, c h e  c o n tro l la  i l  n u m e r o  
d e i  s e g m e n t i  g ià  tracciati .  
Q ualora  n e  s ia n o  s ta t i  già 
tra cc ia t i  110 s i  p a s sa  alla  
l in ea  1550, c h e  c o n t r o l la  la 
var iab i le  b o o le a n a  B  (flag 
d i  f in e  corsa, c h e  p u ò  
a s s u m e r e  s o lo  i va lo r i  0  e 
1). S e  B  =  1 la corsa  è 
t e r m in a ta ,  a l t r im e n t i  
occorre  c o n tro l la re  l ’ind ice  
d e l  ve t to re  L$, p e r  p o r re  B  
u g u a le  a 1 n e l  caso  in  c u i  
ta le in d ic e  a b b ia  a s s u n to  il 
va lo re  9 (si è a rr iva t i  
a l l ’u l t i m o  t r a t to  d e l  
c i r c u i to ). I n  q u e s to  ca so  si 
c o lo r a n o  gli  u l t i m i  15 tra t t i  
del la  p is ta  in  b ianco ,  
a l t r i m e n t i  s i  p ro seg u e ,  e se 
la d i r e z io n e  c o r re n te  del  
c irc u i to  è r e t t i l in ea  (linea  
1650), s i  r e s tr in g e  la s tra d a  
( l inee  1690+1720); in  caso  
c o n tra r io  occorre  
a g g iu n g e re  a l t r i  t ra t t i  al 
c i r c u i to  f in o  a t r o v a r n e  u n o  
re t t i l ineo ,  p e r  p o te r

1070 N=11
10-30 REM VISUALIZZO LR VETTURA 
1110 POKE VI+21/1
1130 REM INIZIA IL CICLO PRINCIPALE DEL PROGRAMMA
1140 REM DISEGNO SULLA 25-MA RIGA UN TRATTO DI CIRCUITO ALTO UN CARATTERE 
1160 PRINT SPC<N);L*<M+2+I>
1180 REM SE HO DISEGNATO 110 LINEE DEL CIRCUITO CON LA STESSA LARGHEZZA/
1190 REM LO RESTRINGO E CONTROLLO CHE LA CORSA NON SIA TERMINATA 
1210 U = U + 1 :IF U=110 THEN GOTO 1550
1230 REM POSIZIONO LA VETTURA A SECONDA DELLO SPOSTAMENTO DESIDERATO 
1258 POKE VI+16/SGN(K AND 256)=P0KE VI/K AND 255 
1270 REM CONTROLLO SE E' RICHIESTO LO SPOSTAMENTO DELLA VETTURA 
1290 A=PEEK<197)
1300 IF A=13 THEN K=K-8 
1310 IF A=18 THEN K=K+8
1330 REM CONTROLLO SE LE RUOTE DELLA VETTURA SONO USCITE DAL 
1340 REM CIGLIO STRADALE
1360 IF PEEK<C+K/8)=32 OR PEEK(C+l+K/8)=32 THEN GOTO 1770
1380 REM DECIDO SE E IN CHE VERSO IL CIRCUITO DEVE CAMBIARE DIREZIONE
1400 IF RND(1)>.7 THEN M=INT<RND(1)*3)w l
1420 REM CONTROLLO CHE IL CIRCUITO SIA TUTTO COMPRESO NELLA LINEA DI SCHERMO 
1440 N1=N+M
1450 IF Nl>28 OR N1<0 THEN N1=N=M=0 
1460 N-Nl
1480 REM RICOMINCIA IL CICLO PRINCIPALE 
1500 GOTO 1160
1520 REM SE B VALE 1 ALLORA IL CIRCUITO E' TERMINATO (HO VISUALIZZATO
1530 REM 15 LINEE DI CIRCUITO IN BIANCO)
1550 IF B THEN GOTO I960
1570 REM SE I VALE 9 SONO TERMINATI I TRATTI DI CIRCUITO DA VISUALIZZARE
1530 PEM QUINDI PONGO B=1 E FACCIO DISEGNARE LE ULTIME 15 LINEE IN BIANCO
1600 IP 1=9 THEN B = 1 :PRINT "9"; :U= 95:GOTO 1250
1620 REM NON POSSO STRINGERE LA PISTA SE LA SUA DIREZIONE NON E ' RETTILINEA
1630 REM IN QUESTO MODO I TRATTI DI CIRCUITO NON SONO NECESSARIAMENTE LUNGHI 110
1650 IF M O 0  THEN U=109:GOTO 1250
1670 REM RESTRINGO LA PISTA
1690 N=N+1
1700 U=0
1710 M=0
1720 1=1+3
1730 GOTO 1250
1750 REM LA VETTURA E ' USCITA FUORI PISTA. FACCIO LAMPEGGIARE IL VIDEO
1770 FOR N=1 TO 30
1780 POKE VI+32/1
1790 FOR T=1 TO 10
1800 NEXT T
1310 POKE VI+32/5
1820 NEXT N
1840 REM SPENGO LO SPRITE 
1860 POKE VI+21/0
1880 REM AVVERTO L'UTENTE E GLI CHIEDO SE VUOLE GIOCARE ANCORA 
1900 PRINT "^TO!lWMiSEI ANDATO A SBATTERE!"
1910 GOTO 1990
1930 REM LA CORSA E' TERMINATA. L'UTENTE HA VINTO; LO AVVERTO E GLI CHIEDO
1940 REM SE VUOLE GIOCARE ANCORA
I960 FOR N=1 TO 1000:NEXT N
1970 POKE VI+21/01REM CANCELLA LO SPRITE
1980 PRINT "nOflffMflsHAI FINITO LA CORSA!"
1990 PRINT
2010 REM RICHIESTA DI GIOCARE 
2030 GOSUB 2190 
2040 PRINT "S";
2050 IF SN THEN GOTO 680
2060 PRINT ".TT;:P0KE Vl+17,PEEKCVI+17) AND 251 OR 8 
2070 POKE 53280/14:POKE 53281,6=END



f i n a l m e n te  e se g u ir e  il 
r e s tr in g im e n to .
A  q u e s to  p u n t o  il 
p r o g r a m m a  ver i f ic a  se  è 
s ta to  r ic h ie s to  u n o  
s p o s t a m e n t o  o r iz zo n ta le  
del la  v e t tu ra ,  n e l  q u a l  caso
10 e f fe t tu a ,  a  s in is t ra  (linea  
1300) o a  d e s t r a  ( l inea  1310); 
q u i n d i  c o n tro l la  se  una  
del le  ru o te  p o s te r io r i  della  
v e t tu r a  s i  è v e n u ta  a 
t ro va re  fu o r i  d e l  c i rc u i to  
( l inea  1360): se  sì, c o m a n d a
11 l a m p e g g i a m e n t o  dei  
c o n to r n i  d e l  v id e o  ( l inee
1770+1820), la sp a r iz io n e  
d e l l 'a u to  ( l inea  1860) e, p e r  
u l t im o ,  la v i su a l i z za z io n e  
del m e s sa g g io  c o n t e n u to  
nel la  l in ea  1900.
La l inea  2030 c h ia m a  la 
ro u t in e  2190, in  c u i  si 
s v o lg o n o  d iverse  
o p era z io n i:  s i  c h ie d e  a l  
g io c a to re  se v u o le  
e f f e t tu a r e  u n ’a l t ra  part i ta ,  
s i  g es t isce  la sce l ta  de l la  
risposta , s i  m e m o r i z z a  nella  
var iab i le  N O  il  t ip o  d i  
r isposta  a v u t a  ( l inee  2280, 
2290), e q u a n d o  è p r e m u t o
il  ta s to  R E T U R N  (linea  
2300) s i  p a s sa  il  va lo re  della  
v a r ia b i le  N O  alla  S N  e lo s i  
co n tro l la ,  i n  m o d o  d a  p o te r  
d e c id e re  se  r ic o m in c ia r e  il 
g io c o  o t e r m in a r lo  (linea  
2050). Q ualora  l ’a u t o  n o n  
s ia  u sc i ta  d i  s trada ,  il 
p r o g r a m m a  decide,  
u t i l i z z a n d o  la fu n z io n e  
R N D  (linea 1400), se  e in  
c h e  m o d o  i l  c i r c u i to  d eve  
c a m b ia r e  d ire z io n e .  N e l  
ca so  in  c u i  la n u o v a  
d ire z io n e  sce l ta  p o r t i  il 
c i r c u i to  a sp a r ire  dalla  
v isua le ,  i l  p r o g r a m m a  
i m p o n e  d i  p r o se g u ir e  d r i t to  
( l inee  1440+1460). T ra m i te  
l ’i s t r u z io n e  de l la  l inea  1500 
è n u o v a m e n t e  in i z ia to  il 
c ic lo  p r in c ip a le  (linee  
1160+1500).

" ,3*no+1,3>;"rr

2090 REM ROUTINE CHE MEMORIZZA IL DISEGNO DELLA VETTURA 
2110 FOR N=64*13 TO 64*13+62 
2120 READ A 
2130 POKE N,A 
2140 NEXT N 
2150 RETURN
2170 REM ROUTINE CHE CHIEDE AL GIOCATORE DI RISPONDERE SI 0 NO 
2190 NO=0 
2200 TM=0 
2210 SW=1
2220 PRINT 11 « I O G H I  ANCORA ? SEI N O T  
2230 IF T K T M  THEN GOTO 2270
2240 PRINT TAB< 16+N0#4> ; MI Df <11 TO", SM, 1 ) ; MI D$< "SI I 
2250 SW=3-SW 
2260 TM=TI+15 
2270 GET D*
2280 IF D$="N" THEN N O * 1=GOTO 2220 
2290 IF D$=“S" THEN NO=0:GOTO 2220 
2300 IF D$=CHRJ(13) THEN SN=<NO=0): RETURN 
2310 GOTO 2230
2330 REM DATI RIGUARDANTI IL DISEGNO DELLA VETTURA
2350 DATA 0,0,0,71,255,226,239,60,247,254,24,127,253,255,191,237,129,183
2360 DATA 237,0,183,205,255,179,13,0,176,15,255,240,15,255,240,15,255,240
2370 DATA 15,255,240,239,255,247,255,255,255,255,255,255,255,255,255,246,255
2380 DATA 111,243,126,207,1,255,128,0,126,00
2400 REM ROUTINE DI INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
2420 REM CIRCUITO VIDEO
2440 VI=5324o
2460 REM CIRCUITO SUONO
2480 SI=54272
2500 REM MEMORIA VIDEO
2529 MV-1024
2540 REM MEMORIA COLORE
2560 MC=55296
2580 REM COSTANTI DI USO COM'JNE 
2600 ZL=9
2620 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
2640 FOR 1=0 TO 24
2650 POKE SI+1,0
2660 NEXT I
2670 RETURN
2690 REM ROUTINE DI STAMPA DEL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG*
2710 GOSUB 2440 
2720 POKE VI+32,15 
2730 POKE VI+33,15 
2740 PRINT " 3 M W ;
2750 PRINT TAB<6>;" r------------------------- — ---
2760 FOR 1=1 TO S
2770 PRINT TAB(6>;*‘I |"
2780 NEXT I
2790 PRINT TABC6);" -------------------------------- -
2800 PRINT TAB(6);,,̂ «PleWÌPMiIGITA SRETURNB PER PROSEGUIRE"
2810 PRINT
2820 FOR 1=1 TO 5
2830 PRINT TAB(7>;
2840 FOR J=1 TO 26
2850 print "raa
2860 NEXT J 
2870 PRINT 
2880 NEXT I
2900 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
2920 PRINT "CWttMrtHI«i!l,';TAB(<40-LENCPG$>)/2);":«"iPG*
2930 GET Z9$
2940 IF Z 9 * O C H R $ < 1 3 >  THEN GOTO 2930 
2950 PRINT - M " ;
2960 RETURN



Alta risoluzione
C o n  q u e s to  p r o g r a m m a  s i  p o r t e r à  il l e t t o r e  a  f a m i l i a r i z z a r e  c o n  a l c u n i  
deg l i  s t r u m e n t i  g ra f ic i  ev o lu t i  d isp o n ib i l i  su l  CBM-64. L ’o b ie t t iv o  è que l lo  
d i  a f f r o n t a r e  i p r o b le m i  c h e  s i  p r e s e n t a n o  nel  d i s e g n o  d i  f i g u r e  g e o m e 
t r i c h e  e n e l l ' a p p r o s s i m a z i o n e  d i  l in ee  c u r v e  c o n  s e g m e n t i  d i  r e t ta .
In  p a r t i c o l a r e  p r o v e r e m o  a  d i s e g n a r e  d e l le  s p i r a l i  la  c u i  a p e r t u r a  p o t r à  
v a r i a r e ,  in  f u n z io n e  d e i  v a lo r i  f o r n i t i  in  i n g r e s s o  a l  p r o g r a m m a ,  in m o d o  
d a  v e d e r e  gli  e f fe t t i  d e l le  v a r i a z io n i  d i  q u e s t i  v a lo r i  su l  d i s e g n o  s te s so .

Analisi del 
problema

i h c r c m c h i o  p e r  il s f g m f n i o  ? 1

a r s o l o  d i  r o t a z i o n i :, i n  g r a d i  
SESSftCFSIMALI ? 43

V.

U s a n d o  gli  s t r u m e n t i  d e l  CBM-64 p o s s i a m o  t r a c c i a r e  u n  d i s e g n o  c u rv i l in e o  
in u n  s o lo  m o d o :  a c c e n d e n d o  n e l l a  « s c a c c h ie r a »  r a p p r e s e n t a t a  d a l  v ideo
i p u n t i  p e r  i q u a l i  p a s s a  la  c u r v a .  P o ic h é  i p u n t i  s o n o  in  n u m e r o  f in i to  il 
r i s u l t a to  n o n  s a r à  m a i  u n a  c u r v a  p e r f e t t a ,  m a  s a r à  s e m p r e  u n a  a p p r o s s i 
m a z io n e  o t t e n u t a  c o n  u n a  s u c c e s s io n e  d i  s e g m e n t i  r e t t i l in e i  c h e  f o r m a n o  
u n a  s p e z z a ta .  In  q u e s to  p r o g r a m m a  s tu d i e r e m o  le c o n s e g u e n z e  d i  q u e s ta  
a p p ro s s im a z io n e  a t t r a v e r s o  il t r a c c i a m e n to  d i  l inee  a  s p i ra le ,  c o s t i tu i t e  d a  
t a n t i  s e g m e n t i ,  o g n u n o  r u o t a t o  di u n  c e r t o  a n g o lo  r i s p e t to  a l  p re c e d e n te .  
P e r  o v v ia re  a l l a  s c a r s a  d e f in iz io n e  d e l  v id e o  in m o d a l i t à  t e s t o  a b b i a m o  
la  p o s s i b i l i t à  d i  r i c o r r e r e  a l l a  b i t -m a p ,  c h e  ci p e r m e t t e  u n a  r a p p r e s e n t a 
z io n e  p iù  d e t t a g l i a t a .
P a s s i a m o  q u in d i  a d  a f f r o n t a r e  il p r o b l e m a  d i  c o m e  si d i s e g n a  la  sp e z z a ta  
c h e  a p p r o s s i m a  la  s p i ra le .  T r a c c i a n d o  u n a  s u c c e s s io n e  di s e g m e n t i  d i  lu n 
ghezza  c o s ta n te  o t t e r r e m m o  il d ise g n o  d i  u n  p o l ig o n o  reg o la re ;  p e r  ev i ta re  
c iò  d o v re m o  q u in d i  p e r  p r i m a  c o s a  s t a b i l  i r e  u n  in c r e m e n t o  n e l l a  lung h ezza  
d e i  s u c c e s s iv i  s e g m e n t i  d i  r e t t a  c h e  s a r a n n o  v is u a l iz z a t i  s u l l o  s c h e r m o .  
O v v iam en te ,  q u a n t o  m a g g io re  s a r à  l ' i n c r e m e n to  t a n t o  p i ù  la  s p i r a l e  r i s u l 
t e r à  « a p e r ta » .  È  n e c e s s a r io  in o l t re  d e t e r m in a r e  l 'ango lo  d i  ro ta z io n e  d i  u n  
s e g m e n t o  r i s p e t t o  a l  p r e c e d e n te ,  c h e  i n f l u e n z e r à  l ' a p e r t u r a  d e l l a  f igu ra .  
S t a b i l i t i  g li  s t r u m e n t i  n e c e s s a r i  p e r  la  r e a l iz z a z io n e  d e l  d is e g n o ,  d o b b i a 
m o  s t u d i a r e  c o m e  s ia  p o s s ib i l e  r e a l i z z a r e  o g n i  s e g m e n t o  c h e  la  c o m p o 
ne .  I m m a g i n i a m o  lo s c h e r m o  c o m e  u n  p i a n o  c a r t e s i a n o ,  in  m o d o  d a  p o 
t e r  a s s o c ia r e  a d  o g n i  s in g o lo  p u n to  le  r i sp e t t iv e  c o o rd in a te .  P o s s ia m o  c a l 
c o la r e  le c o o r d i n a t e  d i  o g n i  s e g m e n to ,  p a r t e n d o  d a  q u e l le  d e l l 'u l t im o  p u n 
t o  d e l  s e g m e n t o  p r e c e d e n te ,  a p p l i c a n d o  le s e g u e n t i  f o rm u le :

X s =  X p -f  LU * COS (TG)
Ys =  Y P +  L U * S I N  (TG)

d o v e  X s e Y s s o n o  le c o o r d in a t e  del  p u n t o  d i  a r r iv o ,  X P e YP le  c o o r d in a te  
del  p u n t o  d i  p a r t e n z a ,  LU è  la  lu n g h e z z a  d e l  s e g m e n to ,  T G  l 'a n g o lo  di 
ro ta z io n e .  C a lc o la to  il p u n t o  d i  a r r i v o  t r a c c i a m o  il s e g m e n t o  c h e  lo c o n 
g iu n g e  c o n  q u e l lo  d i  p a r t e n z a :  se  il s e g m e n t o  r i s u l t e r à  p a r a l l e l o  a d  uno  
d e i  d u e  a s s i  c a r t e s i a n i ,  s a r à  p o s s ib i l e  s e m p l i f i c a r e  le o p e r a z i o n i  d i  c a l 
colo ,  e  q u in d i  d e t e r m i n a r e  p iù  v e l o c e m e n t e  t u t t i  i p u n t i  d e l  s e g m e n t o  d a  
t r a c c ia r e ;  se  in v e ce  n o n  r i s u l t e r à  p a r a l l e l o  a n e s s u n o  dei  d u e  a s s i  c a r t e 
s ia n i ,  s i  c a l c o l e r à  d i  n u o v o  il c o e f f ic ie n te  a n g o l a r e  (cioè l ' in c l in az io n e )  
del  s e g m e n t o  c h e  u n i s c e  il p u n to  d i  p a r t e n z a  c o n  q u e l lo  d i  a r r iv o .  
I n d iv i d u a t i  t u t t i  i p u n t i  d e l  s e g m e n t o  p o s s i a m o  a c c e n d e r l i  n e l l a  b i t -m a p  
p e r  o t t e n e r e  la s u a  v isu a l izzaz io n e .
P o r r e m o  il p u n t o  d i  o r ig in e  d e l l a  f i g u r a  a l  c e n t r o  d e l lo  s c h e r m o ,  p e r  a v e 
r e  la  m a s s i m a  e s t e n s i o n e  d e l  d iseg n o .
In f ine ,  p e r  c o n t r o l l a r e  c h e  i v a lo r i  f o r n i t i  in  i n g r e s s o  p e r  l’in c r e m e n to  
e p e r  l ’a n g o lo  d i  r o t a z io n e  s i a n o  n u m e r i c i ,  li p o r r e m o  in  u n a  s t r i n g a  a l 
f a n u m e r i c a ,  c h e  s a r à  t r a s f o r m a t a  in u n  v a lo re  n u m e r i c o  m e d ia n t e  la  f u n 
z io n e  VAL. T a le  fu n z io n e  r e s t i t u i r à  il v a lo r e  z e ro  s e  la  s t r i n g a  l e t t a  c o n 
t ien e  c a r a t t e r i  n o n  n u m e r i c i .



Diagrammi 
di flusso

I I  p r i m o  b lo c c o  c o n tro l la  se  
la b a se  d e l  p r o g r a m m a  è 
s ta ta  p o s ta  n e l la  lo c a z io n e  
d i  m e m o r i a  16384, a l  f ine  
d i  p e r m e t t e r e  d i  co l locare  
la b i t -m a p  d o v e  
n o r m a l m e n t e  r is iede  il 
p r o g r a m m a .
S e g u o n o  V in iz ia l i z za z io n e  
d e l le  c o s ta n t i  d e l  C-64 e  la 
v i su a l i z za z io n e  d e l  titolo.  
S o n o  p o i  r ich ies t i  
l ’i n c r e m e n t o  e l 'a n g o lo  di  
ro ta z io n e  in  grad i  
sessa g e s im a l i ,  c h e  l 'u te n te  
d e v e  im p o s ta r e  t r a m i te  la 
tastiera.
S u b i t o  d o p o  il  p r o g r a m m a  
t r a s fo r m a  il va lore  de i  
g ra d i  s e s sa g e s im a l i  in  
rad ian t i ,  p o ic h é  le f u n z i o n i  
S I N  e C O S  r ic h ie d o n o  che  
i l  loro  a r g o m e n to  sia  
e sp re s so  p r o p r io  in  
rad ian t i .  S i  h a  p o i  la fase  
d i  in i z ia l i z z a z io n e  d e l lo  
s c h e r m o  in  m o d o  grafico,  
c a n c e l la n d o  tu t t o  c iò  c h e  è 
t ra cc ia lo  ne l la  b i t -m ap .  S i  
d e v o n o  q u i n d i  in iz ia l iz za re  
le c o o r d in a te  d i  p a r te n z a  
d e l  s e g m e n to  d i  retta, 
c a lc o la n d o  a n c h e  
l ' in c re m e n to .

START )
NO

Visualizza
m essaggio

END

La base 
de l program m a  

è  s ta ta  sposta ta?

V isualizza
tito lo

L a  g e s tio n e  d e lla  b it-m a p  
r ic h ie d e  la  rilo ca z io n e  
d e l p ro g ra m m a

L e ttu ra  in c re m e n to

Im m iss io n e  d e ir in c re m e n to  
d a  p a n e  d e ll'u te n te

L e ttu ra  ango lo  
d i ro tazione

Im m iss io n e  d e ll 'a n g o lo  d i 
ro ta z io n e  in  g ra d i

T rasfo rm azione  da  
g ra d i in  rad ian ti

I c a lc o li s u c c e s s iv i s o n o  
e s e g u iti in  ra d ia n ti

In iz ia lizzazione  
de lla  b it-m ap

C ancellazione  
b it-m ap  

S fondo  blu

In iz ia lizzazione  
co o rd in a te  d i partenza

i l p u n to  d i p a rte n z a  d e lla  
s p ira le  è  c o llo c a to  al ce n tro  
d e l v id e o

In iz ia lizzazione  
lunghezza segm ento

±o



Tale  ca lco lo  sa rà  o t t e n u t o  
s o m m a n d o  alle  c o o r d in a te  
d e l  s e g m e n t o  d i  p a r te n z a  la 
lu n g h e z z a  d e l  s e g m e n to  
i n c r e m e n t a to  m o l t ip l ic a ta  
p e r  i l  c o s e n o  d e l l 'a n g o lo  di  
ro ta z io n e  p e r  q u a n to  
r ig u a rd a  l ’asse  d e l le  X ,  e 
p e r  i l  s e n o  p e r  l ’asse  
d e l le  Y. A  q u e s to  p u n t o  è 
necessa r io  ver i f ica re  se  il 
p u n t o  d i  a r r iv o  ca lco la to  
c a d e  a l l 'e s te rn o  de l lo  
s c h e r m o .  I n  ca so  nega tivo ,  
i l  p r o g r a m m a  traccia  u n  
s e g m e n to  d i  re tta  fra  il 
p u n t o  d i  a r r i v o  e q u e l lo  di  
p a r te n z a  e prosegue ,  
a l t r i m e n t i  cessa  
l ’e s e c u z io n e  p r i m a  di  
tracciare  i l  s e g m e n to .  
P ro c e d e n d o
n e l l ’e la b o ra z io n e ,  s i  calcola  
l ’i n c r e m e n t o  da a t t r ib u ire  
a l l ’a n g o lo  d i  ro ta z ione :  tale  
a n g o lo  d e v e  essere  s e m p re  
c o m p r e s o  fra  0  e  360°; se  
s u p e r a  i 3 6 0 °  g l i  è s o t t r a t to  
i l  va lo re  2 * n  (radianti) ,  che  
c o r r i s p o n d e  a p p u n to  a 
360°. S u c c e s s i v a m e n t e  si 
ver i f ica  se  è s ta to  p r e m u t o  
i l  ta s to  F.
L ’i m m i s s i o n e  d e l  cara t tere  
F d e t e r m in a  la f ine  
d e l l ’e s e c u z io n e  del  
p r o g r a m m a ,  la 
d is a t t i v a z io n e  de l la  b i t -m ap  
e la c a n c e l la z io n e  del  
video.
I n  caso  co n tra r io  
l ’e s e c u z io n e  c o n t i n u a  a 
p a r t ire  d a l  ca lco lo  de l le  
c o o r d in a te  d i  a rr ivo ,  p e r  
d e t e r m in a r e  l ’i n d i r i z z o  d i  
u n  n u o v o  p u n to .

S e le  c o o rd in a te  
d e l n u o v o  
p u n to  c a d o n o  

fu o r i d e llo  sch e rm o  

l'e s e c u z io n e  te rm in a

Il c a ra tte re  F 

d e te rm in a  la 

f in e  d e ll ’e se cu z io n e

o
C alcola le 

co o rd in a te  fin a li

SI
Sono fu o ri dallo  

scherm o?

NO

V isua lizza  il 
segm ento

C oord ina te  in iz ia li 

co o rd in a te  fin a li

Increm ento  
d e ll'a n g o lo  
d i ro tazione

Im pone  ch e  sia  
sem pre  ^  360°

Increm ento  
de lla  lunghezza  
de l segm ento

È s ta to  p rem uto  
il ta s to  F?

NO

(

Cancella
scherm o

* T ~

END

T o rn a  a  c a lc o la re  
u n  n u o v o  
p u n to  d i a rriv o



Il programma

A l l ' in i z io  d e l l 'e s e c u z io n e  la 
l inea  300  c o n i  ro l la  se  la 
b a se  d e l  p r o g r a m m a  è s ta ta  
r iloca ta  a l l ’i n d i r i z z o  di  
m e m o r i a  16384.
S e  n o n  è  cos ì  s i  
v i s u a l i z z a n o  le i s t ru z io n i  
n ecessa r ie  ( l inee  320+400).  
D o p o  Ì in i z i a l i z z a z io n e  de l le  
c o s ta n t i  e  la v i su a l i z za z io n e  
d e l  t i to lo  ( l inee  430, 440), le 
l in ee  460, 470  c h i e d o n o  il 
va lo re  c o n  cu i  
i n c r e m e n ta r e  i l  s e g m e n to  
d i  re t ta  e c h i a m a n o  la 
r o u t in e  1570, c h e  cance l la  
que l la  p a r te  d e l lo  s c h e r m o  
s u  c u i  s a r a n n o  v i su a l i z za t i  
i v a lo r i  d e l l ' i n c r e m e n to  del  
s e g m e n to  e d e l l 'a n g o lo  
in se r i t i  d a l l 'u te n te .  S e g u e  
la le t tu ra  d e i  ca ra t te r i  
im m e s s i  c o n t r o l la n d o  che  
n o n  s ia  s u p e r a la  la 
lu n g h e z z a  m a s s i m a  d i  5  
ca ra t te r i  (sia p e r  
l ' i n c r e m e n to  s ia  p e r  
l 'a n g o lo  sessagesim ale) .  La 
l inea  480  t r a s fo r m a  il 
va lore  de l la  s t r in g a  in  
va lore  n u m e r i c o  e lo 
a t t r ib u is c e  a l la  var iab i le  1C 
( in c r e m e n to  d e l  segm en to ) .  
S e  il  va lo re  d e l l ’i n c r e m e n t o  
d e l  s e g m e n t o  è m i n o r e  o  
u g u a le  a 0  ( l inea  490) a llora  
s i  to rn a  alla  l in ea  460.
A l le  l inee  510, 520 è  
v isu a l i z za ta  la r ich ie s ta  del  
va lo re  d e l l 'a n g o lo  
sessages im a le .
L a  l in ea  530 c h ia m a  
n u o v a m e n t e  la ro u t in e  d i  
g e s t io n e  d e l la  s tr in g a  
a l fa n u m e r ic a ,  p e r  
m e m o r i z z a r e  i va lori  
d e s id e r a t i  p e r  l 'a n g o lo  d i  
ro ta z io n e  (GS), r ip e te n d o  le 
o p e r a z io n i  g ià  e f f e t tu a le  
p e r  l ’i n c r e m e n t o  del  
s e g m e n to ,  c o n  la d i f fe r e n z a  
c h e  il  va lore  d e l l ’a n g o lo  d i

109 REM ****************
110 REM ALTA RISOLUZIONE 
120 REM *#**«#**#*««****
140 REM VBRIRBILI UTILIZZATE 
160 REM I,J :CONTATORI DI CICLO
170 REM IC :INCREMENTO DELLA LUNGHEZZA DEL SEGMENTO
180 REM G8 ;GRADI SESSAGESIMALI
190 REM OR : GRADI RADIANTI
200 REM TG : ANGOLO DI ROTAZIONE DEL SEGMENTO
210 REM CO : COLORE DELLO SFONDO DELLA BIT-MAP
220 REM X P , Y P : COORDINATE DEL PUNTO DI PARTENZA DEL SEGMENTO
230 REM X S , Y S : COORDINATE DEL PUNTO DI ARRIVO DEL SEGMENTO
240 REM LU ;LUNGHEZZA CORRENTE DEL SEGMENTO
230 REM XC,YC=COORDINATE DEL PUNTO DELLA BIT-MAP DA ACCENDERE
260 REM Af :VARIABILE DI INGRESSO
280 REM CONTROLLO CHE LA BASE DEL PROGRAMMA 81A STATA MESSA ALLA LOCAZIONE 16384
300 IF PEEK(44)=64 THEN GOTO 430
310 REM AVVERTO CHE IL PROGRAMMA NON PUÒ" ANDARE IN ESECUZIONE 
320 PRINT M U W
330 PRINT "ATTENZIONE, HAI DIMENTICATO"
340 PRINT "JGDI IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
350 PRINT " H B B D  POKE 44,64*"
360 PRINT "H32> POKE 16384,0"
370 PRINT "1BPRIMA DI IMMETTERLI RICORDA"
380 PRINT "UDÌ SRL VARE IL P R O G R A M M A L E  QUESTO"
390 PRINT "«NON E' GIR" PRESENTE SU NASTRO, "
400 PRINT "*E POI DI RICARICARLO"
410 END
420 REM STRMPR TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64 
430 PG$="ALTA RISOLUZIONE"
440 GOSUB 2270
450 REM VRLORE DI CUI INCREMENTARE Lfl LUNGHEZZA DEL SEGMENTO 
460 PRINT "■rttttWSPER GIOCARE ANCORA DIGITA 'G'B"
462 PRINT "fiSSPER TERMINRRE DIGITA "F'S"
465 PRINT "8DDKCDINCREMENTO PER IL SEGMENTO ? "J 
470 ZL=5:GOSUB 1570=PRINT 
480 IC=VRL(IN$)
490 IF IC<=0 THEN GOTO 460
500 REM RNGOLO DI ROTAZIONE
510 PRINT "JMRNGOLO DI ROTAZIONE, IN GRADI "
520 PRINT "S3ESSAGESIMRLI ?
530 ZL<=5: GOSUB 1570 -PRINT 
540 GSeVAL<INt)
550 IF GS=0 THEN PRINT "H n":G0T0 520
560 REM TRASFORMO I GRADI SESSAGESIMALI IN GRADI RRDIRNTI
570 GR°GS*it/180 •’ TG=GR
580 REM INIZIO IL DISEGNO
590 REM INIZIRLIZZO GRRFICfl
600 GOSUB 950
610 REM CANCELLO IL VIDEO BIT-MAP
620 GOSUB 1040
630 REM COLORO IN BLU
640 C0=6:GOSUB 1070
650 REM POSIZIONI DI INIZIO
660 XP=160
670 YP=100
680 LU=9
690 PEM CALCOLO COORDINATE DEL PUNTO DI ARRIVO 
700 XS=XP+LU*COS<TG>
710 YS=YP+LU*SIN < TG >
720 REM SE UNO DEI PUNTI DEL SEGMENTO E' FUORI QUADRO,SMETTO DI DISEGNARE
730 IF XS>319 OR VS>199 THEN GOTO 870
740 REM DISEGNO IL SEGMENTO
750 GOSUB 1150
760 XP=XS
770 YP=YS
780 TG=TG+GR
790 TG=TG-1NT<IG/2/it;*2*it 
800 LU=LU+1C



ro ta z io n e  p u ò  a n c h e  essere  
m in o r e  d i  0.
A lla  l inea  570 s i  
t r a s fo r m a n o  i grad i  
se s sa g e s im a l i  in  ra d ian t i  
(gradi r a d ia n t i  =  grad i  
se s sa g e s im a l i  * n /180), 
q u i n d i  la l inea  600 c h ia m a  
la ro u t in e  950, c u i  è 
d e m a n d a t o  il c o m p i l o  di  
in i z ia l i z za re  la b i t -m a p  
d e l lo  s c h e r m o .  L a  b i t -m a p  
(BM) è car ica ta  in  m e m o r i a  
a p a r t i r e  d a lV in d ir i z z o  8192, 
r i s e rv a n d o le  u n o  sp a z io  di 
8 kby tes .  L a  ro u t in e  g es t isce  
o g n i  s in g o lo  p u n t o  de l la  
b i t -m a p  p a r te n d o  d a l  p r i m o  
p u n t o  in  a l to  a  s in is tra .
L a  l in ea  620 c h i a m a  la 
ro u t in e  1040 c h e  ca n ce l la  
l ’e v e n t u a le  i m m a g i n e  
p r e s e n te  e la l in ea  640 
c h i a m a  la  ro u t in e  1070, che  
co lora  il  f o n d o  d e l la  bit- 
m a p  in  blu.
A l le  l in ee  6 6 0 + 6 8 0  il p u n to  
d i  p a r te n z a  d e l  s e g m e n to  
(XP, YP) è p o s i z io n a t o  a l  
c e n t r o  d e l lo  s c h e r m o  e d  è 
in i z ia l iz za ta  la v a r ia b i le  LU  
( lu n g h e z z a  d e l  segm en to ) .
L e  l in ee  700, 710 ca lc o la n o  
le c o o r d in a te  d e l  p u n t o  di 
a r r iv o  d e l  s e g m e n t o  (X S ,  YS)  
s o m m a n d o  alle  c o o r d in a te  
d e l  p u n t o  d i  p a r te n z a  (XP,  
YP) la lu n g h e z z a  del  
s e g m e n to  d a ta  d a l l 'u te n te  
m o l t ip l ic a ta  p e r  i l  c o sen o  
d e l l ’a n g o lo  d i  ro ta z io n e  
(p er  q u a n t o  c o n c e r n e  l ’asse  
X )  o p e r  i l  s e n o  d e l lo  s te sso  
a n g o lo  (p er  q u a n t o  
c o n c e r n e  l ’a sse  d e l le  Y).
La l in ea  730 ver i f ica  se le 
c o o r d in a te  d e i  p u n i i  di 
a r r iv o  c a d o n o  fu o r i  
s c h e r m o :  in  q u e s to  ca so  si 
f e r m a  l ’e se c u z io n e  e il 
d is e g n o  t e r m in a  n e l  p u n t o  
d i  a r r iv o  d e l l 'u l t im o  
s e g m e n to  tracciato.
Di s eg u i to ,  la l in ea  750 
c h ia m a  la r o u t in e  1150 che  
traccia  i l  s e g m e n to  da l  
p u n t o  d i  p a r te n z a  a l  p u n t o  
d i  arrivo .  S e  la co o rd in a ta

810 REM SE E' PREMUTO IL TRSTO E ' . TERMINO IL DISEGNO
82w GET Ai IF THEN GOTO 840
825 IF H$=‘'G“ THEN GOSUB 1450 : GOTO 46 0
823 GOTO /00
8JW REM TERMINH II HISEGNO 
840 GOSUB 1450 
858 PRINT "ITT
860 POKE VI +32,14 POKE VI+33,6 END
370 GET Hi IF Ai»"" THEN GOTO 870
88« IF AÌ="F-" THEN GOTO 840
885 IF Hi='G" IHEN GOSUB 450 : GOTO 460
887 GOTO 840
830 REM
^00 REM I SOTTOPROGRAMMI PER LH GESTIONE DELLA GRAFICA, SONO SCRÌTTI 
310 REM IN NODO DH RENDERE II P I Ù ’ VELOCE POSSIBILE LA LORO AZIONE 
320 REM
330 REM ROUTINE INIZIALIZZA IL MODO VIDEO BIT-MAP E LE VARIABILI INTERESSATE
340 REM ATI IVO IL MODO BIT-MAP
350 POKE V :+17•PEEK<VI+17> OR 32
360 REM LA MEMORIA BIT-MAP E" ALLA LOCAZIONE 8132
370 POKE VI+24 > PEEK <VI+24 > OR 8
380 BM=3132 :Z0=8 Z 1=320•Z 2 = 7 :23=1/Z0
390 FOR 1=0 TO 7
1000 Z3<I)=2TI
1010 NEXT I
1020 RETURN
1030 REM ROUTINE^CANCELLO LA MEMORIA BIT-MAP 
1040 Z9 =0:FORI«BMTOBM+7999:POKEI,Z 9 :NEXT 
1050 RETURN
1060 REM ROUTINE:IMPOSTO LO SFONDO NEL COLORE CO 
1070 FORI = 1024TO2023:POKEI,CO :NEXT 
1080 RETURN
1090 REM ROUTINE:ACCENDE IL PUNTO DI COORDINATE XC,YC 
1100 BY=BM+INT(YC*Z3)*Z1+INT<XC*Z3>*Z0+<VCANDZ2>
1110 POKEBY,PEEK <BV)0 R Z 3<Z 2 - <XCANDZ2))
1120 RETURN
1130 REM ROUTINE:TRACCIA UNA RETTA DA XP,YP A XS/YS 
1140 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE XC?
1150 IF YP=YS THEN GOTO 1280
1160 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE YC?
1170 IF XS=XP THEN GOTO 1330
1180 REM POSSO CALCOLARE IL COEFFICIENTE ANGOLARE 
1190 M=<YP-YSV(XP-XS)
1200 IF ABS<M)>1 THEN M=1/M=00T0 1380
1210 REM CALCOLO INTERCETTA ALL'ORIGINE PER UNA VARIAZIONE DELLE XC
1220 Q=YS-XS*M
1230 REM TRACCIO LA RETTA
1240 FOR XC=XP TO XS STEP SGN<XS-XP)
1250 YC=M*XC+Q:GOSUB1100 = NEXT 
1260 RETURN
1270 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE XC 
1280 YC=YP
1290 FOR XC=XP TO XS STEP SGN<XS-XP>
1300 GOSUB1100:NEXT 
1310 RETURN
1320 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE YC 
1330 XC=XP
1340 FOR YC=YP TO YS STEP SGN(YS-YP)
1350 GOSUB1100:NEXT 
1360 RETURN
1370 REM CALCOLO INTERCETTA ALL'ORIGINE PER UNA VARIAZIONE DELLE YC
1380 Q=XS-YS*M
1390 REM TRACCIO LA RETTA
1400 FOR YC=YP TO YS STEP SGNCYS-YP)
1410 XC=M*YC+Q:GOSUB1100:NEXT 
1420 RETURN
1430 REM ROUTINE1TERMINA IL MODO VIDEO BIT-MAP 
1440 REM SPENGO IL MODO BIT-MAP 
1450 POKE VI+17-PEEKCVI+17) AND 223



Y  d e l  p u n t o  d i  p a r te n z a  è 
u g u a le  a  q u e l la  d e l  p u n t o  
d ’a r r iv o  ( Y S  =  YP, l inee  
1280, 1290) i l  s e g m e n to  
r isu lta  p a ra l le lo  a l l ’asse  X; 
d i  c o n s e g u e n z a  s i  ca lc o la n o  
le s o le  c o o r d in a te  X  
d i  t u t t i  i p u n t i  de l  
s e g m e n to  c h e  u n is c e  il 
p u n t o  d i  p a r te n z a  a que l lo  
d i  a rr ivo ,  e s i  c h i a m a  la 
r o u t in e  1100, c h e  v isu a l iz za  
i l  s e g m e n to .  S e  la 
c o o r d in a ta  X  d e l  p u n t o  di  
p a r te n z a  è u g u a le  a que l la  
d e l  p u n t o  d 'arr ivo ,  e q u i n d i  
se  i l  s e g m e n t o  è p a ra l le lo  
all 'asse  Y  ( X S  =  XP, linea  
1170), s i  e s e g u o n o  le 
m e d e s i m e  o p e r a z io n i  (linea  
1330) d e l  ca so  p re c e d e n te ,  
i n v e r t e n d o  la X  con  la Y.
S e  in f in e  i l  s e g m e n t o  n o n  è 
p a ra l le lo  n é  a ll 'asse  X  né  
all 'asse  Y  a l lo ra  s i  ca lco la  
i l  c o e f f i c ie n te  a n g o la re  
(cioè l ' in c l in a z io n e )  del  
s e g m e n to  d i  re tta  che  
u n i s c e  i l  p u n t o  
d i  p a r te n z a  a l  p u n t o  di 
arr ivo  (linea 1190), e si 
traccia  i l  s e g m e n to  così  
d e te r m in a to ,  p e r  to rnare  
p o i  a l la  l in ea  750.
A l le  l in ee  760, 770 il 
p r o g r a m m a  a s se g n a  le 
c o o r d in a le  d e l  p u n t o  d i  
arr ivo  a l  n u o v o  p u n t o  d i  
p a r te n za ,  p o i  c a lco la  il 
n u o v o  a n g o lo  d i  ro ta z io n e
d e l  s e g m e n t o  ( l inee  780,
790), s o m m a n d o  a l  
p r e c e d e n te  (TG) i gradi  
r a d ia n t i  p re s ta b i l i t i  p e r  il 
su c c e ss iv o  (ca lco la ti  alla  
l inea  570). Q u a lo ra  l 'ango lo  
o t t e n u t o  s u p e r i  l 'ango lo  
giro  (360 g ra d i  =  2 *  n 
ra d ia n t i )  verrà  u t i l i z za lo  
l 'a n g o lo  o t t e n u to  
s o t t r a e n d o  a l l 'a n g o lo  di  
ro ta z io n e  l ’a n g o lo  giro.
L a  l in ea  800  ca lco la  la 
lu n g h e z z a  d e l  s e g m e n to  
s u c c e s s iv o  s o m m a n d o  
l ' i n c r e m e n to  a l  p re c e d e n te  
va lore  della  
lu n g h e zza .

1460 POKE VI+24,PEEK(VI+24) AND 247 
1470 RETURN
1490 REM ROUTINE:GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA 
1500 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S O N O ;Z 6 ,Z7,Z8,Z9, Z8*-1N$ B v p
1510 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA
1520 REM DELLA STRINGA DA LEGGERE
1530 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
1550 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
1570 FOR Z8=l TO ZL: p r i n t  " ", NEXT ZS
1580 FOR Z8=l TO ZL= PRINT "II"; NEXT Z8
1590 IN*="":Z7=TI
1610 REM LEGGO UN CARATTERE
1630 GET Z 8 $ : IF 2 8 * 0 " "  THEN 1738
1650 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
1670 IF Z7<TI AND N0T<Z6> THEN PRINT " I H " ; :Z6=N0TCZ6)=Z7=TI+15
1680 IF Z7<TI AND Z6 THEN PRINT " II" ; : Z6=N0T<Z6> : Z7=TI+15
1690 GOTO 1630
1710 REM E ”’ STATO DIGITATO UN CARATTERE 
1730 Z8=ASC<Z8*):Z9=LEN<IN*>
1750 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE 
1770 IF NOT<Z8>31 AND Z8<96) THEN GOTO 1890
1790 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
1810 IF Z9=ZL THEN GOTO 1630
1830 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA IN$
1850 IN*=IN*+Z8*;PRINT Z 8 * ; G 0 T 0  1630
1870 REM SE E ' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
1890 IF Z8=13 THEN PRINT - II"; : RETURN
1910 REM SE E ' DELETE, CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L ' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
1930 IF Z8=20 AND Z9>0 THEN INI=LEFT*<INI,Z9-1) :PRINT " MI";:GOTO 1630 
1940 GOTO 1630
I960 REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
1980 REM CIRCUITO VIDEO
2000 VI=53248
2020 REM CIRCUITO SUONO
2040 SI=54272
2060 REM MEMORIA VIDEO
2080 MV=1024
2100 REM MEMORIA COLORE
2120 MC=55296
2140 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
2160 ZL=9
2180 RFM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUOMO
2200 FOR 1=0 TO 24
2210 POKE SI+1,0
2220 NEXT I
2230 RETURN
2250 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG$
2270 GOSUB 2000 
2280 POKE VI+32,15 
2290 POKE VI+33,15 
2 3 0 0 print " n s s m " ;
2310 PRINT TAB<6) ; " r-------------------------------- V
2320 FOR 1=1 TO 5
2330 PRINT TAB<6);"I I"
2340 NEXT I
2350 PRINT TAB<6) ; " -J "
2360 PRINT TAB<6); " acMJlfiPWHOIGITA 3RETURN5 PER PROSEGUIRE"
2370 PRINT "HWBDfflr 
2380 FOR 1=1 TO 5 
2390 PRINT TAB<7>;
2400 FOR J=1 TO 26
2 4 1 0  print ,"rsa 
2420 NEXT J 
2430 PRINT 
2440 NEXT I
2460 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
2480 PRINT ,,»BH)IM«*M";TAB<<40-LEN<PG*>V2>;,,;MI,;PG*
2490 GET 29*
2500 IF Z 9 * O C H R * <  13) THEN GOTO 2490 
2510 PRINT ".13";
2520 RETURN



Disegna il tuo sprite
Il CBM -64 c o n s e n t e  l’u s o  d i  e l e m e n t i  g r a f i c i  d e f in i t i  d a l l ’u t e n t e  (spr i tes) .  
Il d i s e g n o  d eg l i  s p r i t e s  è u n a  d e l le  o p e r a z i o n i  p iù  lu n g h e  e  no iose :  è in 
fa t t i  n e c e s s a r i o  d e t e r m i n a r e  m a n u a l m e n t e  i v a lo r i  de i  64 b y te s  u t i l iz z a t i  
p e r  c i a s c u n o  d i  ess i ,  t r a s f o r m a r e  i 6 4  g r u p p i  d i  o t t o  b i t s  in 6 4  c a r a t t e r i  
d a  i n t r o d u r r e  ne l  p r o g r a m m a  m e d i a n t e  le i s t r u z io n i  DATA e, in f in e ,  f a r 
li l e g g e re  a l  p r o g r a m m a .
R i s u l t e r à  i n t e r e s s a n t e  a q u e s t o  s c o p o  r e a l i z z a r e  u n  p r o g r a m m a  d i  u t i l i 
t à  c h e  c o n s e n t a  di d e f i n i r e  f a c i l m e n t e  gli  s p r i t e s ,  d i s e g n a n d o l i  d i r e t ta -  
m e n t e  su l  v id e o  p e r  po i  m e m o r i z z a r l i  e v e n t u a l m e n t e  in  u n  file.

Analisi del 
problema

P e r  f a c i l i t a r e  il l a v o ro  d i  t r a c c i a m e n t o  d e l lo  s p r i t e ,  s a r à  c o n s e n t i t o  a l 
l ' u t e n t e  d i  d i s e g n a r l o  in u n a  p o rz io n e  d e l  v id e o  i n g r a n d i t a  (griglia);  c o n 
t e m p o r a n e a m e n t e  s a r à  u t i l i z z a t a  u n ’a l t r a  p a r t e  d e l  v id e o  p e r  v is u a l iz z a 
r e  lo s p r i t e  in  d im e n s io n i  n a tu ra l i .
P e r  d i s e g n a r e  lo s p r i t e  n e l l a  g r ig l i a  p i ù  g r a n d e ,  l’u t e n t e  p o t r à  s p o s t a r e  
il c u r s o r e  e a c c e n d e r e  o  s p e g n e r e  la  c a s e l l a  in  c u i  s i  t r o v a  il c u r s o r e  s t e s 
so. Gli s p o s t a m e n t i  de l  c u r s o r e  s a r a n n o  p o s s ib i l i  a t t i v a n d o  i t a s t i  CRSR. 
m e n t r e  l ’a c c e n s i o n e  e  lo  s p e g n i m e n t o  d e l l a  c a s e l l a  s a r a n n o  re a l iz z a t i  a t 
t r a v e r s o  a l t r i  d u e  ta s t i ,  a d  e s e m p io  A e d  S.
S a r à  i n o l t r e  n e c e s s a r i o  p r e v e d e r e  i c o m a n d i  d i  g e s t io n e ,  c o m e  a d  e s e m 
pio  la  m e m o r iz z a z io n e  d e l lo  s p r i t e ,  il s u o  r i c h i a m o  in  m e m o r i a  p e r  m o 
d i f i c a r lo  e d  in f in e  l ’u s c i t a  d a l  p r o g r a m m a .  P o ich é  q u e s t i  c o m a n d i  so n o  
n u m e r o s i ,  s a r à  o p p o r t u n o  r a g g r u p p a r l i  in  u n  m e n ù ,  c h e  p o t r à  e s s e r e  r i 
c h i a m a t o  in  u n  m o m e n t o  q u a l s i a s i  d e l l ’e se c u z io n e .
Il p r o g r a m m a  a v r à  la  s t r u t t u r a  t i p ic a  deg l i  e d i t o r  ( p r o g r a m m i  p e r  la  g e 
s t io n e  d i  te s t i ,  im m a g in i ,  ecc.)  p e r  cu i ,  d o p o  a v e r  v i s u a l i z z a to  le  d u e  g r i 
glie, e n t r e r à  in  u n  c ic lo  c o s t i t u e n t e  il c o r p o  del  p r o g r a m m a  s te s s o ,  in  cui 
le g g e rà  u n  c o m a n d o  q u a l u n q u e ,  v e r i f i c h e r à  se  il c o m a n d o  è  legale ,  lo  e s e 
g u i r à  e  t o r n e r à  a  l e g g e re  u n  n u o v o  c o m a n d o  d a  t a s t i e r a .
I c o m a n d i  p o t r a n n o  e s s e r e  d i  d iv e rs i  t ip i:

■ s p o s t a m e n t o  d e l  c u r s o r e
■ a c c e n s i o n e  o  s p e g n im e n to  d i  u n a  c a s e l la
n c a n c e l l a z io n e  d i  u n a  r i g a  o  d i  u n a  c o l o n n a  d e l l a  g r ig l ia
■ m e m o r iz z a z io n e  d e l lo  s p r i t e  s u  u n  f i le  e s t e r n o
■ c a r i c a m e n t o  d i  u n o  s p r i t e  d a  u n  f i le  e s t e r n o
■ v is u a l iz z a z io n e  d e l  m e n ù  c o m a n d i .

La re a l iz z a z io n e  d e l  p r o g r a m m a  d o v r à  i n o l t r e  p r e v e d e r e  a l c u n i  c o n t r o l 
li, q u a l e  a d  e s e m p i o  q u e l l o  c h e  s e r v e  p e r  e v i t a r e  lo s p o s t a m e n t o  del  c u r 
s o r e  fu o r i  d e l l a  g r ig l ia .  S a r à  in f ine  n e c e s s a r i o  p r e v e d e r e ,  d u r a n t e  il p a s 
s a g g io  d a l  m e n ù  c o m a n d i  a l le  d u e  g r ig l ie ,  u n  « r in f r e s c o »  d e l  v id e o ,  p e r  
r i d i s e g n a r e  lo  s p r i t e  s u  e n t r a m b e  le  g r ig l ie .
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Diagrammi 
di flusso

I l  p r o g r a m m a  c o m in c i a  
c o n  V in iz ia l i z z a z io n e  delle  
c o s ta n t i  e  c o n  la 
v i su a l i z za z io n e  d e l  titolo.  
S u c c e s s i v a m e n te  d e f in isce  
la f u n z i o n e  FNA, c h e  h a  il 
c o m p i t o  d i  ver i f ica re  se  u n  
d e t e r m i n a t o  b i t  d e l lo  spr i te  
è a cceso  o  sp e n to ,  e la 
f u n z i o n e  FNB, u t i l i z za ta  
p e r  ca lco lare  l ' i n d i r i z z o  d i  
m e m o r i a  d e i  p u n t i  
(co o rd in a te  X  e  Y) che  
s e r v i r a n n o  p e r  v i su a l i z za re  
lo spr i te .  I l  b locco  
s u c c e s s iv o  c a n c e l la  la 
griglia  p i ù  p iccola ,  
r iserva la  a l la  d e f in i z io n e  
d e l lo  spr i te ,  e la r iaccende  
d o p o  a v e r  m e s s o  a 0  t u t t i  i 
bits.  I l  p r o g r a m m a  d e v e  p o i  
acqu is ire ,  t r a m i te  
l ' i s t r u z io n e  G ET, u n  
c o m a n d o  fo r n i to g l i  da  
tas tiera  e c o n f r o n ta r lo  con  
u n  c e r to  n u m e r o  d i  
i s t ru z io n i ,  p e r  s ta b i l i r e  ciò  
c h e  d e v e  essere  esegu i to :
—  CLR: ca n ce l la re  lo 
sc h e r m o ;
—  H O M E :  p o s i z io n a r e  il 
c u rso re  n e l la  p r im a  casella  
in  a l to  a  s in is tra;

( START Iniz ia lizzazione

/ Visualizza
tito lo

F N B  è  u n a  lu n z io n e  c h e  
c a lc o la  l'in d ir iz z o  
ne lla  m e m o ria  d e l c o lo re  
d e l p u n to  d i c o o rd in a te  X.Y

F N A  è  u n a  fu n z io n e  d i t ip o  
b o o le a n o  (p u ò  a s s u m e re  so lo  
2  va lo ri); v a rrà  0  se  il b it d i 
c o o rd in a te  X .Y  d e llo  s p rite  è 
s p e n to , v a rrà  1 ne l c a s o  
c o n tra rio

In iz ia lizza i p u n ta to ri 
d e llo  s p rite  a 0

Cancella co n te n u to  
area d e llo  sp rite

A ttiv a  l ’ area 
de llo  sp rite

La maschera video è 
costituita dalle due griglie 
(una grande ed una più 
piccola) che conterranno poi 
lo sprite disegnato

Visualizza  
m aschera  v ideo

,  /  
deo

Legge u n  com ando  
da tastie ra

È s ta to  d ig ita to  
CLR?

■ , /  NO

/
Cancella  

i l  co n te n u to  
de lla  g rig lia

È s ta to  d ig ita to  
HOME?

Posiziona il cu rso re  r v  
ne lla  p rim a  casella  r

©



—  C R S R :  e seg u ire  gli 
s p o s t a m e n t i  d e l  cursore;
—  f4: p o s iz io n a re  i l  cu rsore  
a l l ' in i z io  de l la  riga 
corren te ;
—  f5: p o s iz io n a re  i l  cu rsore  
alla  f in e  de l la  riga corren te;
—  f i :  v i su a l i z za r e  i l  m e n ù  
c o m a n d i ;
—  A: v i su a l iz za re  u n  
re t ta n g o lo  v e rd e  nella  
griglia  g r a n d e  e a c c e n d e re  
i l  p u n t o  c o r r i s p o n d e n te  
n e l la  gr ig l ia  p iccola;
— S: ca n ce l la re  u n  
re t ta n g o lo  g ià  tracciato;
—  f6: ca n ce l la re  la riga su  
c u i  è p o s i z io n a to  i l  cursore;
—  f7: ca n ce l la re  la c o lo n n a  
su  c u i  è p o s i z io n a t o  il 
cursore;
—  f2: m e m o r i z z a r e  lo spr i te  
su  s u p p o r to  m a g n e t ico ;
— f3: car icare  lo  sp r i te  da l  
s u p p o r to  m a g n e t ico ;
— f8: te rm in a r e  
l ’e s e c u z io n e  del  
p r o g r a m m a .
S e  in f in e  i l  co d ice  im m e s s o  
n o n  r ien tra  fra  que l l i  
p rev is t i ,  i l  p r o g r a m m a  deve  
res tare  in  a t te sa  d i  u n  
c o m a n d o  legale.

O  ©

U È s ta to  d ig ita to  M uove il / v
CRSR? cursore

NO

È s ta to  d ig ita to  
f4?

NO

\  S* v  j Posiz iona il cu rsore
7 ' /  ad in iz io  rig a  / "

> vÈ s ta to  d ig ita to  \  J L  P osiz iona  il cu rsore
f5 ?  a f in e  riga

> ¥È s ta to  d ig ita to  \  V  /  V isualizza  
f 1? m enù com andi

NO

>L Visualizza
E s ta to  d ig ita to  /  i l caratte re

A? ne lla  pos iz ione
de l cu rsore

NO

È s ta to  d ig ita to  \ ^ v

de l cu rsore

NO

E s ta to  d ig ita to  
f6?

y t

>SI Cancella
",wmZÌ la rig a  co rre n te  / —  

/  da lla  g rig lia  J
NO

è M otn  Hinitatrx \  s l  Cancella la co lonna

e ‘ l , “ ? 3l,,*> > - > /  - s r -  / ■ >

NO

j .  *  *  j ,  .. .  S I. /  Salva lo  sp rite  
È s ta to d ig lta to  )— }  / su  su p p o rto

m agne tico

NO

>LP V S  , C arica  lo  sp rite
E s ta to  d ig ita to  /  da su p p 0 r, 0

m agne tico

È s ta to  d ig ita to  
f8?

Sl

NO

NO

END )



Il p r o g r a m m a

D opo  la v i su a l i z za z io n e  del  
t i to lo  e Vinizicdizz.az.ione 
d e l le  c o s ta n t i  ( l inee  280,
290), le l in ee  310, 360  
d e f in i s c o n o  d u e  fu n z io n i :  la 
FNA, d i  t ipo  b o o le a n o ,  e la 
FNB, c h e  calco la  l ’in d i r i z z o  
nel la  m a p p a  d e i  co lo r i  (MC) 
c o r r i s p o n d e n te  alla  
p o s i z io n e  d e l  c u r s o r e  su l lo  
sc h e rm o .  La l inea  380 ch ia m a  
la ro u t in e  1600, c h e  svo lge  
le s e g u e n t i  operaz ion i:
—  in iz ia lizza  il c ircu i to  video, 
i p u n t a t o r i  a l lo  sp r i te  e i 
reg is tr i  d i  m e m o r i a  d i  
p o s i z io n e  ( l inee  1600+1620);
—  ca n ce l la  e v e n tu a l i  sp r i te s  
r im a s t i  in  m e m o r i a  da
u n  'e secuz ione  p re c e d e n te  
( l inea  1640);
— s ta b i l isce  la lu n g h e z z a  
( l inea  1660) e  la la rghezza  
( l inea  1700) d e l lo  sp r i te ;
— lo r a p p re se n ta  in  u n  so lo  
co lo re  ( l inea  1680 e
l in ea  1740);
—  lo  carica  n e l  t r e d ic e s im o  
b lo c co  de l la  m e m o r i a  
( l inea  1760).
T u t t e  q u e s te  a s se g n a z io n i  
s o n o  e f f e t t u a t e  con  
i s t r u z io n i  P O K E  che  
u t i l i z z a n o  la c o s ta n te  VI, 
c o n t e n e n te  l ' in d ir i z z o  del  
reg is tro  d i  g e s t io n e  deg l i  
spri tes:  s o m m a n d o  ogni  
v o l ta  a V I  u n  d e t e r m in a t o  
va lore  s i  accede  
a l l ' in d i r i z z o  d e l  reg is tro  d i  
g e s t io n e  d es idera to .  A d  
e s e m p io ,  P O K E  V I +39,5  
p e r m e t t e  d i  a cced e re  al  
reg is tro  d i  m e m o r i a  c u i  è 
d e m a n d a ta  l a s se g n a z io n e  
d e l  co lo re  d e l lo  spr i te  
(V I  1 39), i m p o n e n d o  il 
co lo re  5 (verde).
La l in ea  400 c h i a m a  la 
r o u t in e  1090, c h e  ca n ce l la  il 
c o n t e n u t o  d e l la  zo n a  
r ise rva ta  a l lo  spr i te ,  m e n t r e

100 REM iti*##*#######**#*##*#*
110 REM DISEGNR IL TUO SPRITE 
120 REM *********************
140 REM VARIABILI UTILIZZATE
160 REM I,J : CONTATORI DI CICLO
170 REM BY : POSIZIONE DEL BYTE CONTENENTE IL BIT DA ACCENDERE 0 SPEGNERE
180 REM BI : POSIZIONE NEL BYTE DEL BIT DA ACCENDERE 0 SPEGNERE
190 R E M •ST :STATO DEL C64 DURANTE LA LETTURA DEI FILES
280 REM X,Y CO OR DI NA TE DEL PUNTO DA ACCENDERE SU VIDEO
210 REM XI,Y1 : VARIABILI DI COMODO
220 REM C$ : COMANDO LETTO DA TASTIERA
230 REM CO =COLORE DEL PUNTO DA VISUALIZZARE; VERDE 0 GRIGIO 0  GIALLO
240 REM A :VARIABILE PER L'INGRESSO DATI DA DISCO
250 REM FG :=1 SE IL CURSORE E' IN ULTIMA COLONNA CLA PIÙ' A DESTRA)
270 REM PRESENTAZIONE PROGRAMMA E INIZIALIZZAZIONE COSTANTI 
280 PG*="DISEGNA IL TUO SPRITE"
290 GOSUB 3760
300 REM DEFINISCO LA FUNZIONE FNA DI TIPO BOOLEANO
310 REM QUESTA FUNZIONE VALE 0  SE IL BIT DELLO SPRITE CON COORDINATE X,Y E' 
315 REM SPENTO, VALE 1 IN CASO CONTRARIO
320 DEF FNA<Z)=PEEK<832+<X-1)#3+INT(CY-l)/3)) AND 2f<8-Y+INT<<Y-1)/8>*8)
340 REM DEFINISCO UNA FUNZIONE FNB CHE CALCOLA L'INDIRIZZO IN MEMORIA COLORE
350 REM DEL PUNTO DI COORDINATE X,Y 
360 DEF FNB<Z)=MC+40#X+Y
370 REM INIZIALIZZO CIRCUITO VIDEO E PUNTATORI ALLO SPRITE 
380 GOSUB 1600
390 REM CANCELLO L'AREA RISERVATA ALLO SPRITE 
400 GOSUB 1090
410 REM VISUALIZZO LO SPRITE NEI DUE FORMATI PREVISTI
420 GOSUB 1790
430 REM ACCENDO LO SPRITE
440 POKE VI+21,1
450 REM INIZIA IL PROGRAMMA
460 REM INIZIALIZZO COORDINATE CURSORE
470 X = 1 ;Y=1
480 REM DISEGNO IL CURSORE NEL PUNTO DI COORDINATE X,Y
490 POKE FNB<Z>,7
500 REM LEGGO COMANDI
510 GET C f :IF C*="" THEN 510
520 REM ESEGUO I COMANDI
530 REM CLR SPRITE
540 IF C$="nn THEN GOSUB 1090:GOSUB 2240 
550 REM HOME
560 IF C$="a" THEN GOSUB 2240 
570 REM DOWN
580 IF C*=")fl" THEN GOSUB 2280 
590 REM UP
600 IF C*="rr THEN GOSUB 2330 
610 REM RIGHT
620 IF C*="«" THEN GOSUB 2380 
630 REM LEFT
640 IF C$="H" THEN GOSUB 2430 
650 REM F 4 :CURSORE A INIZIO LINEA 
660 IF C*“ "K" THEN GOSUB 2480 
670 REM F 5 ;CURSORE A FINE LINEA 
680 IF C*="ll" THEN GOSUB 2520 
690 REM Fi:HELP
700 IF C$="B" THEN GOSUB 890:GOSUB 1790:GOSUB 2020:GOTO 470
710 REM ACCENDE IL PUNTO
720 IF C$="A" THEN GOSUB 2580
730 REM SPEGNE IL PUNTO
740 IF C$*"S" THEN GOSUB 2700
750 REM F6 =CANCELLA LA LINEA CORRENTE
760 IF C$="ST THEN GOSUB 2800
770 REM F7:CANCELLA LA COLONNA CORRENTE
780 IF C$="ll" THEN GOSUB 2880
790 REM F2:SALVA LO SPRITE SU DISCO
800 IF C$°"B" THEN GOSUB 1160
810 REM F3:CARICA LO SPRITE DA DISCO
820 IF C$="5" THEN GOSUB 1300:GOSUB 2020:GOTO 470
830 REM F3:TERMINA LA SESSIONE
840 IF C$="l" THEN GOTO 1540
850 GOTO 490
860 REM INIZIANO LE RQIJTINES 
870 REM ROUTINE:MENU DI HELP 
880 REM CAMBIO COLORE SFONDO 
890 POKE VI+32,5:P0KE VI+33,5 
900 PRINT "rar;
910 PRINT TA B<14);"MENU COMANDI"
920 PRINT "HtìI COMANDI: CLR, HOME E I TASTI"
930 PRINT "DI CONTROLLO CURSORE, HANNO "
940 PRINT "SIGNIFICATO INVARIATO.?!" ’
950 PRINT "F1";TAB<4);"VISUAL IZZA QUESTA MASCHERA"
960 PRINT "F2";TAB<4);"SALVA LO SPRITE SU DISCO"
970 PRINT "F3";TAB(4),"L0AD LO SPRITE DA DISCO"
930 PRINT "F4";TAB<4);"CURSORE A INIZIO LINEA"
990 PRINT "F5";TAB<4>;"CURSORE A FINE LINEA*
1000 PRINT "F6";TAB<4);"CANCELLA LA LINEA CORRENTE"
1010 PRINT "F7";TAB(4);"CANCELLA LA COLONNA CORRENTE"
1020 PRINT "P8"iTABf4),"TERMINA LA SESSIONE"



la 420 c h ia m a  u n ’altra  
ro u t in e ,  la 1790, che  
ca n ce l la  t u t t o  lo s c h e rm o ,  
a ssegna  a l lo  s fo n d o  il 
co lore  n ero  ( l inea  1810), 
d ise g n a  la griglia  p iù  
p ic co la  i n  g r ig io  (linee  
1830+1850), d ise g n a  la 
grig l ia  p i ù  g r a n d e  c o n  il 
s u o  c o n to rn o ,  n e  n u m e r a  
d u e  la t i  ( l inee  1870+1920), e 
in f in e  v i su a l iz za  u n 'o f fe r ta  
d i  a i u t o  sc r i t ta  in  n e r o  su  
s fo n d o  rosso  (linee
1940+1990).
L e  l in ee  4 7 0 + 4 9 0  
p o s i z io n a n o  il  c u r so re  nella  
p r i m a  case l la  i n  a l to  a 
s in i s t ra  d e l lo  spr i te .  A lla  
l inea  510 il  C-64 s i  p o n e  in  
a t te sa  d i  u n  c o m a n d o  da  
tas tiera .  Le l in ee  540 +  850  
in t e r p r e ta n o  i c o m a n d i  
i m m e s s i  d a  tastiera,  
c h ia m a n d o ,  p e r  o g n i  
c o m a n d o  r ic e v u to ,  la 
ro u t in e  c h e  ges tisce  
l ' e se c u z io n e  d i  tale  
c o m a n d o .  I n  p a r t ic o la re  il 
tas to  C LR (l inea 540) 
ca n ce l la  i l  v id e o  (rou t ine  
1090) e p o s i z io n a  il  cursore  
s u l  p r i m o  c a ra t te re  in  a l to  
a s in is t ra  ( ro u t in e  2240); 
i l  ta s to  H O M E  (linea 560) fa  
to rn a re  i l  c u r s o r e  s u l  p r i m o  
ca ra t te re  in a l lo  a s in is t ra  
( ro u t in e  2240), i l  tas to  
C R S R 1  ( l inea  600) lo sp o s ta  
d i  u n a  riga in  a l lo  ( rou t ine
2330), i l  la s to  C R S R l  d i  u n a  
riga in  basso  ( ro u t in e  2280), 
i l  ta s to  C R S R - *  (l inea  620) 
d i  u n a  p o s i z io n e  verso  
des tra  ( ro u t in e  2380), 
i l  ta s to  C R S R «- (l in ea  640) 
d i  u n a  p o s i z io n e  verso  
s in is t ra  ( ro u t in e  2430), il 
ta s to  f4  ( l inea  660) lo 
p o s i z io n a  a l l ’in i z io  della  
riga c o r re n te  ( ro u t in e  2480) 
e i l  la s to  f5  ( l inea  680) alla  
f in e  d e l la  riga co rren te  
( r o u t in e  2520).
I l  la s to  f i  ( l inea  700) che  
v isu a l iz za  i l  m e n ù  
c o m a n d i ,  m e r i ta  u n a  
t r a t ta z io n e  p i ù  de t tag lia la ,

1030 PRINT "R",TfiB<4>;"ACCENDE IL PUNTO SOTTO IL CURSORE"
1040 PRINT "S";TRB<4);"SPEGNE IL PUNTO SOTTO IL CURSORE"
1050 PRINT "MB PREMI UN TRSTO“
1060 GET C $ : IF C$=,,n THEN 1060 
1070 RETURN
1080 REM ROUTINE-CANCELLA SPRITE 
1090 FOR 1=9 TO 62 
1100 POKE 832+1,0 
1110 NEXT I
1120 REM CANCELLO LR GRIGLIA 
1130 GOSUB 1790 
1140 RETURN
1150 REM ROUTINE:SALVA SPRITE SU DISCO
1160 p r i n t  l,tì««!!i««tì««fiBfW";sPC(27);,,rrja s a v e  ■"
1170 PRINT SPC(27);",Tja NOME SPRITE?5PlSIlIIIIMIiIir‘,
1180 Z L = 1 0 ;GOSUB 3060
1190 IF IN$="" THEN GOTO 1180
1200 OPEN 5,8,5, "00: ,,+IN$+",S, W"
1210 FOR 1=0 TO 62 
1220 PRINT#5,PEEK<832+I)
1230 NEXT I 
1240 CLOSE 5
1250 REM CANCELLO LA SCRITTA PRECEDENTE 
1260 PRINT
1270 PRINT SPC<27>;" O l l l H H N m i
1280 RETURN
1290 REM ROUTINE:CARICA LO SPRITE DA DISCO
1300 PRINT "̂ W!l««!®!l(!lSi!ttIStì,,;SPC<27>;,,fna LOAD ■"
1310 PRINT SPCC27>;”fna NOME SPRITE?E«SiaBiiiiiIliir;
1320 ZL=10:GOSUB 3060
1330 IF IN$="" THEN GOTO 1320
1340 OPEN 5,8,5,IN$+",S,R"
1350 1=0 
1360 INPUT#5,A
1370 IF <ST=0> OR <ST=64> THEN GOTO 1450
1380 PRINT "3SHTTENZI0NE:ERRORE LETTURA FILE ";lNt;"S"
1390 OPEN 15,8,15,"I"
1400 CLOSE 15
1410 CLOSE 5
1420 FOR 1=1 TO 1000:NEXT I
1430 GOSUB 1790
1440 RETURN
1450 POKE 832+1,A
1460 1=1+1
1470 IF 1 0 6 2  THEN GOTO 1360 
1480 CLOSE 5
1490 REM CANCELLO LA SCRITTA PRECEDENTE 
1500 PRINT l'»WI^MCPiroiPltì,';SPC<27>;,,5  
1510 PRINT SPC<27>;>< «'■■■■■■■■■■■■I
1520 RETURN
1530 REM FINE SESSIONE DI LAVORO
1540 POKE VI+21,0
1545 POKE VI+32,14
1550 POKE VI+33,6
1560 PRINT W ;
1570 END
1580 REM INIZIALIZZO VIC-II E PUNTATORI ALLO SPRITE
1590 REM REGISTRI POSIZIONE SPRITE #1
1600 POKE VI,20
1610 POKE VI+1,53
1620 POKE VI+16,1
1630 REM SPENGO LO SPRITE
1640 POKE VI+21,0
1650 REM ESPANSIONE VERTICALE
1660 POKE VI+23,1
1670 REM NON E" MULTICOLORE
1680 POKE VI+28,0
1690 REM ESPANSIONE ORIZZONTALE
1700 POKE VI+29,1
1710 REM LO SPRITE HA PRIORITÀ" PIÙ" ELEVATA DELLO SFONDO
1720 POKE VI+27,0
1730 REM LO SPRITE E" VERDE
1740 POKE VI+39,5
1750 REM MEMORIZZO LO SPRITE NEL 13-MO BLOCCO DA 64 BVTES 
1760 POKE 2040,13 
1770 RETURN
1780 REM VISUALIZZO LO SPRITE NEI DUE FORMATI PREVISTI 
1790 PRINT
1800 REM COLORE SFONDO IN NERO
1810 POKE VI+ 3 2 , 0 :POKE VI+33,0
1820 REM DISEGNO IL CONTORNO DELLO SPRITE PICCOLO
1830 FOR 1=1 TO 6
1840 p r i n t  spc<3i>;"::a
1850 NEXT I
1860 REM DISEGNO LA GRIGLIA GRANDE 
1870 PRINT
1880 PRINT "SO 765432107654321076543210 11 
1890 FOR 1=1 TO 21
1900 print Man";RiGHT$<STR$(;i-iNT<i/i0>*i0),i);":: n  »
1910 NEXT I



in  q u a n t o  è g e s t i to  d a  u n a  
ser ie  d i  ro u t in e s :  la 890  
c a m b ia  il  co lo re  de l lo  
s fo n d o  in  verde ,  v isua l iz za  
i l  m e n ù  e  r im a n e  
in  a t te sa  d i  u n  c o m a n d o  
in v ia to g l i  d a  u n  q u a ls ia s i  
ta s to  p e r  to r n a r e  alle  
grig l ie  ( l inea  1060). La 1790 
g es t isce  la v i su a l i z za z io n e  
del le  m a sc h e re ,  c o m e  già  
d e sc r i t to  a l la  l in ea  400. La  
2020, v i su a l i z za la  la sc r i t ta  
A T T E N D E R E  in  n ero  su  
f o n d o  b ianco ,  r ip o r ta  lo  
sp r i te  e v e n t u a l m e n t e  
p r e s e n te  s u l la  griglia  
p ic co la  in  que l la  grande.
Ciò s i  e seg u e  t r a m i t e  d u e  
cic li  F O R  c h e  s c a n d is c o n o  
o g n i  p u n t o  d e l la  griglia  
p ic co la  e ver i f icano ,  
t r a m i te  la f u n z i o n e  FNA, se 
ta le  b i t  è a cceso  o  spen to ;  
q u a lo ra  s i  t ro v i  i l  b it  
acceso  lo  s i  r ip o r ta  in  
verde  s u l la  gr ig l ia  grande,  
m e n t r e  se  lo  s i  trova  
s p e n to  lo s i  r ipor ta  in  
grig io  ( l inee  2050  + 2130). 
D o p o  il  d o p p io  c ic lo  si 
ca n ce l la  i l  m essa g g io  
A T T E N D E R E  ( l inea  2150) e, 
in f in e ,  s i  p o s i z io n a  il  cu rsore  
in  a l to  a  s in is tra .  I l  ta s to  A 
(linea 720) sp o s ta  i l  cu rsore  
verso  des tra  a c c e n d e n d o  in  
co lore  v e rd e  il  cara t tere  
p r e c e d e n t e m e n t e  o c c u p a to  
d a l  c u r so re  ( ro u t in e  2580, 
c h e  in d i v id u a  il  b y te  e il 
b i t  c o r r i s p o n d e n t i  a l  p u n t o  
c h e  b iso g n a  a c c e n d e re  ne l la  
griglia  p icco la ,  l inee  
2580 +  2630). I l  ta s to  S  (linea  
740) ca n ce l la  i l  ca ra t te re  su  
c u i  è p o s i z io n a to  i l  c u r so re  
( rou t ine  2700, c h e  opera  
s i m i l m e n t e  alla  2580, c o n  la 
d i f f e r e n z a  c h e  s p e g n e  il  bit  
in te r e s sa to  a n z ic h é  
accenderlo) .  I l  ta s to  f6 
( l inea  760) ca n ce l la  l ' in tera  
riga s u  c u i  è p o s i z io n a t o  il 
c u rso re  ( r o u t in e  2800, che  
d o p o  a v e r  c a n c e l la to  t u t t i  i 
ca ra t te r i  d e l la  riga c h ia m a  
la 2700, c h e  s p e g n e  i p u n t i

1920 PRINT "OT . "
1930 REM VISUALIZZO UNA SCRITTA DI AIUTO 
1940 PRINT "S'f;
1950 FOR 1=1 TO 24 
I960 PRINT 
1970 NEXT I
1980 REM SONO POSIZIONATO SUL'ULTIMA RIGA
1990 PRINT 11 SIPER UN AIUTO PREMI IL TASTO SFl";
2000 RETURN
2010 REM ROUTINE CHE COPIA LO SPRITE SULLA GRIGLIA
2020 PRINT "3":PRINT ;SPC<27); "SOTTENDERE"
2030 REM VISUALIZZO UN MESSAGGIO DI ATTESA
2040 REM SE IL BIT DI COORDINATE X,V E' ACCESO.DISEGNO IN VERDE IL CARATTERE
2050 C0=15
2060 FOR X=1 TO 21
2070 FOR V=1 TO 24
2080 REM SE IL BIT DI COORDINATE X.V E ' ACCESO.DISEGNO IN VERDE IL CARATTERE 
2090 REM RELATIVO SULLA GRIGLIA; IN CASO CONTRARIO LO DISEGNO IN GRIGIO 
2100 C0=15
2110 IF F N A < Z » 0  THEN C0=5 
2120 POKE FNB(Z>.CO 
2130 NEXT V.X
2140 REM CANCELLO IL MESSAGGIO PRECEDENTE 
2150 PRINT 11 ;SPC<27>, "■
2160 RETURN
2170 REM ROUTINE CHE RIPRISTINA IL CARATTERE SOTTO IL CURSORE 
2180 C0=15
2190 IF F N A ( Z » 0  THEN CG=5 
2200 POKE FNB<Z>.CO 
2210 RETURN
2220 REM ROUTINE CHE ESEGUE L'OPERAZIONE HOME 
2230 REM RIPRISTINO IL CARATTERE SOTTO IL CURSORE 
2240 GOSUB 2180 
2250 X=1:Y=1 
2260 RETURN
2270 REM ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE IN BASSO DI UNA LINEA 
2280 GOSUB 2180 
2290 X=X+1
2300 IF X>21 THEN X=21 
2310 RETURN
2320 REM ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE IN ALTO DI UNA LINEA 
2330 GOSUB 2180 
2340 X=X-1
2350 IF X<1 THEN X=1 
2360 RETURN
2370 REM ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE A DESTRA 
2380 GOSUB 2180 
2390 Y=V+1
2400 IF Y>24 THEN V=24 
2410 RETURN
2420 REM ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE A SINISTRA 
2430 GOSUB 2180 
2440 Y=Y-1
2450 IF Y<1 THEN Y=1 
2460 RETURN
2470 REM ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE A  INIZIO LINEA 
2480 GOSUB 2180 
2490 Y=1 .
2500 RETURN
2510 REM ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE A. FINE LINEA 
2520 GOSUB 2180 
2530 V=24 
2540 RETURN
2550 REM ROUTINE CHE ACCENDE IL PUNTO SOTTO IL CURSORE E SPOSTA IL CURSORE A 
2560 REM DESTRA <SE E' POSSIBILE).
2570 REM ACCENDO IL BIT NELLA ZONA DI MEMORIA CONTENENTE LO SPRITE 
2580 BY=<X-l)*3+INT(<Y-l)/8>
2590 REM HO CALCOLATO IL BYTE INTERESSATO 
2600 REM CALCOLO IL BIT INTERESSATO 
2610 BI=8-Y+INT<<Y-l)/8>*8 '
2620 REM ACCENDO IL PUNTO
2630 POKE 832+BY,PEEK<832+BY) OR 2tBI
2640 REM CHIAMO LA ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE A DESTRA 
2650 GOSUB 2380 
2660 RETURN
2670 REM ROUTINE CHE SPEGNE IL PUNTO SOTTO IL CURSORE E SPOSTA IL CURSORE A 
2680 REM DESTRA <SE E ' POSSIBILE).
2690 REM SPENGO IL BIT NELLA ZONA DI MEMORIA CONTENENTE LO SPRITE 
2700 BY=CX-l)*3+INT<«:V-l)/8)
2710 REM HO CALCOLATO IL BYTE INTERESSATO 
2720 REM CALCOLO IL BIT INTERESSATO 
2730 BI=8-Y+INT<<Y-l)/8)*8 
2740 REM SPENGO IL PUNTO
2750 POKE 832+BY,PEEK<832+BY> AND <255-2TBI)
2760 REM CHIAMO LA ROUTINE CHE SPOSTA IL CURSORE A DESTRA 
2770 GOSUB 2380 
2780 RETURN
2790 REM ROUTINE CHE CANCELLA LA LINEA CORRENTE 
2800 FOR Yl=l TO 24 
2810 Y=Y1



c o r r i s p o n d e n t i  ne l la  griglia  
piccola). I l  ta s to  f 7  ( l inea  
780) c a n c e l la  la c o lo n n a  
d o v e  è p o s i z io n a t o  il 
cursore  ( ro u t in e  2280, che  
cance l la  t u t t i  i cara tter i  
a v v a le n d o s i  de l le  
c o o r d in a te  X  a n z ic h é  de l le  
c o o rd in a te  Y  u t i l i z za te  
nel la  ro u t in e  2800). I l  tas to  
f2  ( l inea  800) m e m o r i z z a  lo 
s p r i t e  d is e g n a to  s u  su p p o r to  
m a g n e t i c o  u t i l i z z a n d o  la 
ro u t in e  1160, c h e  svo lg e  le 
s e g u e n t i  o p era z io n i:  
v isu a l i z za  i m essa g g i  S A V E  
e N O M E  S P R IT E ? ,  
s ta b i l isce  t r a m i te  le 
c o s ta n t i  Z L  la lu n g h e z z a  
m a s s i m a  d i  10 cara tter i  
a l fa n u m e r i c i  p e r  i l  n o m e  
c h e  l ’u t e n t e  p u ò  a t t r ib u ir e  
a llo  spr i te ,  c h i a m a  la 
ro u t in e  3060, e  ver i f ica  che  
s ia  s ta to  in s e r i to  a l m e n o  
u n  cara ttere .  La ro u t in e  
3060, c h i a m a t a  d a l la  1160 
( l inea  1180), ca n ce l la  la 
z o n a  d e l lo  s c h e r m o  d o v e  
sa rà  in se r i to  i l  n o m e  de l lo  
spri te ,  legge i ca ra t te r i  
in se r i t i  ( l inea  3120) fa c e n d o  
la m p e g g ia re  i l  cu rsore  
( l inee  3160, 3170) e 
m e m o r i z z a  i c a ra t te r i  in  
u n a  s tr in g a  a l fa n u m e r ic a ,  
c o n t r o l la n d o  la lu n g h e z z a  
d i  q u e s t 'u l t im a .  I  cara tter i  
n o n  a l fa n u m e r i c i  n o n  so n o  
a c c e t ta t i  ( l inea  3260), a d  
e c c e z io n e  d e l  D E L E T E  e de l  
R E T U R N .  I l  ta s to  f3  (linea  
820) r i c h ia m a  d a  s u p p o r to  
m a g n e t i c o  l ' e v e n tu a le  spr i te  
p r e c e d e n t e m e n te  
m e m o r i z z a to ,  u t i l i z z a n d o  
d u e  ro u t in e s :  la 1300, che  
v i s u a l i z z a  i m e s sa g g i  L O A D  
e N O M E  S P R IT E ? ,  e la 2020, 
c h e  v i su a l i z za  i l  m e s sa g g io  
A T T E N D E R E ,  e seg u e  la 
s c a n s io n e  d e i  p u n t i  c o m e  
p r e c e d e n t e m e n t e  i l lu s tra to  
e r ip o s iz io n a  il  c u r s o r e  in  
a l to  a  s in is tra .  I l  ta s to  f8  
( l inea  830) fa t e r m in a r e  
l 'e se c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a  
c h i a m a n d o  la l in ea  1540.
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3340
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3380
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3510
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REM CANCELLO IL CARATTERE 
GOSUB 2700 
NEXT VI 
Y= 1
RETURN
REM CHE CANCELLA LA COLONNA CORRENTE 
F G = 0 :IF V=24 THEN FG=1 
FOR Xl=l TO 21 
X=X1
REM CANCELLO IL CARATTERE 
•GOSUB 2700
REM PORTO IL CURSORE A  SINISTRA DI UN POSTO 
IF FG=0 THEN Y=Y-1 
NEXT XI 
RETURN •
REM ROUTINE CHE GESTSCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA.
REM LE VARIABILI UTILIZZATE S0NQ:Z6-Z7..Z8,Z9,Z8$- IN$
REM IN INGRESSO VUOLE LA LUNGHEZZA MASSIMA ZL 
REM DELLA STRINGA DA LEGGERE
REM IN USCITA DA' IN INI LA STRINGA LETTA E IN Z9 LA SUA LUNGHEZZA
REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
FOR Z8=l TO ZL: PRINT " :NEXT Z8
FOR Z8=l TO ZL: p r i n t  "II"; :NEXT ZS
IN$="“ :Z7=TI
REM LEGGO UN CARATTERE
GET Z 8 Ì : IF Z 3 * 0 " "  THEN 3220
REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
IF Z7<TI AND NOT<Z6> THEN PRINT "UBI"; : Z6=N0T<Z6> :Z7=TI+15
IF Z7CTI AND Z6 THEN PRINT " II"; :Z6=N0T<Z6> :Z7=TI + 15
GOTO 3120
REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
Z8=ASC(Z8$>:Z9=LEN(IN$>
REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO- DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE
IF NOT< <Z8>47 AND Z8<58> OR <Z8>64 AND Z8<91>> THEN GOTO 3380
REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
IF Z9=ZL THEN GOTO 3120
REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA IN$
IN$=IN*+Z8$:PRINT Z8$;:G0T0 3120
REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
IF Z8=13 THEN PRINT " II"; : RETURN
REM SE E' DELETE- CANCELLO IN INJ E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
IF Z8*20 AND Z9>0 THEN IN$=LEFT$<IN$,Z9-1>:PRINT " H I " ; : GOTO 3120 
GOTO 3120
REM ROUTINE DI INIZIALIZZAZIONE COSTANTI 
REM CIRCUITO VIDEO 
VI=53248
REM CIRCUITO SUONO 
SI=54272
REM MEMORIA VIDEO 
MV=1024
REM MEMORIA COLORE 
MC=55296
REM COSTANTI DI USO COMUNE 
ZL=9
REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
FOR 1=0 TO 24
POKE SI+I.0
NEXT I
RETURN
REM ROUTINE CHE STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PGÌ
GOSIJB 3490
POKE VI+32-15
POKE VI+33-15
PRINT "Stufiti";
PRINT TAB<6>; " i-------------------------------- t "
FOR 1=1 TO 5 
PRINT TAB<6>;" I 
NEXT I
PRINT TABC6);" ------------------------------
PRINT TABC6); "aOSPISWWDIGITA SRETURN! PER PROSEGUIRE"

I"
j  »

PRINT "
FOR 1=1 TO 5 
PRINT TABC7);
FOR J=1 TO 26 
PRINT "SIS 
NEXT J 
PRINT 
NEXT I
REM ORA SCRIVO IL TITOLO 
PRINT 
GET Z9$
IF Z 9 $ O C H R $ ( 1 3 >  THEN GOTO 3980
PRINT " I V  i
RETURN

";TAB<<40-LEN<PG*> > / 2 > ;"SM";PGÌ



Grafica tridimensionale
Q u e s t o  p r o g r a m m a  c o n s e n t i r à  di d i s e g n a r e  il g r a f i c o  d i  u n a  fu n z io n e  di 
d u e  v a r ia b i l i .  Il d i s e g n o  s e m b r e r à  u n a  f i g u r a  t r i d im e n s io n a le ,  s e b b e n e  
s ia  v i s u a l i z z a to  s u  d i  u n  p ia n o .  P e r  r a p p r e s e n t a r e  il g r a f i c o  d i  u n a  f u n 
z io n e  è n e c e s s a r i o  d i s p o r r e  di u n  n u m e r o  f in i to  d i  v a lo r i  c h e  la  fu n z io n e  
a s s u m e  in u n  d a t o  in te rv a l lo .  A q u e s t o  s c o p o  l 'u t e n t e  d o v r à  i n s e r i r e  i v a 
lo r i  c h e  d e t e r m i n a n o  il c a m p o  d i  d e f in iz io n e  d e l l a  fu n z io n e ,  c io è  il m a s 
s i m o  e il m i n i m o  v a lo re  c h e  s i  d e s i d e r a  a s s e g n a r e  a l le  d u e  v a r ia b i l i  indi- 
p e n d e n t i .  S a r à  n e c e s s a r i o  f o r n i r e  a n c h e  il n u m e r o  dei  p u n t i  c h e  s i  v o 
g l io n o  p r e n d e r e  in e s a m e ,  il c h e  p e r m e t t e r à  d i  o t t e n e r e  u n a  m a g g io r e  o 
m i n o r e  d e f in iz io n e  d e l  t r a c c ia to .
M o l to  i n t e r e s s a n t e  è la  p o s s ib i l i t à  d i  d i s e g n a r e  p iù  g ra f ic i  d i  u n a  s t e s s a  
fu n z io n e  c o n s i d e r a t a  in  d iv e r s i  in te rv a l l i ,  c h e  p e r m e t t e r à  di c o n f r o n t a r e  
i d i f f e r e n t i  a n d a m e n t i  c h e  la fu n z io n e  a s s u m e  a  s e c o n d a  d e l l ' i n t e r v a l lo  
d e i  v a lo r i  a s s e g n a t i  a l le  v a r i a b i l i  in d ip e n d e n t i .

Analisi del 
problema
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O gni v o l t a  c h e  c i  t r o v i a m o  a  d o v e r  d i s e g n a r e  u n a  f i g u r a  t r i d im e n s io n a l e  
s u  u n  p ia n o  r i c o r r i a m o  a l le  re g o le  d e l la  p r o s p e t t iv a ,  u n  a r t i f i c io  c h e  p e r 
m e t t e  d i  i n g a n n a r e  l 'o c c h io  d i  u n  o s s e r v a t o r e  d a n d o g l i  l ' i m p r e s s i o n e  di 
v e d e r e  u n a  f i g u r a  t r i d i m e n s i o n a l e  d o v e  r e a l m e n t e  n e  e s i s t e  so lo  u n a  b i
d im e n s io n a le .  P e r  t r a c c i a r e  g r a f i c i  c h e  a b b i a n o  u n a  b u o n a  p r o s p e t t iv a  
a n c h e  il n o s t r o  p r o g r a m m a  r i c o r r e r à  a d  u n  a r t i f i c io  s im ile .
P e r  p o t e r  d i s e g n a r e  il g r a f i c o  il p r o g r a m m a  d o v r à  c a l c o l a r e  i v a lo r i  che  
la fu n z io n e  a s s u m e  t r a  i su o i  e s t r e m i ,  m e m o r iz z a r l i ,  e v i s u a l i z z a r e  il gra-  
f ico  s o lo  d o p o  a v e r  u t i l i z z a lo  l ' a r t i f i c io  c h e  p e r m e t t e  d i  o t t e n e r e  l 'e f fe t to  
d e s id e r a to .  I l  g r a f i c o  s a r à  v i s u a l iz z a to  d i s e g n a n d o  le  c o s id d e t t e  « cu rv e  
di livello»; s a r à  q u i n d i  n e c e s s a r i a  la  d i s p o n i b i l i t à  d i  u n ' a r e a  d i  m e m o r i a  
d o v e  a n d a r e  a  le g g e re  i v a lo r i  c h e  s e r v i r a n n o  a  t r a c c i a r e  il d i s e g n o ,  m e 
m o r iz z a t i  in p r e c e d e n z a .  P e r  d i s e g n a r e  o g n i  c u r v a  r i c o r r e r e m o  a d  u n a  
a p p r o s s im a z io n e  o t t e n u t a  t r a m i t e  u n a  s p e z z a ta .
L 'o p e r a z io n e  c h e  c i  p e r m e t t e r à  di o t t e n e r e  l 'e f f e t to  t r i d i m e n s i o n a l e  c o n 
s i s te  n e l  n o r m a l i z z a r e  r i s p e t to  a l la  t e r z a  d u e  d e l l e  t r e  c o o r d i n a t e  c h e  in 
d iv i d u a n o  u n  p u n t o  n e l lo  sp a z io .  P e r  p o t e r  e f f e t t u a r e  la n o r m a l i z z a z io 
ne ,  il p r o g r a m m a  c a l c o la  le c o o r d i n a t e  d e l  p u n to  i n t e r e s s a t o  e n e  d iv id e  
i v a lo r i  p e r  il v a l o r e  d e l l a  X . C iò  p e r m e t t e r à  d i  d i s e g n a r e  la  f ig u r a  c o n  
u n  b u o n  e f f e t to  p r o s p e t t i c o ,  a v e n d o  o t t e n u t o  le d u e  c o o r d i n a t e  d e i  p u n t i  
s u  u n  p ia n o  in fu n z io n e  d e l l a  t e rz a ,  c h e  è  s t a t a  e l im in a ta .
P e r  m e m o r i z z a r e  i d a t i  r i g u a r d a n t i  i p u n t i  d o v r e m o  u t i l i z z a r e  u n a  m a 
t r ic e ,  c h e  s a r à  s i a l a  d i m e n s i o n a t a  in  b a s e  a l  n u m e r o  dei  p u n t i  c h e  si v o 
g l io n o  p r e n d e r e  in  e s a m e .  Q u in d i ,  t a n t o  p i ù  a l t o  è il g r a d o  d i  d e f in iz io n e  
c h e  v o g l i a m o  p e r  la  n o s t r a  f ig u ra ,  t a n t o  p i ù  g r a n d e  s a r à  la  n o s t r a  m a t r i 
ce, c o n  l 'a v v e r te n z a  p e r ò  d i  n o n  i n s e r i r e  c i f r e  e c c e s s iv a m e n te  g r a n d i  p e r  
i p u n t i  d a  p r e n d e r e  in  e s a m e ,  p o ic h é  la  m e m o r i a  d e l  CBM-64 n o n  s a r e b 
b e  in  g r a d o  d i  c o n t e n e r e  l ' i n t e r a  m a t r i c e .
A s e c o n d a  d eg l i  in te rv a l l i  d i  d e f in iz io n e  a s s e g n a t i  a l le  d u e  v a r i a b i l i  indi- 
p e n d e n t i  d e l l a  fu n z io n e ,  è  p r o b a b i l e  c h e  lo  s c h e r m o  n o n  p o s s a  c o n t e n e 
re  l ' i n t e r o  g r a f i c o ,  o p p u r e  c h e  lo rea l izz i  n e l l a  s o la  p a r t e  c e n t r a l e ,  non  
c o n s e n t e n d o n e  u n a  b u o n a  v isu a l iz z a z io n e .  P e r  o v v ia r e  a  q u e s t o  in c o n v e 
n ie n te  s a r a n n o  c a lc o la t i  a p p o s i t i  f a t t o r i  d i  s c a l a  c h e  c o n s e n t i r a n n o  d i  d i 
s e g n a r e  il g r a f i c o  s e m p r e  n e l la  m a s s i m a  e s p a n s io n e  c o n s e n t i t a  d a l  v ideo. 
P e r  o t t e n e r e  u n  b u o n  r i s u l t a t o  g r a f i c o  u t i l i z z e r e m o  a n c h e  in  q u e s t a  a p 
p l i c a z io n e  la b i t -m a p ,  e  p e r  t r a c c i a r e  i s e g m e n t i  c h e  c o m p o n g o n o  la  f ig u 
r a  d i s t i n g u e r e m o  t r e  p o s s ib i l i  c a s i :  c h e  il s e g m e n to  r i s u l t i  p a r a l l e l o  a l 
l ' a s s e  d e l le  a s c is s e ,  c h e  r i s u l t i  p a r a l l e l o  a l l ' a s s e  d e l l e  o r d i n a t e  o  c h e  non  
s ia  p a r a l l e l o  n é  a l l ’u n o  n é  a l l 'a l t r o .  Ciò f a t t o  s i  p r o c e d e r à  a l l ' a c c e n s io n e  
dei  p u n t i  d e l  s e g m e n to ,  c o m e  g ià  s i  è  v i s to  in p r e c e d e n z a  (pag. 96).



Diagrammi 
di flusso

II p r o g r a m m a  eseg u e  in  
p r i m o  luogo l ' in iz ia l izzazione  
d e l le  c o s ta n t i  d e l  C-64 e la 
s ta m p a  d e l  titolo.
Q u in d i  v i s u a l i z z a  su l lo  
s c h e r m o  u n  m e s sa g g io  in  
c u i  c h ie d e  se  s i  v u o le  
m o d i f i c a r e  la fu n z io n e ,  
in se r i ta  in u n a  l in ea  del  
p r o g r a m m a .  Q ualora  si 
c a m b i  la fu n z io n e  
b isognerà  r i lanc ia re  di  
n u o v o  l ' e se c u z io n e  del  
p r o g r a m m a  c o n  il  c o m a n d o
RUN.
S i  p a s sa  p o i  a  ver i f icare  se 
la  base  d e l  p r o g r a m m a  è 
s ta ta  sp o s ta ta  alla  
lo c a z io n e  16384; in  caso  
n e g a t iv o  s i  v i s u a l i z z a n o  le 
i s t r u z io n i  n ecessa r ie  p e r  
e f f e t tu a r e  lo s p o s t a m e n t o  e 
s i  a r re s ta  l 'e se cu z io n e .  N e l  
ca so  c h e  lo s p o s t a m e n t o  sia  
già  s ta to  e f f e t tu a to ,  il 
p r o g r a m m a  c o n t in u a  
c h i e d e n d o  il  l ive l lo  di  
d e f in i z io n e  d e l  d ise g n o  e i 
va lor i  m i n i m i  e m a s s im i  
del le  d u e  var iab i l i  
i n d i p e n d e n t i  (X,Y).
L e t t i  i d a t i  s i  e seg u e  u n a  
verif ica ,  c o n t r o l la n d o  se  i 
m a s s im i  d i  X  e Y  so n o  
m in o r i  o  u g u a l i  ai m in i m i ;  
se  è così,  i l  p r o g r a m m a  
to rn a  a v i su a l i z za re  la 
r ich ies ta  d i  i m m i s s i o n e  dati.  
A c c e r ta ta  la legali tà  dei  
d a t i  im m e s s i ,  i l  p r o g r a m m a  
in i z ia  a d e t e r m in a r e  i 
va lor i  d i  X  e Y  d e i  p u n t i  
da graficare;  q u i n d i  car ica  
in  u n a  m a t r i c e  i va lori  
n o r m a l i z z a l i  c h e  d e te r m in a  
p e r  X  e  Y, u t i l i z z a n d o  il 
p a sso  d i  X  e Y  ca lco la to  
in  p re c e d e n za .
N e l  p a ssa g g io  su c c e ss iv o  
eseg u e  la le t tu ra  d e i  va lori  
p r e c e d e n t e m e n te  
m e m o r i z z a t i ,  e d  e seg u e  i

START )
*

In iz ia lizzazione
costan ti

V isualizza
tito lo

V uo i m od ifica re  
la  funzione?

NO

Visualizza
m essaggio

La base  
del program m a  

è s ta ta  sposta ta?

Il p ro g ra m m a  n o n  è  s ta to  c a 
r ic a to  ne lla  g iu s ta  lo c a z io n e  di 
m e m o ria . L 'e se cu z io n e  è  a rre 
s ta ta  p e r  c o n s e n tire  il c o rre tto  
c a ric a m e n to .

M a x ^M in ?

NO

Norm alizza il 
va lo re  de i p u n ti

I
Il p ro g ra m m a  lis ta  la  lin e a  c h e  
co n tie n e  la  fu n z io n e  e  l’e s e c u 
z io n e  te rm ina. D o p o  l'e ve n tu a 
le  r id e lin iz io n e  d e lla  fu n z io n e  
o c c o rre  re im m e tte re  il c o m a n 
d o  R U N

Visualizza rich iesta  
d e fin iz io n e  d isegno

Visualizza rich ies ta  
range X e Y

SI

M em orizza i p u n ti nella  
m a trice  M

*

O



c o n f r o n t i  necessar i  p e r  
i n d i v id u a r e  i l  m i n i m o  e d  il 
m a s s i m o  va lo re  d i  Y  e d i  Z. 
A q u e s to  p u n to ,  in  b a se  ai  
d a t i  in  s u o  po sse sso ,  il 
p r o g r a m m a  in iz ia  i l  ca lco lo  
d e i  fa t to r i  d i  scala  
o r iz z o n ta l i  e verticali ,  p e r  
o t te n e r e  la m a s s im a  
e s p a n s io n e  de l la  f ig u ra  da  
ra p p re se n ta re  su l lo  
sc h e rm o .
Q u i  in iz ia  la fase c h e  s i  
r ifer isce  a l  m o d o  gra fico;  il 
p r o g r a m m a  c h ia m a  la bit- 
m a p ,  la «r ip u l i s c e » d a  
e v e n tu a l i  d is eg n i  p r e c e d e n t i  
e la co lora  in  b lu .  E sp le ta te  
le o p e r a z io n i  d i  c a lco lo  e d i  
a t t i v a z io n e  d e l  m o d o  
grafico ,  in iz ia  a 
v i su a l i z za re  la f igura  su l lo  
s c h e r m o ,  a c c e n d e n d o  t u t t i  i 
p u n t i  i n d i v i d u a t i  d a i  va lo r i  
p r e s e n t i  ne l le  c o lo n n e  e 
n e l le  r ighe  de l la  m a t r i c e  M. 
E s e g u i lo  i l  d isegno,  
p r e m e n d o  u n  tas to  
q u a ls ia s i  i l  p r o g r a m m a  
t e r m in e r à  la sua  
ese c u z io n e ,  e r iporterà
lo s c h e r m o  nella  
c o n f ig u  ra z io n e  in iz ia le .

0
1

Calcola m in  e max 
d i Y  e d i Z  norm alizzati

C alco la  (a tto ri d i scala  
per Y e  Z

In iz ia lizza il 
m odo g ra fico

Visualizza
cance llaz ione

bit-m ap

U nisce i p u n ti 
co rrisp o n d e n ti 

a lle  co lo n n e  d i I

U n isce  i punti 
co rrisp o n d e n ti 
a lle  rig h e  d i M

E s ta to  d ig ita to  
un carattere?

SI

To rna  alla  
m odalità  ca ra tte re

A tte n d e  c h e  s ia  d ig ita to  
u n  c a ra tte re  qua ls ias i

END



Il programma

N ella  l in ea  330 è 
m e m o r i z z a ta  la f u n z i o n e  d i  
d u e  va r ia b i l i  (che p u ò  
essere  m o d i f i c a la )  della  
q u a le  s i  v u o le  tracc iare  il 
g ra f ic o  t r id im e n s io n a le .
S i  car ica  p o i  i l  t i to lo  d e l  
p r o g r a m m a  ne l la  s tr in g a  
PG$ (l inea 350) e s i  c h ia m a  
la ro u t in e  d i  
v i s u a l i z z a z io n e  2990.
Q ues ta  c h i a m a  a s u a  vo l ta  
la ro u t in e  2720, c h e  
in i z ia l i z za  le c o s t a m i  del  
C-64.
N el la  v i su a l i z za z io n e  
su c c e ss iv a  lo s fo n d o  è 
c o lo ra to  in  b lu  ( l inea  380) e 
s o n o  p r e s e n ta te  le 
i n f o r m a z io n i  r ig u a r d a m i  
l ' e v e n tu a le  m o d i f i c a  de l la
f u n z i o n e  ( l inee  410  + 460). 
P er  m o d i f i c a r e  la fu n z io n e  
s i  d e v e  p r e m e r e  i l  ta s to  S, 
c h e  v isu a l iz za  la l in ea  330  
( l inea  480) in  c u i  s i  dovrà  
sc r iv e re  l 'e sp re s s io n e  de l la  
f u n z i o n e  prescelta .
S u b i t o  d o p o  è v i su a l i z za ta  
la r ich ies ta  d e l l ' in te rv a l lo  
frange) d i  v a lo r i  d e l la  X  e  
del la  Y. La p a r te  su c c e s s iv a  
( im m is s io n e  d i  S  o  C) è 
d e m a n d a ta  a l la  ro u t in e  
2290, c h e  c a n c e l la  la zo n a  
d e l lo  s c h e r m o  d o v e  sarà  
in ser i ta  la s tr in g a  
a l fa n u m e r ic a ;  in  q u e s to  caso  
la s tr in g a  è d i  u n  so lo  
carattere ,  a v e n d o  a ssegna to  
n e l la  l in ea  470  a l la  variabile  
Z L  ( lu n g h e z z a  m a s s i m a  
del la  s tr in g a  a l fa n u m e r ic a )  
i l  v a lo re  1. La s tessa  2290  
legge il  cara ttere;  se  il 
ca ra t te re  n o n  è s ta to  
in se r i to  fa  la m p e g g ia re  il 
c u rso re  s u l  v id e o  (linee  
2390+2410), se  in v e c e  è 
s ta to  in s e r i to  m e m o r i z z a  il 
s u o  c o d ic e  A S C I I  (linea  
2450) e  r ip o r ta  la lu n g h e z z a

100 REM »*#***«*«»*»»»•****»*#«
110 REM GRAFICA TRIDIMEN8I0NALE 
120 REM ««**«*«****««•*««*«*««*
140 REM VARIABILI UTILIZZATE
160 REM M<#,#,2):MEMORIZZA LE TRIPLE CARTESIANE DA VI8UALIZZARE
170 ReM I,J :CONTATORI DI CICLO
180 REM P : NUMERO DI PUNTI DA PRENDERE IN ESAME
190 REM PI, P2 : DIPENDONO DA 'P'
200 REM PX,PV : PASSO PER LA X E LA V IN MODO DA ESAMINARE SOLO 'P' PUNTI
210 REM X,Y : COPPIE DI PUNTI PER LE QUALI 81 CALCOLA IL VALORE DI 'Z'
220 REM LX,HX « MINIMO E MASSIMO PER 'X'
230 REM LV, HV iMINIMO E  MAS8IM0 PER 'V'
240 REM LZ, HZ : MINIMO E  MASSIMO PER 'Z'
250 REM 8V, 8Z : FATTORI DI SCALA PER 'Y' E  'Z'
260 REM CO : COLORE DELLA MEMORIA BIT-MAP
270 REM XP,VP : COORDINATE DEL PUNTO DI PARTENZA DI UN SEGMENTO DA VI8UALIZZARE
280 REM X8,YS sCOORDINATE DEL PUNTO DI ARRIVO
310 REM LA FUNZIONE DI DUE VARIABILI
320 REM MEMORIZZATA ALLA LINEA 330 E' QUELLA DA VISUALIZZARE 
330 DEF PNZ<Z)«SIN<X+Y>
340 REM INIZIA IL PROGRAMMA 
330 POf*"ORAFICA TRIDIMEN8IONALE"
360 G08UB 2990
370 REM SFONDO BLU
380 POKE VI+32,6:P0KE VI+33,6
390 REM STAMPO INFORMAZIONI
410 PRINT "LA FUNZIONE DA VISUALIZZARE E' "
420 PRINT "ISCRITTA ALLA LINEA 330.- 
430 PRINT "BDIOITARE «"
440 PRINT "JD 'S ' PER MODIFICARLA; "
430 PRINT "JB'C' PER CONTINUARE; "
460 PRINT "JBCS/C3?
470 ZL*1iGOSUB 2290
480 IF INf*"8" THEN PRINT"OTOBBB" !LI8T 330:END
490 REM ORA CONTROLLO CHE IL PROGRAMMA SIA MEMORIZZATO DALLA LOCAZIONE 16384 
300 IF PEEK<44)"64 THEN DOTO 540
310 REM AVVERTO CHE IL PROGRAMMA NON PUÒ' ANDARE IN ESECUZIONE
320 p r i n t  "rara"
330 PRINT "ATTENZIONE HAI DIMENTICATO"
340 PRINT "JEII IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
330 PRINT "BUSI5P0KE 44,64"
360 PRINT "BK2)POKE 16384,0"
370 PRINT "IBPRIMA DI IMMETTERLI RICORDA"
300 PRINT "*DI SALVARE IL PROGRAMMA, 8E QUESTO"
390 PRINT "INON E' GIÀ' PRESENTE SU NA8TR0,"
600 PRINT "IE POI DI RICARICARLO": END 
610 REM INIZIALIZZO COSTANTI 
620 REM ORA INIZIA IL PROGRAMMA
630 REM CHIEDO IL NUMERO DI PUNTI DA BATTERE PER X ED V 
640 p r i n t  ".ir;
630 PRINT "QUANTI PUNTI DEVO MARCARE 7 
660 ZL“2 ;G08UB 2290 
670 P-VALCINf)
680 IF P>1 THEN GOTO 710
690 REM IL NUMERO DI PUNTI DA MARCARE E' TROPPO BASSO, RIPETERE INPUT
700 GOTO 640
710 P1«»P-1
720 P2-P*P-1
730 REM LIMITI PER LA X
740 PRINT " C A L O R E  MINIMO DI X <>0> 7  ";
730 Z L » 1 0 :GOSUB 2290:PRINT 
760 REM CONTROLLO CHE X  SIA > 0 
770 LX-VALCIN»)
780 IF L X O 0  THEN GOTO 740 
790 PRINT "JWRLORE MASSIMO DI X ? " i  
800 GOSUB 2 2 9 0 ‘PRINT 
810 HX«VAL<IN»)
820 REM CONTROLLO CHE IL MASSIMO PER X SIP MAGGIORE DEL MINIMO



del la  s tr in g a  ne l la  var iab i le  
7 9  ( l inea  2450), c h e  sarà  
u t i l i z z a ta  p e r  c o n tro l la re  
c h e  n o n  s ia  s ta to  in ser i to  
p iù  d e l  m a s s i m o  dei  
c a ra t te r i  p r e v i s t i  ( linea  
2530). Ino l tre ,  se  i l  cara t tere  
in s e r i to  n o n  è u n  cara t tere  
a l fa n u m e r ic o ,  s i  co n tro l la  
se s i  t ra t ta  d i  u n  
D E L E T E ,  n e l  q u a l  ca so  si 
ca n ce l la  s u l  v id e o  e  nella  
s t r in g a  IN $  l ’u l t i m o  
cara t tere  i m m e s s o  (linee  
2650, 2660), o p p u r e  d i  u n  
R E T U R N  (linea 2610), e 
a l lo ra  s i  to rn a  alla  linea  
480.
P o iché  il  p r o g r a m m a  si 
a v v a le  de l la  b i t -m ap ,  p e r  
p o te r lo  car icare  è 
n e c e ssa r io  sp o s ta re  la base  
d e l  p r o g r a m m a  s te s so  in  u n  
i n d i r i z z o  d i  m e m o r i a  
d iv e r s o  da q u e l lo  in  c u i  il 
s i s t e m a  carica  a b i t u a lm e n te  
i p r o g r a m m i- u te n te ,  q u in d i  
s o n o  v i su a l i z za te  le 
i s t r u z io n i  n ecessa r ie  a d  
eseg u ire  q u e s ta  o p era z io n e  
se  n o n  è già s ta ta  e f f e t tu a ta  
( l inee  510+600).
È  p o i  c h i e s to  q u a n t i  
p u n t i  o c c o rre  c o n s id era re  
( l inea  650), va lore  
d e t e r m i n a n t e  p e r  s tab il ire  
i l  n u m e r o  d i  s e g m e n t i  che  
s a r a n n o  p o i  v isu a l iz za t i .  È  
c h i a m a t a  q u i n d i  la ro u t in e  
2290 p e r  la g e s t io n e  d e l  
q u a d ro ,  con  la so la  
d i f fe r e n z a  r i s p e t to  alla  
c h i a m a t a  p r e c e d e n te  c h e  la 
lu n g h e z z a  m a s s im a  della  
s tr in g a  a l f a n u m e r i c a  è 
s ta b i l i ta  p a r i  a d u e  
ca ra t te r i  ( l inea  660). Un 
n u m e r o  m i n o r e  d i  d u e  in  
q u e s ta  fa se  n o n  sarà  
acce t ta to ,  in  q u a n t o  tro p p o  
p ic c o lo  ( l inee  680+700).
A l le  l in ee  7 4 0 + 8 3 0  è 
c h ie s to  d i  in ser ire  i l  valore  
m i n i m o  e m a s s i m o  p e r  la 
v a r ia b i le  X  ( l inee  740, 750), 
e s i  c o n tro l la  c h e  i l  va lore  
m a s s i m o  n o n  s ia  m i n o r e  o 
u g u a le  a l  m i n i m o  (linea

830 IF HXC-LX THEN GOTO 748
840 REM LEGGO MINIMO E MASSIMO PER Lfl Y
830 PRINT "3";
860 PRINT "VALORE MINIMO DI Y  ? "j 
870 OOSUB 2290:PRINT 
880 LY“VAL(IN$)
890 PRINT "JWALORE MASSIMO DI Y  ?
900 OOSUB 2290:PRINT 
910 HY“VAL(INf)
920 REM CONTROLLO CHE IL MASSIMO PER Y SIA MAGGIORE DEL MINIMO
930 IF HY<=LY THEN GOTO 850
931 FOR R*0 TO 400:NEXT A
935 PRINTM}B)OmnDOBIDra PREGO!"
940 REM ORA HO I LIMITI PER X ED Y 
950 REM ORA CALCOLO IL PASSO PER X ED V 
960 PX-(HX-LXVP1 
970 PY =( HY -L YV P1
980 REM DIMENSIONO LA MATRICE DEI PUNTI DA VISUALIZZARE 
990 DIM M<P1,P1,2>
1000 REM ASSEGNO E  NORMRLIZZO RISPETTO AD X I VALORI DELLA MATRICE M
1010 FOR 1=0 TO PI
1020 FOR J-0 TO PI
1030 X-LX+PX#1
1040 Y-LY+PY#J
1050 M<I,J,1>»Y/X
1060 M( I, J, 2> "F NZ (ZV X
1070 NEXT J
1080 NEXT 1
1090 REM ORA P0S80 VISUALIZZARE LE COPPIE Y/Z NORMALIZZATE RI8PETT0 AD X 
1100 REM CALCOLO MINIMO E MASSIMI PER Y  E Z 
1110 LY-M(0,0,1>
1120 HY-LY 
1130 LZ-MC0/0,2>
1140 HZ-LZ
1150 FOR 1=0 TO PI
1160 FOR J-0 TO PI
1170 IF M C I / J / 1 X L Y  THEN LY-MCI/J,1>
1180 IF M ( I , J / 1 » H Y  THEN HY-MCI,J,1>
1190 IF MCI,J/2><LZ THEN LZ-MCI/J/2)
1200 IF MCI/J/2)>HZ THEN HZ-MCI/J/2)
1210 NEXT J 
1220 NEXT I
1230 REM ORA CALCOLO I FATTORI DI SCALA PER Y E Z 
1240 8Y-319/CHY-LY)
1250 8 Z " 199/(HZ-LZ)
1260 REM VI8UALIZZ0 LA FUNZIONE
1270 REM INIZIALIZZO IL MODO GRAFICO
1280 GOSUB 1670
1290 REM CANCELLO LO SCHERMO
1300 OOSUB 1760
1310 REM COLORO LO SFONDO IN BLU
1320 CO-6:OOSUB 1790
1330 REM POSSO DISEGNARE
1340 FOR 1*0 TO PI
1350 XP-CMCI/0,1)-LY>#SY
1360 YP-CMCI,0/2>-LZ>*SZ
1370 FOR J-l TO PI
1380 X8«(M(I/J/1>-LY>*SY
1390 YS«(M(I,J/2)-LZ)*SZ
1400 OOSUB 1870
1410 XP"XS:YP™Y8
1420 NEXT J
1430 NEXT I
1440 REM LO STESSO PER Z.
1450 FOR > 0  TO PI 
1460 XP"CM(0z1/1)-LY)#SY 
1470 YP-(M(0/I/2)-LZ)*SZ 
1480 FOR J»1 TO PI



830); se è così i va lori  
in se r i t i  n o n  so n o  
c o n s id e ra t i ,  e r ia p p a re  la 
r ich ies ta  d i  im m is s io n e .  La  
g e s t io n e  d e l la  ro u t in e  2290  
s ta b i l isce  iti d ie c i  cara tter i  
la lu n g h e z z a  m a s s i m a  della  
s t r i  nga a l  fa n  u  m  e ri ca.
L e  l in ee  840 +  930 r ip e to n o  
a n c h e  su l la  var iab i le  Y  la 
s te ssa  o p e r a z io n e  fa t ta  
su l la  X.
A l le  l in ee  960, 970 è 
s ta b i l i to  i l  p a s so  p e r  X  e Y, 
c h e  d ip e n d e  d a i  va lori  
m a s s i m i  e m i n i m i  in se r i t i  
p e r  le d u e  in c o g n i te  
ra p p o r ta te  a l  n u m e r o  dei  
p u n t i  d a  v isua l izzare .
Di s e g u i to  s i  d im e n s io n a  la 
m a tr ic e  M  (l inea 990), v i  si 
m e m o r i z z a n o  i d a t i  de i  
p u n t i  d a  v i su a l i z za re  e si 
n o r  m a l i  z za  r isp e t to  a X  
( l inee  1010+1080), c ioè  si 
d iv id e  i l  va lore  d i  o g n i  Y  
p e r  X , q u in d i  d a to  c h e  ogni  
X  d iv isa  p e r  se  s te s sa  dà  
c o m e  r i su l ta to  1, p a r te n d o  
dai p r e c e d e n t i  va lo r i  si 
ca lc o la n o  i va lo r i  su l l 'a sse  
Z  [FNZ(ZyX). In  q u e s to  
m o d o  r im a n g o n o  s o lo  l'asse
Y  (o r iz zo n ta le )  e  Z  (verticale). 
A lle  l in ee  1110+ 1220  il 
p r o g r a m m a  ca lco la  i va lori  
m i n i m i  e m a s s i m i  p e r  Y  e 
Z, a s s u m e n d o  in i z i a lm e n te  
il p r i m o  va lore  d i  Y  t ro va to  
nel la  m a t r i c e  s ia  c o m e  
m a s s i m o  sia c o m e  m in im o ,  
e c o n f r o n ta n d o  p o i  o g n i  Y  
del la  m a t r i c e  c o n  H Y  e L Y ,  
in  m o d o  d a  c a m b ia r e  i l  
va lore  d i  H Y  se i l  va lore  d i
Y  r isu l ta sse  m a g g io re ,  o  
q u e l lo  d i  L Y  se  i l  valore  
d e l le  Y  r isu l ta sse  m in o re .  
D o p o  a v e r  l e t to  tu t ta  la 
m a tr ic e  s i  troverà  in  H Y  il 
m a s s i m o  va lo re  d i  Y  e in  
L Y  il  m i n i m o .  N e l la  s tessa  
m a n ie r a  s i  t r o v e r a n n o  il 
m i n i m o  e i l  m a s s i m o  p e r  Z. 
È  ora  necessa r io  ca lco lare  i 
fa t to r i  d i  sca la  p e r  Y  e  Z, 
p e r  p o t e r  r id u rre  i l  d is e g n o  
a d i m e n s i o n i  ta l i  da

1490 XS-<M<J,I,1)-LY>#SY 
1300 YS°<M<J>I,2)“LZ)*SZ 
1310 OOSUB 1870 
1320 X P ™ X 8 :YP"YS 
1330 NEXT J 
1540 NEXT I
1550 GET A $ !IF A*»"" THEN GOTO 1550 
1560 REM RITORNO HL MODO CARATTERE 
1570 GOSUB 2170
1500 REM IL PROGRAMMA E' TERMINATO
159 0 print "nroroar
1600 END 
1610 REM
1620 REM I SOTTOPROGRAMMI PER LA GESTIONE DELLA GRAFICA, SONO SCRITTI 
1630 REM IN MODO DA RENDERE IL PIÙ' VELOCE POSSIBILE LA LORO AZIONE 
1640 REM
1650 REM ROUTINE:INIZIALIZZA IL MODO VIDEO BIT-MAP E LE VARIABILI INTERESSATE
1660 REM ATTIVO IL MODO BIT-MAP
1670 POKE VI+17,PEEK<VI+17> OR 32
1680 REM LA MEMORIA BIT-MAP E' ALLA LOCAZIONE 8192
1690 POKE VI+24,PEEK<VI+24> OR 8
1700 BM °8192 :Z0 =8:Z 1=320 :Z2=7 = Z3»1/Z0
1710 FOR 1=0 TO 7
1720 Z3<I)=2TI
1730 NEXT I
1740 RETURN
1750 REM ROUTINE:CANCELLO LA MEMORIA BIT-MAP 
1760 Z9=0 '• FOR I =BMT0BM+7999 : POKE I, Z9 : NEXT 
1770 RETURN
1780 REM ROUTINE:IMPOSTO LO SFONDO NEL COLORE CO 
1790 FORI=1024TO2023:POKEI,CO :NEXT 
1800 RETURN
1810 REM ROUTINE:ACCENDE IL PUNTO DI COORDINATE XC.YC 
1820 BY=BM+1NT(YC#Z3)*Z1+1NT <XC#Z3)#Z 0+< YCANDZ2)
1830 POKEBY,PEEK<BY)0RZ3(Z2-<XCANDZ2))
1840 RETURN
1850 REM ROUTINE:TRACCIA UNA RETTA DA XP.VP A XS.YS 
1860 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE XC?
1870 IF YP«=YS THEN GOTO 2000
1880 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE YC?
1890 IF XS-XP THEN GOTO 2050
1900 REM POSSO CALCOLARE IL COEFFICIENTE ANGOLARE 
1910 M “ <YP-YSV<XP-XS>
1920 IF A B S ( M » 1  THEN M=l/M:GOTO 2100
1930 REM CALCOLO INTERCETTA ALL'ORIGINE PER UNA VARIAZIONE DELLE XC
1940 Q=YS-XS*M
1950 REM TRACCIO LA RETTA
I960 FOR XC=XP TO XS STEP SGN(XS-XP)
1970 YC=M#XC+Q:GOSUB18 20:NEXT 
1980 RETURN
1990 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE XC 
2000 YC=YP
2010 FOR XC*>XP TO XS STEP SGN<XS-XP>
2020 GOSUB1820:NEXT 
2030 RETURN
2040 REM LA RETTA E' PARALLELA ALL'ASSE YC 
2050 XC*=XP
2060 FOR YC“YP TO YS STEP SGN(YS-YP)
2070 GOSUB1820:NEXT 
2080 RETURN
2090 REM CALCOLO INTERCETTA ALL'ORIGINE PER UNA VARIAZIONE DELLE YC
2100 Q“XS-YS#f1
2110 REM TRACCIO LA RETTA
2120 FOR YCaYP TO YS STEP SGN<YS-YP)
2130 XC»M*YC+Q:G0SUB1820 :NEXT 
2140 RETURN
2150 REM ROUTINE1TERMINA IL MODO VIDEO BIT-MAP 
2160 REM SPENGO IL MODO BIT-MAP



p e n n e  fiere  la 
v i su a l i z za z io n e  ( l inee  1240, 
1250).
A l le  l in ee  1280+ 1320  si 
in i z ia l i z za  i l  m o d o  gra f ico  
u t i l i z z a n d o  la ro u t in e  1670, 
c h e  a t t iv a  la b i t -m a p  e la 
co l loca  i n  u n a  d e t e r m in a ta  
area  d i  m e m o r i a  ( l inee  
1690, 1700), ca n ce l la  ciò  
c h e  v i  era s ta to  
p r e c e d e n t e m e n te  
m e m o r i z z a t o  ( l inea  1760) e  
co lora  lo s f o n d o  in  b lu  
( l inea  1790).
P r im a  d i  p o t e r  d ise g n a re  la 
f igura  s i  d e v o n o  
m o l t ip l ic a r e  p e r  i fa t to r i  d i  
sca la  p r e c e d e n te m e n te  
t ro v a t i  tu t t e  le c o o r d in a te  
d e i  p u n t i  da d isegnare  
( l inee  1340 +  1390). La 
r o u t in e  1870 ve r i f ic a  se  il 
s e g m e n to  d a  tracc iare  è 
p a ra l le lo  a ll 'asse  d e l le  X  o 
a ll 'a sse  d e l le  Y, e ne  
ca lco la  l ' in c l in a z io n e  se  
n o n  è p a ra l le lo  a n e s s u n o  
d e i  d u e  a ss i  ( l inea  1910). Di 
s e g u i to  tracc ia  i s e g m e n t i  
d i  re t ta  a  s e c o n d a  d e i  tre  
casi ( l inee  2000, 2050, 2100) 
u t i l i z z a n d o  la r o u t in e  1820, 
c h e  a c c e n d e  p u n t o  d o p o  
p u n t o  i l  s e g m e n t o  s u l  video.  
La linea  1410 a s s u m e  c o m e  
c o o r d in a te  d i  p a r te n z a  del  
s u c c e s s iv o  s e g m e n t o  que l le  
d e l  p u n t o  d i  a r r iv o  d e l  
s e g m e n to  a p p e n a  traccia to  
e  r ipe te  i l  c ic lo  f in c h é  n o n  
a vrà  d is e g n a to  t u t t i  i p u n t i  
c a lc o la t i  p e r  l 'asse  Y.
A l le  l in ee  1400+ 1540  si 
d e t e r m i n a n o  e si 
m o l t ip l i c a n o  p e r  i fa t to r i  d i  
sca la  p r e c e d e n t e m e n te  
t ro v a t i  t u t t e  le c o o rd in a te  
d e i  p u n t i  d a  tracciare  
su l l 'a sse  Z, u t i l i z z a n d o  u n  
p r o c e d i m e n t o  a n a lo g o  a 
q u e l lo  u s a to  p e r  l ’asse  Y. 
Per f in ire  la  l inea  1550 
a t t e n d e  c h e  s ia  d ig i ta to  
u n  q u a ls ia s i  ta s to  p e r  
s p e g n e re  i l  m o d o  gra f ico  
( l inea  1570) e  te rm in a r e  
l 'e secuz ione .

2170 POKE VI+17,PEEK<VI+17) RND 223 
2180 POKE VI+24,PEEK<VI+24) AND 247 
2190 RETURN
2210 REM ROUTINE‘GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA 
2220 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S0N0:Z6,Z7,Z8,Z9,Z8$,IN5 
2230 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA 
2240 REM DELLA STRINGA DA LEGGERE
2250 REM IN USCITA DA' LA STRINGR LETTA IN IN* E LA SUR LUNGHEZZA IN Z9
2270 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
2290 FOR Z8B 1 TO ZL= PRINT " :NEXT Z8
2300 FOR Z8=l TO ZL= PRINT "II";:NEXT Z8
2310 IN#-"":Z7*TI
2330 REM LEGGO UN CARATTERE
2350 GET Z8*:IF Z 8 f O u" THEN 2450
2370 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
2390 IF Z7CTI RND N0T<Z6> THEN PRINT "MV'i :Z6=N0T<Z6> =Z7=TI + 15
2400 IF Z7<TI RND Z6 THEN PRINT " II" J :Z6=N0T<Z6> :Z7=TI+15
2410 GOTO 2350
2430 REM E' STRTO DIGITATO UN CARATTERE 
2450 Z8=RSC<Z8$):Z9*LEN<IN$)
2470 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE 
2490 IF NOT<Z8>31 AND Z8<96> THEN GOTO 2610
2510 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
2530 IF Z9=ZL THEN GOTO 2350
2550 REM LO AGGIUNGO ALLR STRINGA IN*
2570 IN$»IN*+Z8$:PRINT Z8*J-'GOTO 2350
2590 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
2610 IF Z8-13 THEN PRINT " II"; : RETURN
2630 REM SE E' DELETE, CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
2650 IF Z8=20 AND Z9>0 THEN IN*=LEFT*(IN$,Z9-1>:PRINT " HI";:GOTO 2350 
2660 GOTO 2350
2680 REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
2700 REM CIRCUITO VIDEO
2720 VI=53248
2740 REM CIRCUITO SUONO
2760 SI=54272
2780 REM MEMORIA VIDEO
2800 MV=1024
2820 REM MEMORIA COLORE
2840 MC=55296
2860 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
2880 ZL=9
2900 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
2920 FOR 1=0 TO 24
2930 POKE SI+1,0
2940 NEXT I
2950 RETURN
2970 REM ROUTINE=STRMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG*
2990 GOSUB 2720 
3000 POKE VI+32,15 
3010 POKE VI+33,15
3020 print " r a m a r ;
3030 PRINT TAB<6>;" <---------------------------------V
3040 FOR 1=1 TO 5
3050 PRINT TRB<6>;" I I"
3060 NEXT I
3070 PRINT TfìB<6>;'"---------------------------------
3080 PRINT TRB<6>; " sOSHSmRISDIGITR SRETURNH PER PROSEGUIRE"
3090 print " m r n a "
3100 FOR 1=1 TO 5 
3110 PRINT TRB<7>;
3120 FOR J=1 TO 26 
3130 PRINT "rag <•;
3140 NEXT J 
3150 PRINT 
3160 NEXT I
3180 REM ORR SCRIVO IL TITOLO
3200 print "*airmsa)!maM;TflB<<40-LENCPG$))/2);"an";PG$
3210 GET Z9*
3220 IF Z 9 $ O C H R * < 1 3 >  THEN GOTO 3210 
3230 PRINT " W ;
3240 RETURN



Slot machine
Il p r o g r a m m a  c h e  p r e s e n t i a m o  a d e s s o  c i  p e r m e t t e r à  d i  s i m u l a r e  il f u n 
z i o n a m e n t o  d i  u n a  s lo t  m a c h in e .
I c o m p o n e n t i  e s s e n z ia l i  d i  u n a  s lo t  m a c h in e  s o n o  le t r e  r u o te ,  s u  o g n u n a  
d e l le  q u a l i  s o n o  d i s e g n a t e  a d  i n t e r v a l l i  r e g o la r i  a l c u n e  f ig u re ,  e d  u n  c o 
m a n d o ,  g e n e r a l m e n t e  u n a  leva, c h e  a z io n a  a l c u n i  m e c c a n i s m i  i q u a l i  im 
p r i m o n o  a l le  r u o t e  u n  m o v im e n to .  Q u a n d o  le r u o t e  s i  f e r m a n o ,  o g n u n a  
d i  e s s e  p r e s e n t a  a l  g io c a to r e  u n a  f ig u ra .  I l  g io c o  c o n s i s t e  n e l l ' e f f e t t u a r e  
u n a  p u n t a t a ,  a z i o n a r e  il c o m a n d o  c h e  p e r m e t t e  di f a r  g i r a r e  le ru o te ,  e d  
a t t e n d e re :  a s e c o n d a  d e l l a  c o m b in a z io n e  c h e  le t r e  f ig u re  a v r a n n o  a s s u n to  
s a r à  a s s e g n a t a  u n a  d e t e r m i n a t a  v in c i ta .

Analisi del 
problema

□  © 1 3  i M

u f c u a u i  -  1 0 0  
u i'u t u j -  o 

iu u j u u  «  o

S:
P P U R  fUHTARL 
0 P E R  0 IOCARC 

F  P E R  F I N I R E

RCAOV.

8RA00. HAI TERI1IHAT0 IH M T H  
MAI G I O C A T O  W R

6 B .......ORC
« . . . M I N U T I

B 1 . . S E C O R O O

Il n o s t r o  p r o g e t t o  p e r m e t t e r à  d i  u s a r e  il c a l c o l a t o r e  c o m e  s e  fo s se  u n a  
s lo t  m a c h in e ,  a s s e g n a n d o  a l  g i o c a t o r e  u n  c e r t o  n u m e r o  di c r e d i t i  e p r e 
v e d e n d o  la  p o s s ib i l i t à  di e f f e t t u a r e  u n a  p u n t a t a ,  d i  f a r  r u o t a r e  le f ig u re  
e  d i  i n t e r r o m p e r e  il g io c o  q u a n d o  si vuo le .  S a r a n n o  v i s u a l i z z a te  le c o m 
b in a z io n i  v in c e n t i  d e l le  f ig u re  con  le r e la t iv e  v in c i te ,  le i s t r u z io n i  p e r  g io 
c a r e ,  le  in f o r m a z io n i  r e la t iv e  a i  c r e d i t i  d i s p o n ib i l i ,  a l la  p u n t a t a  e f f e t t u a 
t a  e a l la  v in c i t a  e v e n t u a l m e n t e  re a l iz z a ta .
D o p o  l ' in iz ia l iz z a z io n e  d e l le  c o s t a n t i ,  si d o v r a n n o  s c e g l i e r e  e m e m o r i z 
z a r e  le  f i g u r e  u t i l i z z a te  ne l  g ioco .  I l  n u m e r o ,  il c o lo r e  e  l ' a s p e t t o  d e l le  
f ig u r e  s a r a n n o  m e m o r i z z a t i  in u n  s o lo  a r r a y  (SL$). V is u a l i z z a to  s u c c e s 
s i v a m e n te  il c a m p o  d i  g ioco ,  s a r à  n e c e s s a r i o  in iz ia l i z z a re  le v a r ia b i l i ;  in 
p a r t i c o l a r e ,  s i  m e m o r i z z e r à  u n  v a l o r e  p o s i t iv o  ( 1 0 0  ne l  n o s t r o  caso )  n e l 
la  v a r i a b i l e  C R  c h e  c o n t r o l l a  i c r e d i t i  d i s p o n ib i l i ,  e z e r o  n e l le  a l t r e  ( p u n 
t a t a  e  v inc i ta ) .  Il p r o g r a m m a  d o v r à  q u in d i  p r e l e v a r e  u n  c a r a t t e r e  d a l l a  
t a s t i e r a ,  c h e  s a r à  P  p e r  e f f e t t u a r e  la  p u n t a t a ,  G p e r  g io c a r e  e d  F  p e r  f in i
re  il g ioco .  Q u a l o r a  il g i o c a t o r e  d e s id e r i  p u n t a r e ,  il p r o g r a m m a  d o v rà  
c o n t r o l l a r e  s e  vi s o n o  a n c o r a  c r e d i t i  d i s p o n ib i l i ,  i n c r e m e n t a r e  la  p u n t a 
t a  e  d e c r e m e n t a r e  i c r e d i t i ;  q u a l o r a  in v e ce  si d e s i d e r i  f in i r e  il g ioco ,  s a 
r à  v i s u a l iz z a to  il t e m p o  t r a s c o r s o  d a l l ’in iz io  d e l le  g io c a te .
S e  in f ine  si im p o s t a  la  r i c h i e s t a  d i  g io c a re ,  il p r o g r a m m a ,  d o p o  a v e r  c o n 
t r o l l a to  se  è  s t a t a  p r e c e d e n t e m e n t e  e f f e t t u a t a  la  p u n t a t a ,  d o v r à  a t t iv a r e  
l ’e f f e t to  s o n o r o  e  f a r  r u o t a r e  le f ig u re .  Il n u m e r o  dei  g i r i  c h e  d o v r à  fa re  
c i a s c u n a  r u o t a  s a r à  d e t e r m i n a t o  in m o d o  c a s u a l e  m e d i a n t e  l 'u s o  d e l la  
fu n z io n e  RND, e  v a r i e r à  t r a  50 e 100 p e r  la  t e r z a  r u o ta ;  la  s e c o n d a  r u o t a  
e f f e t t u e r à  u n  n u m e r o  d i  g i r i  d o p p io  r i s p e t t o  a l l a  t e r z a  e la p r i m a  t r ip lo .  
P e r  s i m u l a r e  il m o v i m e n t o  d e l l e  r u o t e  d i  u n a  v e r a  s lo t  m a c h in e  u s e r e m o  
u n  c ic lo ,  c o n t r o l l a t o  d a  u n a  v a r i a b i l e  c h e  f o r n i s c e  il n u m e r o  dei  g i r i  d a  
e f f e t t u a r e .  V i s u a l i z z e r e m o  c o s ì  u n a  v e lo ce  s u c c e s s io n e  a r b i t r a r i a  d i  f i
g u re ,  s c e l te  d i  v o l t a  in  v o l t a  u t i l i z z a n d o  la  fu n z io n e  R N D . Il v a lo r e  f o r n i 
to d a  ta le  fu n z io n e  fu n g e  d a  ind ice  p e r  a c c e d e re  a l l ' a r r a y  de l le  f igu re  (SL$) 
e p e r  d e t e r m i n a r e  q u i n d i  la f i g u r a  d a  v i s u a l iz z a re .  Il p r o g r a m m a  d o v r à  
po i  d e t e r m i n a r e  se  s i  è  v e r i f i c a t a  u n a  c o m b in a z io n e  v in c e n te  (u s e r e m o  
a  q u e s to  s c o p o  i s t r u z io n i  c o n d i z io n a t e  IF... T H E N .. . )  e,  in  c a s o  a f f e r m a 
tivo, c a l c o l a r e  l ' e n t i t à  d e l l a  v in c i t a  m o l t i p l i c a n d o  la  p u n t a t a  p e r  il c o e f 
f ic ie n te  r e l a t iv o  a l l a  c o m b in a z i o n e  v e r i f i c a ta s i .  Il c o m p u t e r  e m e t t e r à  un 
f i s c h io  p r o lu n g a to ,  m e n t r e  il p r o g r a m m a  s o m m e r à  l ' i m p o r t o  d e l l a  v in
c i t a  a i  c r e d i t i  d i s p o n ib i l i  e a z z e r e r à  la  p u n t a t a  p e r  p r e d i s p o r r e  u n a  n u o 
va p a r t i t a .  I l  p r o g r a m m a  t e r m i n e r à  q u a n d o  n o n  vi s a r a n n o  p iù  c re d i t i ,
0  in s e g u i to  a d  u n a  s c e l t a  de l  g io c a to re .  P e r  o t t e n e r e  la v i s u a l iz z a z io n e  
d e l l a  d u r a t a  d e l  g ioco  si d o v r à  in iz ia l i z z a re  la  v a r i a b i l e  d i  s i s t e m a  TI$ 
a l l ’in iz io  del  g ioco .  Al t e r m i n e  s a r à  s u f f i c i e n te  v i s u a l i z z a r e  il v a lo r e  di 
T I$  u t i l i z z a n d o  la  fu n z io n e  M ID $ p e r  e v id e n z ia r e  s e p a r a t a m e n t e  le o re ,
1 m i n u t i  e i s e c o n d i  t r a s c o r s i .



Diagrammi 
di flusso

D opo  a v e r  s t a m p a t o  il 
t i to lo  e in i z ia l i z z a to  le 
co s ta n t i ,  i l  p r o g r a m m a  
p a ssa  a d im e n s io n a r e  e a 
in iz ia l iz za re ,  a t t ra v e r so  le 
i s t r u z io n i  D ATA, i l  ve t tore  
LS$. Q u es to  ve t tore  
c o n t ie n e  i ca ra t te r i  de l le  
f ig u re  c h e  ru o tera n n o .  
Q u in d i  s i  passa  a p re se n ta re  
u n ' i m m a g i n e  v id e o  che  
m o s t r a  i l  c a m p o  d i  gioco,  
la l is ta  c o m a n d i ,  i 
c o e f f i c i e n t i  d i  v in c i ta  e il 
va lo re  in iz ia le  de l le  
va r ia b i l i  cred it i ,  p u n ta t a  e 
v inc i ta .  N e l  b lo c co  
s u c c e s s iv o  a v v ie n e  
l ' in iz ia l i  z z a z io n e  d e l  t im er ,  
a t t ra v e r so  l ’a t t r ib u z io n e  
alla  v a r ia b i le  T I$  d i  una  
s t r in g a  d i  se i  zeri;  il 
c o n t e n u to  d i  T I$  sarà  
a g g io r n a to  a d  o g n i  s e c o n d o  
d a l  C-64 e c iò  p e r m e t t e r à  in  
q u a lu n q u e  m o m e n t o  di  
a v e re  l ' in d ic a z io n e  del  
t e m p o  d i  g ioco  u t i l i z za to .
S i  a t t e n d e  p o i  c h e  il 
g io c a to re  i m m e t t a  u n  
c o m a n d o  da tas tiera  
sc e g l ie n d o lo  fra  que l l i  
prev is t i .  Q u a lo ra  s ia  
p r e m u t o  il  ta s to  F 
( c o m a n d o  d i  f in e  gioco), il 
p r o g r a m m a  v i su a l i z za  il 
t e m p o  t ra sco rso  d a l l ’in iz io  
d e l  g io c o  e i r isu l ta t i  
o t te n u t i .  S e  s i  t ra t ta  in vece  
d e l  c o m a n d o  d i  i n c r e m e n t o  
d e l  va lo re  d i  p u n t a t a  (P), 
q u e s to  è a u m e n t a t o  di  
u n 'u n i tà ,  e il p r o g r a m m a  
r i to rn a  ne l la  fase d i  a t te sa  
d i  u n  c o m a n d o .  I n f in e ,  se  il 
c o m a n d o  in d ic a  d i  g iocare  
(G) è ca lco la to  in  m o d o  
c a su a le  i l  n u m e r o  d i  giri  
d e l le  tre ru o te ; la 
ro ta z io n e  a v v ie n e  
a t t ra v e r so  u n  c ic lo  d i  
le t tu ra  e s t a m p a  d e l  ve t to re
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LS$. L a  ca su a l i tà  d i  le t tu ra  
s i  o t t i e n e  u t i l i z z a n d o  la 
f u n z i o n e  R N D , c h e  genera  
u n  n in n e r ò  casua le  
c o m p r e s o  fra  zero  e d  uno ,  
m e n t r e  p e r  fa r  t e r m in a r e  la 
ro ta z io n e  de l le  f igure  ne l le  
case l le  in  t e m p i  d i f fe r i t i  si 
a t t r ib u is c e  a d  o g n u n a  d i  
esse  u n  n u m e r o  d i  giri  
diverso .  T e r m in a ta  la fase  
d i  ro taz ione ,  s i  p r e n d e  in  
c o n s id e r a z io n e  la 
c o m b i n a z io n e  o t t e n u ta  
v e r i f i c a n d o  se  r isulta  
v in c e n te  o no. S e  s ì  il 
p r o g r a m m a  ca lco la  nel  
s u c c e s s iv o  b lo c co  la v inc i la  
(cioè m o l t ip l i c a  la p u n ta ta  
p e r  i c o e f f ic ie n t i  
a sso c ia t i  a l  va lore  de l la  
c o m b in a z io n e ) ,  q u i n d i  
v isu a l i z za  u n  m e s sa g g io  di  
c o n g r a tu la z io n i  e agg iorna  
i va lo r i  d e l le  variabili .  N e l  
ca so  in  c u i  la c o m b in a z io n e  
n o n  s ia  v in c e n te ,  si 
d e te r m in a  s e m p l i c e m e n t e  il 
va lore  d e i  c r e d i t i  e si 
ver i f ica  se  d e t t o  va lore  è 
m a g g io r e  o u g u a le  a zero. 
S e  è m a g g io r e  d i  z e r o  il 
p r o g r a m m a  to rn a  a d  
a t t e n d e r e  u n  c o m a n d o  p e r  
u n a  n u o v a  part i la ,  
s o s t i t u e n d o  a l le  variabili  
in i z ia l i  i n u o v i  va lori  
o l le n u l i ;  se  è m i n o r e  o 
u g u a le  a zero  in v ia  u n  
m e s sa g g io  d i  f ine  
e se c u z io n e  e d à  il  valore  
d e l  t e m p o  trascorso  
d a l l ' in i z io  d e l  gioco.
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e n u o vo  va lore  
dei c re d iti

©
*>5/Stam pa m essaggio  

di te rm ine  
dei c red iti

Stam pa  
n u o vo  valore  

de i c re d iti



programma

I l  p r o g r a m m a  c o m in c ia  
alla  l inea  260 e p ro se g u e  
c h i a m a n d o  alla  linea  
s e g u e n te  la r o u t in e  3030, 
c h e  p e r m e t t e  la 
v i su a l i z za z io n e  d e l  t i to lo  
( in  b ia n c o  s u  s fo n d o  rosso)  
e V in iz ia l i z za z io n e  de l le  
c o s ta n t i  ( l inee  2760+2990).
È  p o i  d i m e n s i o n a t o  Varray  
S L $  e  v i  s i  m e m o r i z z a n o  le 
f igure  u t i l i z z a te  n e l  g ioco  
( l inee  340+400).  N e l le  linee  
s u c c e s s iv e  è r ip re se n ta to  il 
t i to lo ,  e d  è v i su a l i z za ta  u n a  
tabe lla  c h e  fo rn isc e  le 
c o m b in a z i o n i  v in c e n t i  delle  
f igure  c o n  i r isp e t t iv i  
c o e f f i c i e n t i  d i  v in c i ta .  S i  
v isu a l iz za  a n c h e  u n a  griglia  
c h e  c o n t i e n e  tre  r iq u a d r i  
( ra p p re se n ta n t i  le caselle  
d e l la  s lo t  m a c h in e ) ,  si 
s t a m p a n o  le d ic i tu re  
C R E D IT I ,  P U N T A T A  e 
V IN C IT A  (in gr ig io  su  
s fo n d o  nero), e so n o  
p r e s e n ta te  le i s t r u z io n i  p e r  
i l  g io c a to re  ( l inee  450 +  800). 
S u b i t o  d o p o  so n o  
in i z ia l i z z a te  le va r ia b i l i  
re la t ive  a i  c r e d i t i  (linea  
820), c u i  è a s se g n a to  il 
va lore  100, a l la  p u n ta ta  
( l inea  830) e  a l la  v in c i ta  
( l inea  840); q u i n d i  so n o  
c h i a m a t e  le r o u t in e s  1740, 
1800 e 1850, c h e  ne  
v i s u a l i z z a n o  i va lori  
p o s i z io n a n d o l i  a lla  riga 
d es idera ta .  I l  p r o g r a m m a  
a f f id a  p o i  i l  c o n tro l lo  alle  
r o u t in e s  2100, 2150 e 2200, 
c h e  v i s u a l i z z a n o  
n e l l 'a p p o s i ta  gr ig l ia  tre  
f ig u re  e s tra t te  in  m o d o  
c a su a le  n e l l 'a r ra y  SL$ .  S i  
p a ssa  p o i  a d  in iz ia l i z za re  
T IS  ( t e m p o  d i  gioco), c i  s i  
p o n e  in  a t te sa  d i  u n  
c o m a n d o  d a  tas tiera  (linee  
970, 980) e  r icevu to lo ,  si

100 REM **************
110 REM +SLOT MACHINE*
120 REM **************
140 REM VARIABILI UTILIZZATE
160 REM I,J : CONTATORI DI CICLO
170 REM CR : MEMORIZZA I CREDITI A  DISPOSIZIONE DEL GIOCATORE
180 PEM PU :VALORE DELLA PUNTATA FATTA
190 REM VC : VALORE DELLA VINCITA CONSEGUITA
200 REM F1,F2,F3-NUMERO DELLA FIGURA VISUALIZZATA ALLA POSIZIONE 1,2,3
210 REM A : CONTIENE IL COMANDO IMMESSO DA TASTIERA
220 REM Gl : NUMERO DI GIRI FITTIZI CHE LA PRIMA FIGURA DEVE COMPIERE
230 REM RS ;PUNTEGGIO OTTENUTO IN BASE ALLA COMBINAZIONE DELLE TRE FIGURE
231 REM SLf<7) :CONTIENE I DISEGNI DELLE FIGURE DA VISUALIZZARE
250 REM STAMPO TITOLO ED INIZIALIZZO COSTANTI C64
260 PGf="SLGT MACHINE"
270 GOSUB 3030
289 REM DIMENSIONO ARRAY
290 DIM S L f (7)
330 REM IMMETTO NEL VETTORE S L f (7), LE FIGURE DA VISUALIZZARE 
340 SLf< 1 ) = /BIBBI X  PIM I/ Mi"
3 5 0  s L f < 2 ) * " 5 a  a  f t u u s f a e w i a i i i  sa a r
360 SLf(3)="a o p i b b o o c s i b b i  ■"
370 SLfC4> = “»i 93BBI NIBBI 15"
380 SLfC5>="33 -—\SUBII •  IPIBBI '—'■ * "
390 SLf < 6 > = “ m7V*VS1 B BCaVaSIBB r W U i  "
400 SLf(7>=,,ll I .VJBBI— f~PIBBI I B"
440 REM ORA VISUALIZZO MASCHERA VIDEO
450 PRINT "3B";TflBC9>;"S L 0 T M  A C H I N  E"
460 PRINT TRB<9>;’--------------------------- W
480 PRINT TAB<23);"r»< X  X  1200 VOLTE"
490 PRINT TAB<23>; S  1150 VOLTE"
500 PRINT TAB<23> ; " »  * * 1100 VOLTE"
510 PRINT TAB(23);,,iia > 9 1 9 !  ■ 50 VOLTE" 
520 PRINT T A B <23);113335 »:■ Sfcl B 25 VOLTE" 
530 PRINT TAB<23>;"liI3 U % B 20 VOLTE"
540 PRINT TAB(23) ; "IH- +  +  1 10 VOLTE"
550 PRINT TAB<23>J"f<X X  i. 6 VOLTE"
560 PRINT TAB(23);"»5,t \  B . 5 VOLTE"
570 PRINT T A B (23) ; * I. 4 VOLTE"
580 PRINT TAB<23);"»f I. . 2 VOLTE"
600 PRINT

f i l l i  
I I I I I
I I I I I

r
i"
i"
i"
i"

610 PRINT "
620 PRINT "
630 PRINT - 
640 PRINT "
650 PRINT "
660 PRINT "
670 PRINT " ••------------------ «"•
700 PRINT "3"
710 FOR 1=1 TO 15;PRINT:NEXT I 
720 PRINT "SCREDITI" = "
730 PRINT "M3PUNTATA! = "
740 PRINT "BaVINCITAI = "
760 PRINT '■»"
770 FOR 1=1 TO 15:PRINT:NEXT I 
780 PRINT SPC<23>;''P PER PUNTARE"
790 PRINT "»1";SPC(23);"G PER GIOCARE"
800 PRINT ,,»"JSPC<23>;"F PER FINIRE"
810 REM INIZIALIZZO CREDITI,PUNTATA E VINCITA 
820 CR=100 
830 PU=0 
840 VC=0
860 REM VISUALIZZO CREDITI,PUNTATA E VINCITA 
870 GOSUB 1740 
880 GOSUB 1800
890 GOSUB 1850
900 REM VISUALIZZO TRE FIGURE 
910 GOSUB 2100 
920 GOSUB 2150 
930 GOSUB 2200
940 REM INIZIALIZZO IL TEMPO DI GIOCO 
950 TI f = 11000000 "
960 REM ATTENDO UN COMANDO 
970 A=PEEK<197)
980 IF A=64 THEN GOTO 970
990 IF < R 0 4 1 >  AND <A<>26> AND ( A 0 2 1 )  THEN GOTO 970 
1000 REM IL COMANDO DATO E ' ACCETTABILE. LO ESEGUO 
1010 IF A=41 THEN GOSUB 19 00:GOTO 970
1020 IF A=21 THEN PRINT "nsMBRAVO, HAI TERMINATO IN ATTIVO." =GOTO 1560 
1030 REM IL COMANDO INDICA DI GIOCARE
1040 REM SE PU=0 NON SI GIOCA 
1050 IF PU=0 THEN GOTO 970
1090 REM CALCOLO IL NUMERO DI GIRI DELLA TERZA FIGURA 
1120 Gl = INT<RND<0)*51>+50
1130 PEM EMETTO UN SUONO SIMILE AD UNA RUOTA CHE GIRA
1140 POKE SI+24,15
1150 POKE SI+1,100 POKE SI,0
1160 POKE SI+5,15:POKE SI+6,255
1170 POKE SI+14,150 POKE SI+15,0
1180 POKE SI+19,15 POKE SI+20,255



ver i f ica  se  è u n  c o m a n d o  
v a l id o  ( l inea  990). S e  il 
c o m a n d o  è P  (p u n ta ta )  s i  
c h ia m a  la r o u t in e  1900, che  
se  vi s o n o  c red i t i  
d is p o n ib i l i  li d e c r e m e n ta  e 
i n c r e m e n ta  la p u n ta la .
S e  i l  c o m a n d o  è F 
( f in ire)  è v i s u a l i z z a to  il 
m e s sa g g io  d e l la  l in ea  1020 
e t e r m in a  l ' e se c u z io n e  del  
p r o g r a m m a .  S e  in f in e  il 
c o m a n d o  è G  (giocata) si 
c o n tro l la  se  è s ta ta  
e f f e t t u a la  la p u n t a t a  (linea  
1050) e se c iò  è s t a t o  fa t to  
s i  s ta b i l isce  c a s u a lm e n te ,  in  
u n  va lore  c o m p r e s o  tra 50 
e 100, i l  n u m e r o  d i  g ir i  che  
d o v rà  c o m p ie r e  la terza  
ruo ta  ( l inea  1120); la seco n d a  
e  la p r im a  n e  c o m p i r a n n o  
r i s p e t t i v a m e n te  u n  n u m e r o  
d o p p io  e triplo. S i  e m e t t e  
q u i n d i  u n  e f f e t t o  so n o ro  
c h e  r icorda  il  s u o n o  d i  una  
ruo ta  c h e  g ira  (linee  
1140 + 1200) e v e n g o n o  fa t te  
ru o ta re  le tre  f igure .  Il 
cic lo  c h i a m a  r ip e tu ta m e n te  
le r o u t in e s  2200, 2150 e 
2100, e v i su a l i z za  in  rapida  
s u c c e s s io n e  ne l la  gr ig l ia  u n  
g ra n  n u m e r o  d i  f igure
(linee  1220+1260). Il
p r o g r a m m a ,  f i n i t o  i l  c ic lo  e 
v isu a l i z za te  q u in d i  
s t a b i l m e n t e  tre  figure,  
i n t e r r o m p e  l 'e f fe t to  so n o ro  
( l inee  1280+1300) e verif ica  
se  la c o m b i n a z i o n e  a s su n ta
d a l le  tre  f ig u re  è tra  que l le
v in c e n t i  ( l inee  1320+1450).
In  ca so  a f f e r m a t i v o  è 
c h i a m a t a  la ro u t in e  2260, 
c h e  ca lco la  l ’im p o r t o  della  
v in c i ta ,  e m e t t e  u n  f i sch io  
p r o lu n g a to  (linee  
2300+2440)  e d  in c r e m e n t a  i 
c re d i t i  d i  u n  va lore  pa r i  a 
q u e l lo  d e l la  v in c i ta  s tessa
(linee  2530 +  2550), 
a c c o m p a g n a n d o  
a c u s t i c a m e n te  l ’o p e ra z io n e  
( l inee  2570 +  2620). S e  n o n  c ’è  
s ta ta  v inc i ta ,  è a z ze ra ta  la 
p u n ta t a  ( l inea  1460) e si 
c o n tro l la  se  v i  s o n o  ancora

1190 POKE SI+18,17 
1200 POKE SI+4,21
1210 PEM QRft FACCIO RUOTARE LE TRE FIGURE
1220 FOR 1=1 TO 4*GI
1230 IF I<=GI THEN GOSUB 2200
1240 IF IC=2*GI THEN GOSUB 2150
1250 GOSUB 2100
1260 NEXT I
1270 REM ORA SPENGO IL GENERATORE DI SUONI 
1230 FOR 1=0 TO 24 
1290 POKE SI+1,0 
1300 NEXT I
1310 REM CALCOLO IL POSTEGGIO OTTENUTO 
1320 RS=0
1330 IF F 1=1 AND F2=l AND F3=l THEN RS=200
1340 IF Fl=2 AND F2=2 AND F3=2 THEN RS=150
1350 IF FI=3 AND F2=3 AND F3=3 THEN RS-100
1360 IF FI=4 AND F2=4 AND F3=4 THEN RS=50
1370 IF FI =5 AND F2=5 AND F3=5 THEN RS*=25
1380 IF FI=6 AND F2=6 AND F3=6 THEN RS=20
1390 IF Fl=7 AND F2=7 AND F3=7 THEN RS=10
1400 IF Fl=l AND F2=l AND F 3 0 1  THEN RS=6
1410 IF Fl=2 AND F2=2 AND F3<>2 THEN RS=5
1420 IF Fl=3 AND F2=3 AND F3<>3 THEN RS=4
1430 IF FI=3 AND F2<>3 THEN RS=2 
1440 PEM CONTROLLO SE CI SONO VINCITE 
1450 IF P S O 0  THEN GOSUB 2260 
1460 PU=0
1470 PEM VISUALIZZO PUNTATA 
1480 GOSUB 1800
1490 REM CONTROLLO CHE CI SIANO ANCORA CREDITI 
1510 IF CR>0 THEN GOTO 970
1520 REM I CREDITI SONO TERMINATI; VISUALIZZO TERMINE GIOCO 
1540 PRINT
1550 PRINT " * « E H A I  TERMINATO I CREDITI."
1560 PRINT "XHAI GIOCATO PER"
1570 PRINT "ir;MID$<TI$/1,2>;"...... OR";
1530 IF MIDf(TI$,l,2>=,,01" THEN PRINT "A"
1590 IF MID$(TI$/1 » 2 ) O " 0 1  " THEN PRINT "E"
1600 PRINT "M";MID$<TI$,3,2>;"...HINUT";
1610 IF MIDS<TI$.3/2>="01" THEN PRINT "0"
1620 IF MID$(TIf,3,2><>"01 " THEN PRINT "I"
1630 PRINT "M";MID$<TI*/5»2>;.SECOND";
1640 IF M D $ < m , 5 , 2 > = " 0 1 "  THEN PRINT "0"
1650 IF M I D K T I f / 5 / 2 > < > “01" THEN PRINT "I"
1660 REM PULISCO IL BUFFER DI INGRESSO 
1670 FOR 1=1 TO 10 
1630 GET A$
1690 NEXT I
170 0 print " a m a "
1710 END
1720 PEM INIZIANO LE ROUTINES 
1730 REM ROUTINE^VISUALIZZA I CREDITI 
1740 POKE 214-15:PRINT 
1760 PRINT SPC(10>;"
1770 PRINT ,,T';SPC<10>;CR 
1780 RETURN
1790 PEM ROUTINE:VISUALIZZA PUNTATA 
1800 POKE 214.17:PRINT 
1810 PRINT SPC(10>;"
18 20 print "n";spc<i0);pu
1830 RETURN
1840 REM ROUTINE:VISUALIZZA VINCITA 
1850 POKE 214.19:PRINT 
1860 PRINT SPC<10>;"
1870 PRINT "T';SPC(10);VC 
1880 RETURN
1890 REM ROUTINE:INCREMENTA PUNTATA.. SE POSSIBILE 
1900 IF CR=0 THEN RETURN 
1910 CR=CR-1 
1920 PU=PU+1
1930 PEM VISUALIZZO CREDITI
1940 GOSUB 1740
1950 REM VISUALIZZO PUNTATA
I960 GOSUB 1800
1970 REM EMETTO UN BEEP
1980 POKE SI.0
1990 POKE SI+1.50
2000 POKE SI+24-15
2010 POKE SI+5.15
2020 POKE SI+6.0
2030 POKE SI+4,17
2050 FOR 1=1 TO 50:NEXT I
2060 POKE SI+24.0
2070 POKE SI+4,0
208O RETURN
2090 PEM ROUTINE:VISUALIZZA LA FIGURA 1 
2100 POKE 2 1 4 , 5  PRINT 
2110 F1 = INT<RND<0>*7) + 1 
2120 PRINT SPC(4);SL$(F1)



c re d i t i  d i s p o n ib i l i  ( linea  
1510). N e l  ca so  c h e  i c red i t i  
s ia n o  f i n i t i  è v i su a l i z za to  il 
m e ssa g g io  de l la  l inea  1550, 
a s s ie m e  alla  d u r a la  de l la  
gioca ta ,  a l t r i m e n t i  il 
p r o g r a m m a  s i  p o n e  d i  
n u o v o  in  a t te sa  d i  u n  
c o m a n d o .

2130 RETIJPH
2140 REM R O U T I N E :VISUALIZZA LA FIGURA 2 
2150 POKE 214.5:PRINT 
2160 F2=INTCPND(0)*7)+1 
2170 PRINT SPC<9>;SL$(F2)
2180 RETURN
2190 REM ROUTINE^VISUALIZZA LA FIGURA 3 
2200 POKE 214-5:PRINT 
2210 F3=INTCRND<0)*7)+1 
2220 PRINT SPC<14);SL$(F3>
2230 RETURN
2240 PEM R O U T I N E :GESTIONE VINCITA
2260 VC=PU*RS:REM CALCOLO IL NUMERO DI CREDITI VINTI
2280 GOSUB 18 50:REM VISUALIZZO LA VINCITA
2290 REM EMETTO UN FISCHIO PROLUNGATO
2300 POKE SI+24-15
2310 POKE SI+5,15+2*16
2320 POKE SI+6-15*16
2330 POKE SI-0
2340 POKE SI+4,17
2350 FOP J=1 TO 8
2360 FOR 1=1 TO 255 STEP 16
2370 POKE SI+l.I
2380 NEXT I
2390 FOR 1=255 TO 1 STEP -16
2400 POKE SI+l-I
2410 NEXT I
2420 NEXT J
2430 POKE SI+4,0
2440 POKE SI+24-0
2450 PEM ORA INCREMENTO I CREDITI, DECREMENTO LA VINCITA- EMETTENDO UN BEEP
2460 POKE SI+24,15
2470 POKE SI/0
2480 POKE SI+1,0
2490 POKE SI+4,33
2500 POKE SI+5,15
2510 POKE SI+6,240
2539 VC=VC-1
2550 CR=CR+1
2560 REM VISUALIZZO LE DUE COSE
2570 GOSUB 1749
2580 GOSUB 1850
2590 REM EMETTO UN BEEP
2600 POKE SI+1,90
2610 FOR 1=1 TO 5 ;NEXT I
2620 POKE SI+1,0
2630 PEM CONTROLLO SE HO TERMINATO
2640 IF VC>0 THEN GOTO 2530
2650 REM SPENGO IL GENERATORE DI SUONI
2660 FOR 1=0 TO 24
2670 POKE SI+1,0
2630 NEXT I
2700 RETURN
2720 REM ROUTINE-INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
2760 VI=532 48:REM CIRCUITO VIDEO
2800 SI=54272:REM CIRCUITO SUONO
2840 M V = 1024 : REM MEMORIA VIDEO
2880 MC=55296:REM MEMORIA COLORE
2920 Z L = 9 :REM COSTANTI DI USO COMUNE
2940 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
2960 FOP 1=0 TO 24
2970 POKE SI+1,0
2980 NEXT I
2990 RETURN
3010 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG$
3030 GOSUB 2760 
3040 POKE VI+32,15 
3050 POKE VI+33-15 
3060 PRINT ".HWHrj
3070 PRINT TAB<6>;" r------------------------------- V
3080 FOR 1=1 TO 5
3090 PRINT TAB<6);" I I"
3100 NEXT I
3110 PRINT TAB<6>; " -------------------------------- *»"
3120 PRINT TABC6>;":«MMra®B)IGITA 5RETURN5 PER PROSEGUIRE"
3130 PRINT um m r
3140 FOR 1=1 TO 5
3150 PRINT TAB(7>;
3160 FOR J=1 TO 26 
3 17 0  print "rsa 
3180 NEXT J 
3190 PRINT 
3200 NEXT I
3220 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
3240 PRINT "SOWIflS«S«,,;TABC(40-LEN<PG$>)/2);,,SW";PGJ 
3250 GET Z9$
3260 IF Z 9 $ O C H R $ ( 1 3 >  THEN GOTO 3250 
3270 PPINT "na";
3280 RETURN



Proviamo con l’Assembler
C o m e s a p p ia m o  u n  c a lc o la to re  n o n  è c a p a c e  d i  c o m p re n d e r e  d i r e t t a m e n te  
le  f r a s i  c h e  gli  v e n g o n o  s o t to p o s t e ,  in  q u a n t o  i s u o i  c i r c u i t i  e l e t t r o n i c i  
s o n o  in  g r a d o  di e l a b o r a r e  so lo  seg n a l i  in  c o d ic e  b in a r io .  Q u in d i  se  si s c r i 
v e  u n  p r o g r a m m a  in B a s ic  o  in  u n  q u a l s i a s i  a l t r o  l in g u a g g io  s im b o l ic o ,  
u n  i n t e r p r e t e  ( p r o g r a m m a  d i  s i s t e m a )  d o v r à  t r a d u r r e  c i a s c u n a  i s t r u z io 
n e  n e i  c o r r i s p o n d e n t i  c o d ic i  b i n a r i  ( l in g u a g g io  m a c c h in a )  c h e  il m ic ro -  
p r o c e s s o r e  d e l  c o m p u t e r  è in g r a d o  di c o m p r e n d e r e  e d  e s e g u i r e .
O g n i  i s t r u z i o n e  in  l in g u a g g io  m a c c h i n a  è f o r m a t a  d a  u n  c o d ic e  o p e r a t i 
v o  (che fo rn is c e  a l  m ic r o p r o c e s s o r e  l ’o p e ra z io n e  d a  e seg u ire )  e d  e v e n tu a l 
m e n t e  d a  u n o  o p e r a n d o  (in g e n e r a l e  u n  in d i r iz z o  d i  m e m o r i a  in  c u i  so n o  
c o n t e n u t i  i d a t i  a i  q u a l i  fa  r i f e r i m e n t o  l ' i s t ru z io n e ) .  R i s u l t a  e v id e n te  c h e  
se si p r o g r a m m a s s e  d i r e t t a m e n te  in l inguagg io  m a c c h in a  si a u m e n te r e b b e  
di m o l t o  la  v e lo c i tà  di e s e c u z io n e  del  p r o g r a m m a ,  in  q u a n t o  v e r r e b b e  eli
m i n a t a  la  f a s e  d i  t r a d u z io n e .  I p r o g r a m m i  d o v r e b b e r o  p e r ò  e s s e r e  s c r i t 
t i  in f o r m a  b i n a r i a  e r i s u l t e r e b b e r o  di d i f f ic i le  c o m p r e n s i o n e  in  q u a n t o  
f o r m a t i  d a  lu n g h e  s e q u e n z e  d i  c i f r e  0  e 1. P e r  m a n t e n e r e  i v a n ta g g i  d e l 
la  p r o g r a m m a z i o n e  in  l in g u a g g io  m a c c h in a ,  e  n e l lo  s t e s s o  t e m p o  c o n s e r 
v a r e  l a  m a s s i m a  c o m p r e n s i b i l i t à ,  s i  fa  u s o  a l l o r a  d i  u n a  r a p p r e s e n t a 
z io n e  d e l le  i s t r u z io n i  c h e  a s s o c i a  a d  o g n i  c o d ic e  o p e r a t iv o  d e l  l in g u a g 
g io  m a c c h i n a  u n  c o d ic e  m n e m o n ic o .  Si p u ò  cos ì  p r o g r a m m a r e  u s a n d o  
il l in g u a g g io  f o r m a t o  c o n  i c o d ic i  m n e m o n ic i ,  c h i a m a t o  A s s e m b le r ,  c h e  
s i  p u ò  c o n s i d e r a r e  u n  l in g u a g g io  i n t e r m e d i o  t r a  i l in g u a g g i  a d  a l lo  li
ve l lo  (qua l i  il B as ic ,  il P a s c a l ,  i l  C obol,  il F o r t r a n ,  ecc.)  e  il l in g u a g g io  
m a c c h in a .

Analisi del 
problema

Il p r o g r a m m a  c h e  v o g l i a m o  s c r i v e r e  a v r à  il c o m p i t o  d i  t r a d u r r e  in As
s e m b l e r  le  i s t r u z io n i  s c r i t t e  in  l in g u a g g io  m a c c h in a .  F o r n e n d o  in fa t t i  u n  
in d i r iz z o  di m e m o r i a  s a r a n n o  v is u a l iz z a t i  il c o d ic e  o p e r a t iv o ,  l ’o p e r a n 
d o  e la  c o r r i s p o n d e n t e  i s t r u z io n e  in  l i n g u a g g io  a s s e m b l a t i v o  c o n te n u l i  
n e l le  lo c a z io n i  d i  m e m o r i a  a  p a r t i r e  d a  q u e l l a  s p e c i f ic a ta .  S a r à  q u in d i  
p o s s ib i le  r a p p r e s e n t a r e  le i s t ru z io n i  A ss e m b le r  c o r r i s p o n d e n t i  a l le  i s t r u 
z io n i  d i  u n  p r o g r a m m a  s c r i t t o  in  l in g u a g g io  m a c c h in a ,  r e n d e n d o n e  cos ì  
p iù  fa c i le  la  c o m p r e n s i o n e .  D a to  c h e  g e n e r a l m e n t e  s i  fa  r i f e r i m e n t o  agli  
ind ir izz i  d i  m e m o r i a  f a c e n d o  u s o  d e l l a  n o ta z io n e  e sa d c c im a le ,  il p r o g r a m 
m a  s a r à  s c r i t t o  in  m o d o  d a  a c c e t t a r e  in d i r iz z i  c o d i f i c a t i  s e c o n d o  q u e s l a  
n o ta z io n e .
E s a m i n i a m o  q u in d i  le c a r a t t e r i s t i c h e  f o n d a m e n ta l i  de l  s i s t e m a  d i  n u m e 
ra z io n e  e s a d e c im a le ,  c h e  è  u n  s i s t e m a  p o s iz io n a le  c o m e  q u e l lo  d e c i m a 
le. Un s i s t e m a  d i  n u m e r a z i o n e  s i  d ic e  p o s iz io n a le  q u a n d o  i s im b o l i  in e s 
so  u t i l iz z a t i  (le c i f r e  d a  0 a  9  in q u e l lo  d e c im a le )  a s s u m o n o  u n  s ig n i f i c a to  
d iv e r s o  in  fu n z io n e  d e l la  p o s iz io n e  c h e  h a n n o  a l l ' i n t e r n o  del  n u m e r o .  Nel 
s i s t e m a  d e c i m a l e  a d  e s e m p i o  o g n i  n u m e r o  v ie n e  d iv i so  i n  u n i l à ,  dec ine ,  
c e n t in a i a ,  e c c .  In  u n  q u a l s i a s i  s i s t e m a  p o s iz io n a le  p e r  d e t e r m i n a r e  il n u 
m e r o  r a p p r e s e n t a t o  d o b b i a m o  p r e n d e r e  le c i f r e  c h e  lo  c o s t i t u i s c o n o  d a  
d e s t r a  v e r s o  s i n i s t r a ,  m o l t i p l i c a r l e  p e r  le  p o te n z e  c r e s c e n t i  ( p o te n z a  ze 
r o  p e r  la  p r i m a  c i f r a  a  d e s t r a )  de l  n u m e r o  c h e  r a p p r e s e n t a  la b a s e  del  
s i s t e m a  e  s o m m a r e  t r a  lo ro  i r i s u l t a t i  d i  q u e s t e  m o l t ip l ic a z io n i .  A d  e s e m 
pio ,  il v a l o r e  d e l  n u m e r o  3479 in r a p p r e s e n t a z i o n e  d e c i m a l e  (b a se  10), 
è  d a t o  d a l l 'e s p r e s s io n e :

(3-10 3) -f (4-102) 4- (7-10 1) 4- (9-10°) =  (3-1000) +  (4-100) +  (7-10) +  (9-1 ) =
=  3000  +  400  +  70 +  9 =  3479

Il s i s t e m a  e s a d e c i m a l e  è  c o n c e t t u a l m e n t e  d e l  t u t t o  s im i le  a  q u e l lo  d e c i 
m a le ,  so lo  c h e  v ie n e  s c e l t o  c o m e  b a s e  d e l  s i s t e m a  il n u m e r o  16 a n z ic h é  
il 10 e c o m e  s im b o l i  le l e t t e r e  A (= 1 0 ) ,  B ( =  11), C (=  12), D (=  13), E ( =  14),



F( =  15) o l t r e  a l le  c i f r e  d a  0 a  9 (16 s im b o l i  in  tu t to ) .  Il v a l o r e  d e l  n u m e r o  
e s a d e c i m a l e  A3F, a d  e s e m p io ,  è  d a t o  d a l l ' e s p r e s s i o n e :  (A-162) +  (3-16') +  
+  (F'16°) e  c o r r i s p o n d e r à  q u i n d i  a l  n u m e r o  d e c im a le

(10-162) +  (3-161) +  (15-16°) =  2560 +  4 8 +  1 5 =  2623

S e  si v u o le  o t t e n e r e  il p a s s a g g io  in v e rso ,  o v v e ro  c o n v e r t i r e  u n  n u m e r o  
d e c i m a l e  in  e s a d e c im a le ,  s i  p u ò  u s a r e  il m e t o d o  d e l l e  d iv i s io n i  s u c c e s s i 
ve, c h e  c o n s i s t e  ne l  d iv id e r e  p i ù  v o l te  il n u m e r o  d e c im a le  p e r  sed ic i ,  f ino  
a d  o t t e n e r e  u n  q u o z i e n te  a v e n te  la  p a r t e  i n t e r a  n u l l a ,  e a n n o t a n d o  o g n i  
v o l t a  il r e s to .  P e r  e s e m p io ,  d o v e n d o  c o n v e r t i r e  il n u m e r o  d e c im a le  949 
s i  d o v r a n n o  e f f e t t u a r e  le s e g u e n t i  d iv is io n i :  9 4 9 /1 6 =  59 c o n  r e s t o  5; 
59/16 =  3 c o n  r e s to  11 (11 =  B  in e sa d e c im a le ) ;  3 /1 6 =  0 c o n  r e s to  3; il n u 
m e r o  e s a d e c i m a l e  c o r r i s p o n d e n t e  a  949  è  q u in d i  3B5.
P e r  t o r n a r e  a l  p r o g r a m m a ,  i n n a n z i t u t t o  s a r à  n e c e s s a r i o  a v e r e  a  d i s p o s i 
z io n e  t u t t e  le  i s t r u z io n i  A s s e m b le r  a s s o c i a t e  a l le  i s t r u z io n i  in  l in g u a g g io  
m a c c h in a .  A t a l e  s c o p o  s a r à  u t i l i z z a ta  u n a  m a t r i c e  d i  256 r ig h e  p e r  t re  
c o lo n n e .  La s c e l t a  d e l le  d im e n s io n i  d e l l a  m a t r i c e  n o n  è c a s u a le :  in fa t t i ,  
p o ic h é  i c o d ic i  o p e r a t iv i  d e l l e  i s t r u z io n i  m a c c h i n a  del  n o s t r o  m i c r o p r o 
c e s s o r e  s o n o  lu n g h i  u n  so lo  b y te  ( 8  b its) ,  se  n e  p o s s o n o  a v e r e  a l  m a s s im o  
256 (28). In  r e a l t à  i c o d ic i  o p e r a t i v i  e f f e t t i v a m e n t e  u t i l iz z a t i  s o n o  s o lo  57; 
i 199 v a lo r i  c h e  r e s t a n o  n o n  s o n o  s ig n if ic a t iv i ,  e  n e l l a  m a t r i c e  v e n g o n o  
r a p p r e s e n t a t i  c o n  t r e  a s te r i s c h i .
Il p r o g r a m m a  le g g e rà  le  in f o r m a z io n i  d a  i n s e r i r e  n e l l a  m a t r i c e  d a l l e  a p 
p o s i t e  i s t r u z io n i  DATA. O gni i s t r u z i o n e  in  l in g u a g g io  m a c c h in a ,  c o m e  si 
è d e t to ,  p u ò  i n c l u d e r e  u n  o p e r a n d o ;  è  q u in d i  p r e v i s t a  nei  DATA, p e r  ogni 
i s t r u z io n e  A s s e m b le r ,  l’in d ic a z io n e  d e l l a  lu n g h e z z a  in  b y te s  (al m a s s i m o  
2 ) d e l l ’o p e r a n d o  e  d e l l a  p o s iz io n e  in c u i  d o v r à  e s s e r e  v i s u a l i z z a to  (la  m a 
t r i c e  p r e v e d e  i n f a t t i  3 c o lo n n e  p e r  m e m o r i z z a r e ,  o l t r e  a l  c o d ic e  m n e m o 
n ico ,  a n c h e  q u e s t e  d u e  in fo rm a z io n i ) .  Ad e s e m p io ,  ADC $ 1,5 in d ic a  che  
l ' i s t ru z io n e  in  l inguagg io  m a c c h in a  c o r r i s p o n d e n te  h a  u n  o p e r a n d o  d i  lu n 
g h e z z a  p a r i  a d  u n  b y te  c h e  d e v e  e s s e r e  p o s i z i o n a to  nel  s e s t o  c a r a t t e r e  
a  p a r t i r e  d a  s i n i s t r a  (cioè d o p o  ADC $). S e  a d  e s e m p io  in u n a  c o p p i a  di 
c e l le  d i  m e m o r i a  c o n t ig u e  è c o n t e n u t a  l ' i s t r u z io n e  in  l in g u a g g io  m a c c h i 
n a  654A (di c u i  4A è  la p a r t e  o p e ra n d o ) ,  la  c o r r i s p o n d e n t e  i s t r u z io n e  As
s e m b l e r  s a r à  v i s u a l i z z a ta  c o m e  ADC $4A.
S a r à  in o l t r e  n e c e s s a r i o  in iz ia l iz z a re  u n  v e t t o r e  c o n t e n e n t e  i s im b o l i  de l  
s i s t e m a  e s a d e c im a le ,  c h e  s e r v i r à  p e r  c o n v e r t i r e  il n u m e r o  in t r o d o t t o  nel 
c o r r i s p o n d e n t e  d e c im a le .  I n fa t t i ,  p o ic h é  il p r o g r a m m a  è  s c r i t t o  in  B a 
sic ,  b i s o g n e r à  c o n v e r t i r e  in n o ta z io n e  d e c im a le  o g n i  in d i r iz z o  di m e m o 
r i a  fo rn i to ,  p r i m a  d i  t r o v a r e  (con  u n a  P E E K )  il c o d ic e  o p e r a t i v o  d e l l ' i 
s t r u z io n e  c o r r i s p o n d e n t e  in l in g u a g g io  m a c c h in a .  Si p r o c e d e r à  po i  a leg
g e r e  n e l l a  m a t r i c e  l ' i s t r u z io n e  A s s e m b le r  a s s o c i a t a ,  a d  in s e r i rv i ,  s e c o n 
d o  le m o d a l i t à  p re v is te ,  la  p a r t e  o p e r a n d o  q u a l o r a  fo s s e  p r e s e n t e ,  e a  vi
s u a l i z z a r e  t u t t e  q u e s t e  in f o r m a z io n i .  L a  r ig a  d i  s t a m p a  s a r à  q u in d i  c o m 
p o s t a  in  s e q u e n z a :  in d i r iz z o  d e l l a  lo c az io n e  d i  m e m o r i a ,  c o d ic e  o p e r a t i 
vo c o n  e v e n t u a l e  o p e r a n d o ,  c o d ic e  m n e m o n ic o  c o n  e v e n t u a l e  o p e r a n d o .  
Il p r o g r a m m a  c o n t i n u e r à  f o r n e n d o  i d a t i  r e la t iv i  ag l i  in d i r iz z i  d i  m e m o 
r i a  s u c c e s s iv i  a  q u e l lo  i n t r o d o t t o  ( r i c o m in c ia n d o  d a l l ' in iz io  d o p o  a v e r  v i
s u a l i z z a to  il c o n t e n u t o  d e l l 'u l t i m a  m e m o r i a  in d i r iz z a b i le ) ,  f in o  a c h e  l 'u 
t e n t e  n o n  d ig i t i  u n  c o m a n d o  d a  t a s t i e r a .  La lo c a z io n e  d i  m e m o r i a  a d  i n 
d i r i z z o  p iù  e l e v a to  ne l  CBM -64 è  la  65535; in f a t t i  64 k b y te s  c o r r i s p o n d o 
n o  a d  u n  to t a l e  d i  6 4 *  1024 =  65536  b y t e s  e, c o n s i d e r a n d o  lo ze ro ,  la  r a p 
p r e s e n t a z io n e  e s a d e c i m a l e  d e l l ’u l t i m a  lo c az io n e  è F F F F  ( =  65535  d e c i 
m ale ) .  F F F F  s a r à  q u in d i  il m a s s i m o  in d i r iz z o  a c c e t t a t o  d a l  p r o g r a m m a .
I c o m a n d i  d i s p o n ib i l i  s a r a n n o  i s e g u e n t i :  R  p e r  i n t e r r o m p e r e  l’e s e c u z io 
n e  e f o r n i r e  u n  n u o v o  in d i r i z z o  d i  p a r t e n z a ,  F  p e r  p o r r e  f ine  a l  p r o g r a m 
m a  e d  in f ine  S  p e r  s o sp e n d e re  m o m e n ta n e a m e n t e  l’e secu z io n e  che  r ip r e n 
d e r à  n o n  a p p e n a  s a r à  r i l a s c i a t o  il ta s to .



Diagrammi 
di flusso

I n  tes ta  è p r e s e n te  la solita  
fase d i  s t a m p a  d e l  t i to lo  e 
d i  in i z ia l i z z a z io n e  delle  
cos tan t i .  S i  p ro se g u e  c o n  il 
d i m e n s i o n a m e n t o  e la 
m e m o r i z z a z i o n e  de l la  
m a tr ic e  T S$  a t t ra v e r so  la 
le t tu ra  d e i  D A T A .  La 
m a tr ic e  c o n t i e n e  ora i 
s i m b o l i  (cod ic i  m n e m o n ic i )  
c h e  il  p r o g r a m m a  a n d r à  a d  
assoc ia re  a l  c o r r isp o n d e n te  
in d i r i z z o  d i  m e m o r ia .
S o n o  p o i  tra s fe r i t i  n e l  
v e t to r e  E S $  i s im b o l i  
re la t iv i  a l la  co d i f ica  
e sa d e c im a le .  Q u in d i ,  d o p o  
a v e r  p r e s e n ta to  i l  m e n ù  dei  
c o m a n d i ,  i l  p r o g r a m m a  
r ich iede  d a  q u a le  locaz ione  
l ’u te n te  in t e n d a  in iz ia re  il 
d  i sasse  m b l a m e n t o .  Ve ri fica  
se  l ’i n d i r i z z o  i m m e s s o  è 
r a p p re se n ta to  in  
e s a d e c im a le  e  se  è 
c o m p o s t o  a l  m a s s im o  da  
q u a t t r o  ci fre:  in  caso  
n e g a t iv o  to rn a  a r ich iedere  
l ’in d ir i z zo ,  d o p o  a v e r  
s t a m p a t o  i re la t iv i  
m e s sa g g i  d ’errore, m e n t r e  
in  ca so  p o s i t i v o  c o n t in u a  
u s a n d o  il  v e t to r e  di  
t r a s fo r m a z io n e  (ES$) p e r  
t r a d u r r e  l ’in d i r i z z o  in  
d ec im a le .
A  q u e s to  p u n t o  l ’in d i r i z z o  
del la  lo c a z io n e  è 
r a p p re se n ta to  in  d e c im a le ,  
e i l  p r o g r a m m a  va a 
leggere  i l  s u o  c o n t e n u to  
t r a m i te  la f u n z i o n e  d i  
s i s t e m a  P E E K .
I l  b lo c co  su c c e s s iv o  
t r a s fo r m a  il  va lo re  le t to  
(che è in  f o r m a  d ec im a le )  
in  u n a  s tr in g a  e sa d ec im a le ,  
c h e  è p o i  s t a m p a t a  in s i e m e  
a l l ’i n d i r i z z o  de l la  
lo c a z io n e  d i  m e m o r ia .
S i  p r e le v a  q u in d i  
l ’e v e n t u a le  o p e ra n d o ,  che
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p u ò  essere  c o m p o s to  d a  I  o 
2 by tes ,  d a l le  lo c a z io n i  d i  
m e m o r i a  i m m e d i a t a m e n t e  
s u c c e s s iv e  a  q u e l la  le t ta  in  
p r e c e d e n z a . A n c h e  q u e s to  è 
t r a d o t to  in  n o ta z io n e  
esa d ec im a le ,  e d  è p o i  
s t a m p a t o  d i  s e g u i to  al  
co d ice  o p era t ivo .  La riga d i  
s ta m p a  è c o m p le ta ta  
d a l  co d ice  m n e m o n i c o ,  
u n i t o  a l l 'e v e n tu a le  
o p era n d o .  P e r  p ro se g u ire  
n e l  d i s a s s e m b l a m e n t o  s i  va 
p o i  a  ca lco lare  l ' in d ir i z z o  
del la  lo c a z io n e  success iva ,  
d o p o  d i  che  i l  p r o g r a m m a  
e s a m in a  se è  s ta to  d ig i ta to  
u n  c o m a n d o  d a  tastiera. Il 
p r i m o  è i l  c o m a n d o  di  
so s ta  c h e  p e r m e t t e  di 
so sp e n d e re  l ' e se c u z io n e  e  la 
s ta m p a  f in o  a q u a n d o  si 
m a n te n g a  p r e m u t o  i l  tas to  
S. I l  s e c o n d o  è i l  c o m a n d o  
d i  u sc i ta  d a l  c ic lo  ( ta s to  R) 
c h e  fa to rn a re  a l  p u n t o  d e l  
p r o g r a m m a  in  c u i  s i  
r ich iede  l ' i n d i r i z z o  della  
p r i m a  locaz ione .  L 'u l t im o  è 
i l  c o m a n d o  c h e  p e r m e t t e  di 
t e r m in a r e  d e f i n i t i v a m e n t e  
l ' e se c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a  
( la s to  F).
S e  n o n  è  s ta to  p r e m u t o  
a l c u n  tas to ,  o p p u r e  se  n e  è 
s ta to  p r e m u t o  u n o  
d i f f e r e n te  d a  que l l i  
ind ica ti ,  s i  p a s sa  a 
c o n s id e ra re  la lo c a z io n e  d i  
m e m o r i a  c h e  segue,  
r ip r e n d e n d o  il  c ic lo  dalla  
c o n v e r s io n e  d e l l ' in d i r i z zo  
in  e sadec im a le .

©
4 ,

P re lie vo  c o n te n u to  
locazione  

d i m em oria

C o n vers ione  cod ice  
o p e ra tiv o  in 
esadecim ale

Stam pa ind irizzo  
m em oria  e  cod ice  

opera tivo

P re lievo  eventuale  
rando  e conve rs io n e  
in  esadecim ale

S o n o  le tti 1 o  2  b y te s  
c o n s e c u tiv i a  s e c o n d a  d e lla  
lu n g h e z z a  d e ll 'o p e ra n d o

L ’o p e ra n d o  è  s ta m p a to  d i 
s e g u ito  a l c o d ic e  o p e ra tiv o

Stam pa  
parte  operando

S tam pa codice  
m n em o n ico  con  

eve n tu a le  operando

S e la  lo c a z io n e  p re c e d e n te  
è  F F F F  la  s u c c e s s iv a  sa rà  la 
0000

In c re m e n to  ind irizzo  
p e r successiva  

locazione

Sospendere?

NO

R icom inciare?

F ine sospensione?

NO

Finire?
NO

4 ^  si

END )

À NO

©



Il programma

L e  i s t r u z io n i  c o n t e n u te  
nel le  l in ee  d a l la  120 alla
150 p e r m e t t o n o  di  
v i su a l i z za re  i l  t i to lo  de l  
p r o g r a m m a  e di 
d im e n s io n a r e  la m a tr ic e  
T S$  e i l  v e t to re  E S$ .  D opo  
a v e r  in v ia to  u n  m essa g g io  
a l l 'u te n te  ( l inee  211, 212) 
n e l  q u a le  s i  p rega  di  
a t te n d e re ,  i l  p r o g r a m m a  
m e m o r i z z a  ne l la  m a tr ic e  
T S $  ( l inee  2 2 0+ 240)  le
i n f o r m a z io n i  re la t iv e  alle  
i s t r u z io n i  A s s e m b le r  
le g g en d o le  da i  D A T A  delle  
l in ee  30000+30225,  
o p e r a z io n e  che  r ic h ie d e  u n  
t e m p o  r e la t i v a m e n te  lungo.  
S o n o  p o i  in s e r i t i  ne l  
ve t to re  E S $  i s im b o l i  
u t i l i z z a t i  ne l la  n u m e r a z io n e  
e s a d e c im a le  ( l inee  
243 +  248). D opo  la s ta m p a  
d e l  m e n ù  d e i  c o m a n d i  
(l in ee  263+275), la l inea  290  
passa  il  c o n t r o l lo  alla  
r o u t in e  10000 che ,  ch ie s to  
a l l 'u t e n t e  l ' in d ir i z z o  d i  
m e m o r i a  d a  c u i  vuo le  
in i z ia re  i l  d isassem b lagg io ,  
ver i f ica  c h e  i l  n u m e r o  
d ig i ta to  s ia  e s a d e c im a le  
( l inee  10030+10110) e, 
q u a lo ra  n o n  lo fosse,  
s ta m p a  u n  m e s sa g g io  di 
a v v e r t i m e n t o  e si 
r ip o s iz io n a  in  a t te sa  d i  u n  
ind ir iz zo .  Q u a n d o  in v e c e  il 
n u m e r o  d ig i ta to  è c o r re t to  
q u e s ta  r o u t in e ,  tol t i  
e v e n tu a l i  zer i  p r e s e n t i  
a l l ' in i z io  d e l  n u m e r o ,  in  
q u a n to  n o n  s ig n i f ic a t iv i  
( l inea  10113), n e  ve r i f ic a  la 
lu n g h e z z a  e, n e l  ca so  che  
q u e s ta  s u p e r i  le q u a t t r o  
cifre, v i su a l i z za  il 
m essagg io :  « a t te n z io n e ,  gli 
in d i r i z z i  a  d i s p o s iz io n e  
v a n n o  d a  0000 a F F F F » e 
a t t e n d e  u n  n u o v o  ind ir iz zo .

0 REP1 **************************
1 REM «PROVIAMO CON L'ASSEMBLER*
2 r e m
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6 REM I,J
7 REM SD
8 REM SDÌ 
3 REM C*
10 REM CN
11 REM CN*
12 REM RE
13 REM OP
14 REM LU
15 REM IL*
16 REM IH*
17 REM OP*
18 REM PO
19 REM PI*
20 REM A*
21 REM fi
22 REM IL
23 REM IH
24 REM ES*<13)
23 REM TS*<233,2)

^CONTATORI DI CICLO 
INDIRIZZO DELLA LOCAZIONE DR DISASSEMBLARE
INDIRIZZO ESADECIMALE DELLA LOCAZIONE DI MEM. DA DISASSEMBLARE 
USATA NELLH ROUTINE DI INPUT 
VALORE DA CONVERTIRE IN ESADECIMALE 
STRINGA ESADECIMALE OTTENUTA DALLA CONVERSIONE DI CN 
USATA NELLA ROUTINE DI CONVERSIONE DECIMALE-ESADECIMALE 
CODICE OPERATIVO DELL'ISTRUZIONE DA DISASSEMBLARE 
LUNGHEZZA DELLA PARTE OPERANDO DELL'ISTR. DA DISASSEMBLARE 
PARTE BASSA DELLA PARTE OPERANDO, IN ESADECIMALE 
PARTE ALTA DELLA PARTE OPERANDO, IN ESADECIMALE 
ASCII DEL CODICE OPERATIVO
POSIZIONE,NELLA STRINGA CODICE OPERATIVO,DELLA PARTE OPERANDO 
STRINGA CONTENENTE L'INTERA PARTE OPERANDO 
USATA PER SVUOTARE IL BUFFER DI INGRESSO 
CONTIENE IL COMANDO IMMESSO DA TASTIERA 
DECIMALE DI IL*
DECIMALE DI IH*
USATO NELLA CONVERSIONE DECIMALE-ESADECIMALE ED INVERSA 
CONTIENE I CODICI MNEMONICI DELLE ISTRUZIONI 

110 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64 
120 PC*="PROVIAMO CON L'ASSEMBLER"
130 GOSUB 620B0
140 REM DIMENSIONO ARRAV
130 DIM TS*<233,2),E8*<15)
160 REM LEGGO LA TAVOLA DEI SIMBOLI MEMORIZZATA CON ISTRUZIONI DATA 
170 REM LA TAVOLA DEI SIMBOLI E' COMPOSTA DA 256 RIGHE DI 3 COLONNE 
180 REM NELLA PRIMA COLONNA C'E' IL CODICE MNEMONICO SENZA PARTE INDIRIZZO 
190 REM NELLA SECONDA C'E' LA LUNGHEZZA DELLA PARTE INDIRIZZO; 1 0 2 BVTES 
200 REM NELLA TERZA COLONNA C'E' LA POSIZIONE DELLA PARTE INDIRIZZO
210 REM ALL'INTERNO DELLA PARTE CODICE MNEMONICO
211 PRINT "rnOTTTENDERE UN MOMENTO,"
212 PRINT "XPER FAVORE."
220 FOR 1*0 TO 255
230 READ TS*(I,0),TS*(I,1),TS*<I,2)
240 NEXT I
241 REM INIZIALIZZO IL VETTORE USATO NELLA CONVERSIONE DECIMALE-ESADECIMALE
243 FOR 1=0 TO 9
244 E8*( I>3RIGHT*(STR*<I), 1)
245 NEXT I
246 FOR 1=10 TO 15
247 ES*<I)*CHR*<ASC<"A")+I“ 10)
248 NEXT I
230 REM INIZIA IL PROGRAMMA DISASSEMBLATORE
260 REM CARATTERI IN NERO
261 PRINT
263 REM VISUALIZZO IL MENU
270 PRINT"®BB"
271 PRINT"n3E VUOI SOSPENDERE TIENI PREMUTO S"
273 PRINT'-XBE VUOI RICOMINCIARE PREMI R ”
275 PRINT“B3E VUOI.FINIRE. PREMI.F" _
280 REM CHIEDO LOCAZIONE DA CUI INIZIARE IL DISASSEMBLAGOI0 
290 GOSUB 10000
300 REM LA LOCAZIONE DA CUI INIZIARE E' MEMORIZZATA IN SD 
330 REM INIZIO IL DISASSEMBLAGGI0 
340 PRINT "EB";
350 REM CONVERTO SD IN UNA STRINGA E8ADECIMALE DI QUATTRO CIFRE
360 CN=SD
370 G08UB 20000
380 REM STAMPO INDIRIZZO DI MEMORIA 
390 PRINT CN*;
400 REM STAMPO LA PARTE CODICE OPERATIVO
410 OP“PEEK<SD)
420 CN-OP
430 G08UB 20000
440 PRINT TAB<6>;RIGHT*CCN*,2);
450 REM LUNGHEZZA DELLA PARTE OPERANDO 
460 LU“VAL<TS*(OP,1))
470 REM CARICO LA PARTE OPERANDO IN IL*,IH*
480 GOSUB 21000
490 REM STAMPO L'OPERANDO DI SEGUITO AL CODICE OPERATIVO 
500 PRINT il*;IH*;
510 REM MANIPOLO IL CODICE OPERATIVO 
520 OP*BTS*(OP,0) : IF OP*-",,THENOP*»"***,,



Q u a lo ra  la lu n g h e z z a  del  
n u m e r o  fo r n i to  n o n  s u p e r i  
que l la  m a s s im a  p r e v i s ta  il 
n u m e r o  è c o n v e r t i to  in  
d e c im a le  fa c e n d o  
r i f e r im e n to  a l  v e t to r e  E S $  
( l inee  10180 + 10270). I l  
p r o g r a m m a  p o i  m e m o r i z z a  
i l  va lo re  cos ì  o t t e n u t o  nella  
var iab i le  CN, c h i a m a  la 
r o u t in e  20000, c h e  lo 
r ic o n v e r te  in  u n a  s tr in g a  
e s a d e c im a le  d i  q u a t t r o  c i fre  
( l inee  20030 +  20090), e lo  
v isu a l i z za  ( l inea  390).
L a  c o n v e r s io n e  da 
e s a d e c im a le  in  d e c im a le  è 
necessa r ia  p e r  leggere il 
c o n t e n u t o  d e l la  locaz ione  
d i  m e m o r i a  c o n  la fu n z io n e  
P E E K  (l inea 410), che  
tras fer isce  ne l la  var iab i le  
O P  i l  co d ice  o p e r a t i v o  (in 
n o ta z io n e  dec im ale) .  Il 
va lore  d i  O P  è p o i  
a sse g n a to  a C N  (l inea 420) 
e d  è c h i a m a t a  d i  n u o v o  la 
r o u t in e  20000 ( l inea  430) 
c h e  lo c o n v e r te  in  
e s a d e c im a le  p e r  p o te r lo  
v i su a l i z za re  ( l inea  440).
N e l la  l in ea  460 s i  d e te r m in a  
la lu n g h e z z a  d e l l 'o p e r a n d o  
(0, 1 o  2  b y tes )  e 
s u c c e s s i v a m e n te  ( l inea  480) 
s i  c h i a m a  la ro u t in e  21000, 
c h e  m e m o r i z z a  i l  va lo re  d e l  
1 °  by te  in IL$  e que l lo  
d e l l 'e v e n tu a le  2 ° by te  in  
IH$, c o n v e r t e n d o l i  p o i  in  
e s a d e c im a le  u t i l i z z a n d o  
a n co ra  la r o u t in e  20000. 
S o n o  q u i n d i  s t a m p a t i  IL $  e 
IH$, che  n o n  c o n te r r a n n o  
a lc u n  va lore  n e l  ca so  che  
n o n  s ia  p r e s e n te  a lc u n  
o p e r a n d o  a s so c ia to  al  
c o d ic e  o p e r a t iv o  ( l inea  500). 
S i  carica  p o i  ne l la  
s tr in g a  0 P $  l ' i s t ru z io n e  
A s s e m b le r  c o r r i s p o n d e n te  
a l  c o d ic e  o p e r a t i v o  già  
d e te r m in a to ,  in s e r e n d o  tre  
a s te r isch i  n e l  ca so  che  
q u e s ta  n o n  es is ta  
( l inea  520); q u i n d i  è 
r ip o r ta ta  ne l la  var iab i le  
PO la p o s i z io n e

530 REM POSIZIONE DELLR PRRTE OPERANDO 
540 P0=VAL(TS*<0P,2))
550 REM CONTROLLO SE Lfl PRRTE OPERANDO E' COMPOSTA Dfl 1 0  2 BYTES 
560 PI*=IL*
570 IF LU=2 THEN PI*=IH*+IL*
580 REM AGGIUNGO LA PARTE OPERANDO ALLA STRINGA OP*
590 OPf"LEFT*< OP* ,PO)+PIf+RIGHT$< OP*, LEN <O P * ) -PO )
600 REM STAMPO CODICE MNEMONICO 
610 PRINT TAB<15>;0P*
620 REM E' TERMINATO IL DISASSEMBLAGOI0  DI UNA LINEA DI PROGRAMMA 
630 REM CAMBIO LINEA 
640 SD=SD+LU+1
650 REM L'INDIRIZZO NON PUÒ' SUPERARE IL VALORE DI C2T16-1)
660 SD=3D~INT<SD/2T16)#2T16
670 REM ORA ABBIAMO A DISPOSIZIONE TRE COMANDI•
680 REM S:SOSPENDE TEMPORANEAMENTE LA STAMPA
690 REM R-SI VUOLE DISASSEMBLARE DA UN NUOVO INDIRIZZO
700 REM F :FINE PROGRAMMA
701 REM PULISCO IL BUFFER DI INGRESSO
702 FOR 1=1 TO 10-GET A*:NEXT I
710 A=PEEK<197)
720 IF R=13 THEN GOTO 710
730 IF A=17 THEN GOTO 290
740 IF fl=21 THEN PRINT ".TBB" : GOSUB21300 : END
750 GOTO 360
760 PEM INIZIANO LE ROUTINES
9990 REM ROUTINE:CHIEDE LA LOCAZIONE DA CUI INIZIARE A DISASSEMBLARE 
10000 INPUT "HBINDIRIZZO, IN ESADECIMALE ";SD*
10010 REM CONTROLLO CHE IL NUMERO SIA EFFETTIVAMENTE ESADECIMALE 
10020 IF SD**"" THEN S D = 0 : RETURN 
10030 1=1
10040 C*9MID*(SD*,1,1)
10050 IF <C*>="0" AND C*<="9") OR <C*>="A‘' AND C*<="F”) THEN GOTO 10100
10060 REM LA CIFRA NON E' ACCETTABILE
10070 PRINT "KRTTENZIQME, UNA CIFRA ESADECIMALE"
10080 PRINT "NON PUÒ' CONTENERE IL CARATTERE ",C*
10090 GOTO 10000 
10100 1=1+1
10110 IF K= LE N< SD *> THEN GOTO 10040
10111 REM TOLGO GLI EVENTUALI ZERI NON SIGNIFICATIVI IN TESTA ALLA CIFRA
10112 IF LEN(SD*)=1 THEN GOTO 10120
10113 IF LEFT$<SD*,1>="0" THEN SD*=RIGHT$<SD*,LEN<SD*>-1> :GOTG 10113
10114 IF SD$="" THEN GOTO 10020
10120 REM IL NUMERO E' CORRETTO. CONTROLLO CHE NON SUPERI LE 4 CIFRE
10130 IF L E N < S D * X = 4  THEN GOTO 10180
10140 PRINT “«ATTENZIONE, GLI INDIRIZZI A DISPOSIZIONE"
10150 PRINT "JWRNNO DA 0000 A FFFF"
10160 GOTO 10000
10170 REM ORA POSSO CONVERTIRE LA CIFRA SD$ IN DECIMALE 
10180 SD=0
10190 FOR I=LEN<SD$) TO 1 STEP -1 
10200 REM CERCO IL CARATTERE IN ES*<15>
10210 J=0
10220 IF ES*<J)=MID*<3D*,1,1) THEN GOTO 10260
10230 J=J+1
10240 GOTO 10220
10250 REM CARATTERE TROVATO
10260 SD=SD+J*16t(LENCSD$)-I)
10270 NEXT I 
10280 RETURN
19990 REM ROUTINE:CONVERTE LA CIFRA IN CN IN UNA STRINGA ESRDECIMPLE DI 4 CIFRE 
20008 1=1 
20010 CN$="11
20020 IF CN=0 THEN GOTO 20080 
20030 RE=CN-INT(CN/16)*16 
20040 CN*=ES*<RE)+CN*
20050 CN=INT<CN/16)
20060 1=1+1 
20070 GOTO 20020
20080 IF I<5 THEN CN$=,,0"+CN$ • 1= 1 + 1 : GOTO 20080 
20090 REM CONVERSIONE TERMINATA 
20100 RETURN
20990 REM ROUTINE:CARICA LA PARTE OPERANDO NELLE DUE STRINGHE IH*, I L *
21000 IL*="":IH$=""
21010 IF LU=0 THEN RETURN 
21020 IL=PEEK<SD+1)
21030 REM CONVERTO IL PRIMO,EVENTUALMENTE UNICO BYTE DI INDIRIZZO,IN ESADECIMALE 
21040 CN°IL



c h e  d o v rà  a s su m e r e  
l ’o p e r a n d o  d i  tale  
i s t r u z io n e  ( l inea  540). S i  
d o v rà  p o i  c o n t ro l la r e  da  
q u a n t i  b y te s  è c o m p o s to  
l ’o p e r a n d o  ( l inea  560, 570), 
a g g iu n g e r lo  a l la  s tr inga  
OPS n e l la  g iu s ta  p o s iz io n e  
(linea 590) e v i su a l i z za re  
in f in e  i l  c o n t e n u to  d i  0P$,  
c io è  l ’i s t r u z io n e  A s s e m b le r  
c o n  il  r e la t iv o  o p e r a n d o  
(linea 610).
T e r m i n a lo  cos ì  il 
d isa s se m b la g g io  d i  u n a  
i s tru z io n e ,  s i  passa  
a l l ' in d ir i z zo  de l la  
su c c e ss iv a  ( l inea  640), s i  
co n tro l la  c h e  n o n  sia  
m a g g io re  d i  2 1 6  -  1 (che  
c o r r isp o n d e  a l l ’e s a d e c im a le  
FFFF) e, n e l  ca so  lo fosse,
lo  s i  p o n e  p a r i  a  0  (linea  
660). I l  p r o g r a m m a  
c o n t in u a  la s u a  e se c u z io n e  
f i n o  a q u a n d o  n o n  sia  
i m m e s s o  d a  ta s t ie ra  u n o  
d e i  s e g u e n t i  c o m a n d i :  S  p e r  
in t e r r o m p e r e  
m o m e n t a n e a m e n t e  
l 'e se c u z io n e  ( l inee  710, 720), 
R  p e r  in t r o d u r r e  u n  n u o v o  
in d i r i z z o  d i  p a r te n z a  (linea  
730) e F  p e r  te rm in a r e  
l 'e se c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a
(linea 740).

21050 GOSUB 20000 
21055 IL*=RIGHT*<CN*,2>
21060 REM CONTROLLO SE C'E' UN SECONDO BYTE DI INDIRIZZO 
21070 IF LU=1 THEN RETURN 
21080 IH=PEEK<SD+2)
21090 CN=IH 
21100 GOSUB 20000 
21105 1H*=RIGHTf C CN*,2 >
21110 RETURN
21200 REM ROUTINE RI(ORNO HI COLORI NORMALI 
21300 POKE53280.-14 P0KE53281.6 
21310 PRINT'TT.
21320 PRINT"rr 
21400 RETURN
29990 REM TAVOLA DEI SIMBOLI
30000 DATA BRK.-0.0
30001 DflTH "ORA vf,x;*,,.-i
30002 D M A ***,0,0
30003 DATA ***,0,0
30004 DATA ***.0,0
30005 IiHrtì ORA *,1.5
30006 DATA ASL *,1-5
30007 MAIA ***,0,0
30008 UH ra PHP.0,0
30009 DATA ORA #$,1,6
30010 DATA ASL,0,0
30011 DATA ***,0,0
30012 DATA ***,0,0
30013 DATA ORA $.2.5
30014 DATA ASL *.2.5
30015 DATA ***.0.0
30016 DATA BPL *.1.5
00017 DATA "ORA <*>,Y".l
30018 DATA ***,0,0
30019 DATA ***,0,0
30020 DATA ***,0,0
30021 DATA "ORA *,X",1.5
30022 DATA "ASL J . X ' M . 5
30023 DATA ***,0.0
30024 DATA CLC.0.0
30025 DATA "ORA *,Y"»2,5
30026 DATA ***,0,0
30027 DATA ***,0,0
30028 DATA ***,0,0
30029 DATA "ORA *»X",2,5
30030 DATA "ASL *,X",2,5^ » » »» » 
30031 DATA ***,0,0
30032 DATA JSR *,2.5
30033 DATA "RND <*,X>",1
30034 DATA ***.0.0
30035 DATA ***.0.0
30036 DATA BIT *.1.5
30037 DATA AND *,1,5
30038 DATA ROL *,1.5
30039 DATA ***,0,0
30040 DATA PLP,0,0
30041 DATA AND #*,1,6
30042 DATA ROL,0,0
30043 DATA ***.0.0
30044 DATA BIT *.2.5
30045 DATA AND *.2.5
30046 DATA ROL *.2.5
30047 DATA ***.0.0
30048 DATA BMI *.1.5
30049 DATA "AND <*>,Y".1
30050 DATA ***.0.0
30051 DATA ***.0.0
30052 DATA ***.0,0
30053 DflTfi "RND *,X",1,5
30054 DATA "ROL *,X",1,5
30055 DRTfl ***,0,0
30056 DflTfl SEC,0,0
30057 DflTfl "AND $,Y",2,5
30058 DflTfl ***,0,0
30059 DflTfl ***,0,0
30060 DflTfl ***,0,0
30061 DflTfl “AND *,X".2.5
30062 DATA "ROL *.X",2.5



30063 DfìTR ***,0,0
30064 DflTfl R T I ,0,0
30065 DflTfl "EOR (*>,V",1,6
30066 DflTfl ***,0,0
30067 DflTfl ***,0,0
30068 DRTfl ***,0,0
30069 DflTfl EOR *,1/5
30070 DRTfl LSR *,1,5
30071 DflTfl ***,0,0
38072 DRTfl PHfl,0,0
30073 DflTfl EOR #*,1,6
30074 DflTfl LSR,0,0
30075 DflTfl ***,0,0
30076 DflTfl JMP $,2,5
30077 DflTfl EOR $,2,5
30078 DRTfl LSR *,2,5
30079 DflTfl ***,0,0
30080 DflTfl BVC $,1,5
-30081 DflTfl "EOR. .(*), Y", 1,6
30082 DflTfl ***,0,0
30083 DflTfl ***,0,0
30084 DflTfl ***,0,0
30085 DflTfl "EOR $,X ",1,5
30086 DflTfl "LSR *,X " ,1,5
30087 DflTfl ***,0,0
30088 DflTfl CLI,0,0
30089 DflTfl "EOR *,V ",2,5
30030 DflTfl ***,0,0
300*31 DflTfl ***,0,0
30032 DflTfl ***,0,0
30093 DflTfl "EOR *,X",2»5
30094 DflTR "LSR *, X",2,5
30095 DRTfl ***,0,0
30096 DRTfl RTS,0,0
30097 DRTfl "flDC C * , X ) * M , 6
30098 DflTfl ***,0,0
30099 DHiH
30100 DflTfl **#,0,0
30101 DflTfl flDC $,1,5
30102 DflTfl ROR $,1,5
30103 DflTfl ***,0,0
30104 DflTfl PLft,0,0
30105 DflTfl flDC #$,1,6
30106 DflTfl ROR,0,0
30107 DflTfl ***,0,0
30108 DflTfl JMP ($>,2,6
30109 DflTfl flDC $,2,5
30110 DflTfl ROR $,2,5
30i 11 DflTfl ***,0,0
30112 DflTfl BVS $,1,5
30113 DflTfl "flDC <*),V",1•6
30114 DftTfl ***,0,0
30115 DflTft ***,0,0
30116 DflTfl ***,0,0
30117 DflTfl "flDC *,X",1,5
30118 DflTfl "ROR $,X",1,5
30119 DflTft ***,0,0
30120 DflTft SEI,0,0
30121 DflTft "flDC $,Y",2,5
30122 DflTfl ***,0,0
30123 DflTft ***,0,0
30124 DflTfl ***,0,0
30125 DflTfl "flDC *,X“,2,5
30126 DflTfl "ROR *,X",2,5
30127 DflTfl ***,0,0
30128 DflTfl ***,0,0
30129 DflTfl "STA (*,X)",1,6
30130 DflTfl ***,0,0
30131 DflTfl ***,0,0
30132 DflTfl STY $,1,5
30133 DflTfl STA $,1,5
30134 DflTfl STX $,1,5
30135 DflTfl ***,0,0
30136 DflTfl DEY,0,0
30137 DflTfl ***,0,0
30138 DflTfl TXA,0,0
30139 DftTfl ***,0,0
30140 DflTfl STY $,2,5



30141 DATA STA $-2,5
30142 DRTft STX $-2,5
30143 DATA ***,0,0
30144 DATA BCC $,1,5
30145 DATA "STA <$>,Y",1, 6
30146 DATA ***,0,0
3014? DATA ***,0,0
30148 DATA "STY $,X", 1,5
30143 DATA "STA $,X",1,5
30150 DATA :‘STX $, Y 11,1,5
30151 DATA ***,0,0
30152 DATA TYA,0,0
30153 DATA “STA *,Y",2,5
30154 DATA TXS,0,0
30155 DATA ***,0,0
30156
3015?

DATA
DATA

***,0,0 
"STA $,X",2,5- ’ V  * v i

30158
A / l  f i l i

DATA
V  1  1 l  ^  /  f t  / U  / V  

***,0,0
30159 DATA ***,0,0
30160 DATA LDY #*,1,6
30161 DATA "LDA <$,X>",1, 6
30162 DATA LDX #$,1,6
30163 DATA ***,0,0
30164 DATA LDY $,1,5
30165 DATA LDA $,1,5
30166 DATA LDX $,1,5
30167 DATA ***,0,0
30168 DATA TAY,0,0
30169 DATA LDA #$,1,6
30170 DATA TAX,0,0
30171 DATA ***,0,0
30172 DATA LDY $,2,5
30173 DATA LDA $,2,5
30174 DATA LDX $,2,5
30175 DATA ***,0,0
30176 DATA BCS $,1,5
3017? DATA "LDA <*),Y " ,1, 6
30178 DATA ***,0,0
30179 DATA ***,0,0
30180 DATA "LDY $,X",1,5
30181 DATA "LDA $,X",1,5
30182 DATA "LDX $,Y " , 1,5
30183 DATA ***,0,0
30184 DATA CLY,0,0
30185 DATA "LDA $,Y",2,5
30186 DATA TSX,0,0
3018? DATA ***,0,0
30188 DATA "LDY $,X",2,5
30183 DATA "LDA $,X",2,5
30130 DATA "LDX $,Y " ,2,5
30191 DATA ***,0,0
30192 DATA CPY #$,1,6
30193 DATA "CMP <*,X)",1, 6
30194 DATA ***,0,0
30195 DATA ***,0,0
30196 DATA CPY $,1,5
30197 DATA CMP $,1,5
30198 DATA DEC $,1,5
30199 DATA ***,0,0
30200 DATA INY,0,0
30201 DATA CMP #$,1,6
30202 DATA DEX,0,0
30203 DATA ***,0,0
30204 DATA CPY $,2,5
30205 DATA CMP $,2,5
30206 DATA DEC $,2,5
•J0207 DATA ***,0,0
30208 DATA BNE $,1,5
50209 DATA "CMP •$>,V",i,
30210 DATA ***,0,0
30211 DATA ***,0,0
30212 DATA ***,0,0
30213 DATA " C M P .$, X ", i, 5
.102 i 4 DATA "DEC $,X,!, :, 5
30215 DAT h ***,0,0
30216 DATA CLD,0,0
3021/ DATA "CMP $,Y " ,2,5
3‘J^i8 DATA **$,0,0



<0219 DATA ***,0,0
302^0 DATA ***,0,0
30221 DATA "CMP $,X",2,5
30222 DATA “DEC *,X",2,5
30223 DATA ***,0,0
30224 DATA CPX #4,1,6
S*225 DATA "SBC <*,X>",1
l-i02i6 DATA ***,0,0
30227 DATA ***,0,0
30228 DATA CPX $,1,5
3W229 DATA SBC *,1,5
30230 DATA INC *,1,5
30231 DATA ***,0,0
50232 DATA INX,0,0
30233 DATA SBC #i,1.6
30234 DATA NOP.0,0
30235 DATA *+*,0.0
30236 DATA CPX *,2,5
30237 DATA SBC i,2.5
30238 DATA INC *,2,5
30239 DATA ***,0,0
30240 DATA BEO *.1.5
::0 2 4 1 DATA "SBC <*>,Y",1
>0242 DATA ***,0,0
30243 DATA ***,0,0
30244 DATA ***,0,0
30245 DATA "SBC *,X",1,5
30246 DATA "INC *,X",1,5
3024? DATA ♦♦*.0,0
30248 DATA SED.0,0
30249 DATA "SBC *,V " .2.5
Ì0250 DATA ***,0,0
30251 DATA ***,0,0
30252 DATA #**.0,0
.>0253 DATA "SBC *,X",2.5
30254 DATA "INC *, X",2.5
30255 DATA ***,0.0
60960 REM RIUT INE • INIZIALI ZZAZ i OHE COSTANTI
60980 PEM CIRCUITO VIDEO
61000 VI*53248
61020 -REM CIRCUITO SUONO
6iei4tf SI=54272
oi0*0 REM MEMORIA VIDEO
61030 MV=1024
61100 REM MEMORIA COLORE
61120 MC=5529ó
c-i 140 REM COSTANTI Di USO COMUNE 
6i160 ZL=9
61180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOR 1=0 iO 24
61210 POKE SI+1,0
6Ì220 NEXT I
61230 RETURN
61980 REM ROUTINE STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO iN PG* 
62000 GOSUB 61000 
62010 POKE VI+32,15 
62020 POKE VI+33,15
62030 print "musar,
62040 PRINT TAB(6>," r-------------------------------
62050 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT TABX6>;" I i"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB<6> » " L-------------------------- -— —
62090 PRINT TAB < 6 >," :ft&WBW®D10 1TA sRETURNS PER PROSEGUIRE"
62100 PRINT "««««ni"
62110 FOR i=1 TO 5 
62120 PRINT TAB<7>;
62130 FOR J=1 TO 26
62140 p r i n t  "rad ",
62150 NEXT J 
62160 PRINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORH SCRIVO IL TÌTOLO
62210 PRiNT "SfcaWBftMtì”. TABC <40-LEN(PG*> >/2 ; PO*
62220 GET Z9*
62230 IF Z 9 $ O C H R * U 3 >  THEN GOTO 62220 
02240 PRINT ' W ,
62250 RETURN



Labirinto
L a  c o s t r u z i o n e  d i  u n  l a b i r i n t o  è u n ’o p e r a z io n e  c o m u n e  n e l l a  p r o g e t t a 
z io n e  d i  m o l t i  v id e o g io c h i .  I l  s i s t e m a  p i ù  s e m p l i c e  c o n s i s t e  n e l  d e f in i r e  
il d i s e g n o  d i  u n  l a b i r i n t o  u n a  v o l t a  p e r  tu t t e ,  a s s e g n a n d o  a d  o g n i  p u n t o  
d e l  v id e o  u n  o p p o r t u n o  c a r a t t e r e .  In  q u e s to  m o d o  p e r ò  il g io c a to r e  s i  t r o 
v e r à  d i  f r o n t e  s e m p r e  lo s t e s s o  l a b i r in to ,  e  in  b r e v e  t e m p o  i m p a r e r à  a 
c o n o s c e r lo  p e r f e t t a m e n t e .
P e r  e v i t a r e  q u e s t o  in c o n v e n ie n t e  è p o s s ib i l e  p r o g e t t a r e  il p r o g r a m m a  in 
m o d o  ta le  c h e  a d  o g n i  e s e c u z io n e  s i a  c o s t r u i t o  u n  l a b i r i n to  d iv e r s o  d a i  
p r e c e d e n t i .
U n a l t r o  d i f e t to ,  r i g u a r d a n t e  s o p r a t t u t t o  i p ic c o l i  c o m p u t e r ,  è r a p p r e 
s e n t a t o  d a l l o  s p a z io  l i m i t a to  f o r n i t o  d a l  v id e o  p e r  l a  v i s u a l i z z a z io n e  del  
l a b i r in to .  I l  p r o g r a m m a  c h e  s a r à  p r e s e n t a t o  p e r m e t t e r à  d i  s u p e r a r e  a n 
c h e  q u e s t a  l im i t a z io n e  e d i  r e n d e r e  q u i n d i  il g io c o  il p i ù  i n t e r e s s a n t e  
p o ss ib i le .
Lo s c o p o  d id a t t i c o  di q u e s t o  p r o g r a m m a  è  q u e l lo  d i  m o s t r a r e  c o m e  si 
p o s s a n o  g e n e r a r e  s c h e m i  c h e  r i s p e t t i n o  c e r t e  c o n d iz io n i  (nel c a s o  d e i  la 
b i r i n t i  d e v e  c o m u n q u e  e s i s t e r e  u n  c o l l e g a m e n to  t r a  l ’i n g r e s s o  e l 'u s c i 
ta), e  c o m e  s i  p o s s a  u t i l i z z a r e  la  m e m o r i a  p e r  i m m a g a z z in a r e  u n  d ise g n o  
c h e  n o n  è r i p o r t a t o  i n t e r a m e n t e  su l  v ideo ,  m a  v i s u a l i z z a t o  p a r z i a l m e n te  
m a n o  a  m a n o  c h e  il g i o c a t o r e  a v a n z a  n e l  l a b i r in to .
Ciò r e n d e  p iù  d if f ic i le  e  i n t e r e s s a n t e  il g ioco ,  in  q u a n t o  il g io c a to r e ,  non  
p o t e n d o  v e d e r e  l’i n t e r o  l a b i r i n to ,  n o n  s i  p u ò  r e n d e r e  c o n to  s e  s i  t r o v a  
s u  u n  p e r c o r s o  c h e  gli  p e r m e t t a  d i  r a g g i u n g e r e  l ’u s c i t a .

I l  p r o g r a m m a  c h e  s i  v u o le  r e a l i z z a r e  d o v r à  s i m u l a r e  l ’a t t r a v e r s a m e n t o  
Analisi del d i  u n  l a b i r in to .  P e r  r e n d e r e  p iù  i n t e r e s s a n t e  il g io c o  s a r à  i n o l t r e  prev i-
problema s t a  *a  p o s s ib i l i t à

■ d i  c o s t r u i r e  l a b i r i n t i  s e m p r e  d iv e r s i
■ d i  r e n d e r e  l ’a t t r a v e r s a m e n t o  d e l  l a b i r i n t o  p i ù  d if f ic i le  t e n e n d o n e  n a 

s c o s to  lo  s c h e m a  a l  g io c a to re  e  v isu a l iz z a n d o  so lo  la  s t r a d a  g ià  p e rc o r s a
■ d i  i m p o r r e  u n  t e m p o  m a s s i m o  p e r  r a g g iu n g e r e  l’u s c i t a ,  p o s t a  in  b a s 

s o  a  d e s t r a ,  p a r t e n d o  d a l l ’a n g o lo  in  a l t o  a  s i n i s t r a  d e l  v ideo .

Il g io c a to r e  d o v r à  a v e r e  a  d i s p o s iz io n e  a l c u n i  c o m a n d i  c h e  gli  p e r m e t t a 
n o  d i  s p o s t a r e  il c u r s o r e  (il q u a l e  in d iv id u a  la  p o s iz io n e  r a g g iu n ta )  n e l la  
d i r e z io n e  c h e  d e s id e r a ;  q u a l o r a  il c u r s o r e  v a d a  a d  u r t a r e  c o n t r o  u n  o s t a 
colo ,  il g io c a to r e  d o v r à  e s s e r e  a v v e r t i to  d a  u n  s e g n a le  so n o ro .  In f in e ,  u n a  
v o l t a  r a g g i u n t a  l ’u s c i t a  d e l  l a b i r in to ,  il p r o g r a m m a  lo  s e g n a l e r à  f a c e n d o  
l a m p e g g ia r e  il v ideo ,  se  in v e c e  il t e m p o  a  d i s p o s iz io n e  f i n i r à  p r i m a ,  d o 
v r à  v i s u a l i z z a r e  l’i n t e r o  l a b i r i n t o  e  l a  p o s iz io n e  r a g g i u n t a  d a l  g io c a to re .  
I n  e n t r a m b i  i c a s i  s a r à  p r o p o s t a  a l l ' u t e n t e  la  p o s s i b i l i t à  d i  e f f e t t u a r e  u n  
a l t r o  te n ta t iv o .
Lo s c h e m a  del l a b i r in to ,  t e n u t o  n a s c o s t o  a l  g io c a to r e ,  s a r à  r a p p r e s e n t a 
to  in m e m o r i a ;  o g n i  v o l t a  c h e  il c u r s o r e  s a r à  s p o s t a t o  su l  v id e o ,  l’o p e r a 
z io n e  s a r à  r i p e t u t a  s u l l a  r a p p r e s e n t a z i o n e  d e l lo  s c h e m a  n e l l a  m e m o r ia .  
D al la  r a p p r e s e n t a z i o n e  n a s c o s t a  s a r à  p o s s ib i l e  d e t e r m i n a r e  se  il c u r s o 
r e  h a  u r t a t o  u n  m u r o  d e l  l a b i r i n t o  e  r i p r o d u r r e  q u e s t o  f a t t o  c o n  il  s e g n a 
le  so n o ro .
D o v r e m o  q u i n d i  c o s t r u i r e  u n a  m a t r i c e  (LA) d i  d im e n s io n i  2 5 x 4 0  i c u i  
e l e m e n t i  c o r r i s p o n d e r a n n o  a i  p u n t i  d e l  v ideo .  I n  b a s e  a l  c o d ic e  m e m o 
r iz z a to  in  u n  e l e m e n t o  d e l l a  m a t r i c e  s a r à  p o s s ib i l e  c a p i r e  se  n e l  p u n t o  
c o r r i s p o n d e n t e  d e l  l a b i r i n t o  c ’è u n  m u r o  o u n  c o r r i d o i o  p e r c o r r i b i l e  d a l  
c u r s o r e .  I p u n t i  p e r c o r r i b i l i  s a r a n n o  r a p p r e s e n t a t i  d a l  c o d ic e  32 (b lank)
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e q u e l l i  o c c u p a t i  d a l  m u r o  d a l  160. Q u e s t a  te c n ic a ,  u t i l i z z a ta  p e r  l a  m e 
m o r i z z a z io n e  d i  d i s e g n i  n e i  c a l c o la to r i  d e d ic a t i  a l l a  g r a f i c a ,  p e r m e t t e  di 
a s s o c i a r e  a d  o g n i  p u n t o  del  v id e o  u n  e l e m e n t o  d e l l a  m a t r i c e ;  a d  e s e m p io  
LA (3,2) c o r r i s p o n d e  a l  p u n t o  d e l  v id e o  p o s to  a l l ’i n c ro c io  t r a  l a  t e r z a  r ig a  
e  la  s e c o n d a  c o lo n n a .
Il p r o g r a m m a  d o v r à  o r a  c o s t r u i r e  il l a b i r in to .  T u t t i  gli e l e m e n t i  d e l la  m a 
t r i c e  LA s a r a n n o  in i z i a l m e n t e  p o s t i  a  160 (m uro) .  S a r à  po i  t r a c c i a t o  il 
p e r c o r s o  d i  u s c i t a  d a l  l a b i r i n t o  a  p a r t i r e  d a l  p r i m o  p u n t o  in  a l t o  a  s in i 
s t r a  c h e  s a r à  p o s t o  a  32. O gni t r e  p a s s i ,  g e n e r a n d o  c a s u a l m e n t e  (con  l ’u 
so  d e l l a  f u n z io n e  R N D ) u n  n u m e r o  c o m p r e s o  t r a  0  e  9, s i  s c e g l i e r à  u n a  
d e l le  q u a t t r o  p o s s ib i l i  d i r e z io n i  (alto, b a s s o ,  d e s t r a ,  s i n i s t r a )  d a n d o  u n a  
le g g e ra  p r e f e r e n z a  a l le  d i r e z io n i  v e r s o  d e s t r a  e v e r s o  il b a s s o .  I n fa t t i ,  in 
b a s e  a l  n u m e r o  g e n e r a t o  s i  p r e n d e r a n n o  le  s e g u e n t i  d ec is io n i :

s a r à  p o s to  a  32 l ’e l e m e n t o  d e l la  m a t r i c e  a  d e s t r a  d e l 
l’e l e m e n t o  a t t u a l e  (30%  d e i  cas i)  
s a r à  p o s to  a  32 l ’e le m e n to  s o t to  a  que l lo  a t t u a l e  (30% 
d e i  casi)

: s a r à  p o s t o  a  32 l’e l e m e n t o  s o p r a  a  q u e l lo  a t t u a l e
(2 0 %  dei cas i)

: s a r à  p o s t o  a  32 l ’e l e m e n t o  a  s i n i s t r a  d e l l ' e l e m e n to
a t t u a l e  (2 0 %  d e i  casi).

In  o g n i  caso ,  p r i m a  d i  p o r r e  a  32 u n o  d eg l i  e l e m e n t i  d e l l a  m a t r i c e  cos ì  
in d iv id u a t i ,  s a r à  n e c e s s a r i o  a c c e r t a r s i  c h e  l ’e l e m e n to  e s is ta ,  c io è  c h e  n o n  
s i  t r o v i  a l  d i  f u o r i  d e l  v id e o  (se a d  e s e m p i o  c i  s i  t r o v a  g i à  s u l  m a r g in e  
s in i s t r o  n o n  s a r à  p o s s ib i l e  s p o s t a r s i  a  s in is t ra ) .  P e r  v e r i f i c a r e  se  e f f e t t i 
v a m e n te  è s t a t o  c o s t r u i t o  u n  p e r c o r s o  c h e  p e r m e t t e  d i  r a g g iu n g e r e  l ’u 
s c i t a ,  s i  c o n t r o l l e r à  il p u n t o  n e l l ’a n g o lo  in b a s s o  a  d e s t r a :  q u a n d o  l ’e le
m e n t o  d i  LA c o r r i s p o n d e n t e  a  q u e s t o  p u n t o  s a r à  s t a t o  p o s to  a  32 il p e r 
c o r s o  s a r à  s t a t o  c o m p le t a to .  P e r  r e n d e r e  p o i  p i ù  c o m p l i c a t o  i l  l a b i r in to  
s a r a n n o  in s e r i t i ,  s e m p r e  c a s u a l m e n t e ,  a l m e n o  a l t r i  1 0  p e r c o r s i  a l t e r n a 
tivi a  f o r m a  d i  L, s p a r s i  n e l  l a b i r i n to ,  c h e  a n d r a n n o  a d  i n t r e c c i a r s i  c o n  
il p e r c o r s o  p r e c e d e n t e m e n t e  d e t e r m i n a t o .  A v re m o  cos ì  la  c e r t e z z a  d i  c o 
s t r u i r e  o g n i  v o l t a  u n  l a b i r i n t o  d iv e r s o ,  p e r c h é  il  p r o g r a m m a  d e t e r m i n a  
c a s u a l m e n t e  s ia  il t r a c c i a t o  d e l  p e r c o r s o  p r in c i p a l e ,  s ia  il n u m e r o  e la 
p o s iz io n e  dei  p e r c o r s i  a l t e r n a t iv i .
P e r  t e n e r e  n a s c o s t o  a l  g io c a to r e  lo s c h e m a  d e l  l a b i r i n t o  il p r o g r a m m a  
p r o v v e d e r à  a  v i s u a l i z z a r e  so lo  gli  o t t o  p u n t i  c h e  s i  t r o v a n o  i n t o r n o  a l  c u r 
s o r e  m a n o  a  m a n o  c h e  q u e s t o  a v a n z a .
I l  t e m p o  m a s s i m o  p e r  r a g g i u n g e r e  l ’u s c i t a  d e l  l a b i r i n t o  s a r à  d e t e r m i n a 
t o  u t i l i z z a n d o  la  v a r i a b i l e  d i  s i s t e m a  T I$  l e g a t a  a l l ’o ro lo g io  i n t e r n o .  S e  
ta le  t e m p o  m a s s i m o  s a r à  s u p e r a t o ,  il p r o g r a m m a  v i s u a l i z z e r à  l ’i n t e r o  la 
b i r i n t o  t r a m i t e  i s t r u z io n i  c ic l ic h e  F O R  c h e  p e r m e t t e r a n n o  d i  r i p o r t a r e  
su l  v id e o  i v a lo r i  d i  o g n i  e l e m e n t o  d e l l a  m a t r i c e  LA. I l  l a m p e g g ia m e n to  
d e l  v ideo ,  n e l  c a s o  c h e  il g io c a to r e  r i e s c a  a d  a r r i v a r e  a l l ’u s c i t a  de l  l a b i 
r in to ,  s a r à  o t t e n u to  s e m p r e  c o n  i s t ru z io n i  c ic l iche  FO R  che  p e r m e t t e r a n n o  
d i  v i s u a l iz z a re ,  in  r a p i d a  s u c c e s s io n e ,  la  c o r n ic e  e  lo  s f o n d o  d e l  v id e o  in 
d iv e rs i  c o l o r i  s c e l t i  c a s u a l m e n te .  I n f in e  i c o m a n d i  d ig i t a t i  d a l  g io c a to re  
p e r  s p o s t a r e  il c u r s o r e  s a r a n n o  r ic o n o s c iu t i ,  c o m e  v is to  in  a l t r i  p r o g r a m 
m i  p r e c e d e n t i ,  in  b a s e  a l  c o d ic e  A SC II  d e l  c a r a t t e r e  r a f f i g u r a t o  su l  t a s to  
p r e m u t o .
T a l i  c o m a n d i  s a r a n n o :

P  p e r  s p o s t a r s i  v e r s o  l ’a l to  
. p e r  s p o s t a r s i  in  b a s s o  
; p e r  s p o s t a r s i  a  d e s t r a  
L p e r  s p o s t a r s i  a  s in i s t r a .



Diagrammi 
di flusso

D o p o  l ' in i z ia l i z z a z io n e  de l le  
c o s ta n t i  e la s t a m p a  del  
t i tolo, i l  p r o g r a m m a  
p r e s e n ta  i l  m e n ù  dei  
c o m a n d i  c h e  i l  g ioca tore  
p u ò  u t i l i z za re .  N e l la  fase  
su c c e ss iv a  s i  m e m o r i z z a  in  
o g n i  e l e m e n t o  d e l la  m a tr ic e  
L A  il  n u m e r o  160 (m uro);  si 
p a ssa  p o i  a lla  
d e t e r m in a z i o n e  c a su a le  (e 
alla  m e m o r i z z a z io n e )  d i  u n  
p e r c o r s o  ( lab ir in to )  che  
u n i s c e  l ' ingresso  d e l  c a m p o  
d i  g ioco  c o n  l 'uscita.
Q u in d i  s i  in i z ia  a generare  
u n a  ser ie  d i  p e rc o r s i  a 
f o r m a  d i  L, che  s a r a n n o  
a sso c ia t i  a  ca so  a q u e l lo  
orig inario;  essi  
ra p p re se n ta n o  s t ra d e  senza  
usc i ta ,  e i l  lo ro  n u m e r o  
n o n  d e v e  essere  in fe r io re  
a 10.
S i  passa  p o i  alla  
re a l i z z a z io n e  d e l  g io c o  ve ro  
e p r o p r io  c o n  la s t a m p a  del  
c a m p o  d i  g io c o  e 
V in iz ia l i z za z io n e  d e l  timer.
A  q u e s t o  p u n t o  il 
p r o g r a m m a  a t t e n d e  c h e  il 
g io c a to re  d ig i t i  u n  
c o m a n d o  p e r  s p o s ta r e  il 
cursore .

START )

Stam pa de l t ito lo

4 ' < -

Stam pa menù  
com andi

o

In iz ia lizzazione  
m a trice  LA

O g n i e le m e n to  d i LA  
è  p o s to  p a r i a  160 
(m u ro  d e l la b irin to )

D eterm inazione  
casua le  d i un  

p e rco rso  d ’uscita

G enerazione  
p e rco rs i ad L 
senza uscita

I p e rc o rs i s e n z a  usc ita  
g e n e ra ti ca s u a lm e n te  
s o n o  a lm e n o  10, e  s o n o  
m e m o rizza ti in  L A  in s ie m e  
a l la b ir in to  in iz ia le

Visualizzazione  
de l cam po  

d i g ioco

L a  v a r ia b ile  T l$  è  in iz ia lizza ta  
p e r  la  d e te rm in a z io n e  del 
te m p o  d i g io c o

£

In iz ia lizzazione  
de l tim e r

A tte sa  di 
u n  com ando

*

©



S p o s ta t o  i l  c u r so re  si 
eseg u e  u n  c o n tro l lo  
t e n d e n te  a  ver i f ica re  se  è 
s ta ta  g u a d a g n a ta  l 'u sc i ta  
(q u es to  c o n t r o l lo  è 
n a tu r a lm e n t e  s u p e r f lu o  
a l l ’in i z io  d e l  g ioco, m a  
se rv irà  p e r  gli  s p o s ta m e n t i  
success iv i) .  Q u a lo ra  sia  
s ta ta  ra g g iu n ta  l 'u sc i ta  è 
s ta m p a t o  u n  m e s sa g g io  e d  è 
v i su a l i z za to  i l  la b ir in to  
p erco rso ,  q u in d i  si 
d o m a n d a  a l  g io c a to re  se  
i n t e n d e  in t r a p r e n d e r e  u n a  
n u o v a  par t i ta .  In  caso  
a f f e r m a t iv o ,  i l  p r o g r a m m a  
to rn a  a s ta m p a r e  il  m e n ù  
c o m a n d i ,  in  caso  n eg a t ivo  
cessa  l 'e secuz ione .
Ora è  necessar io  
d e t e r m in a r e  i l  t e m p o  
u t i l i z z a to  d a l l ' in i z io  del  
gioco: se  è trascorso  p i ù  di  
u n  m i n u t o  ( t e m p o  m a s s i m o  
concesso )  i l  p r o g r a m m a  
s t a m p a  u n  m e s sa g g io  co l  
q u a le  a v v e r te  c h e  i l  t e m p o  
a d i s p o s i z io n e  è scadu to ,  
v isu a l i z za  t u t t o  i l  la b ir in to  
e d o m a n d a  se  s i  vuo le  
g iocare  ancora .  N e l  ca so  in  
c u i  i l  t e m p o  n o n  sia 
s c a d u to ,  s i  e f f e t t u a n o  d u e  
u l te r io r i  con tro l l i .
Con il  p r i m o  s i  ver i f ica  che  
i l  p u n t o  d e t e r m in a t o  s ia  
a l l ' in te rn o  d e l lo  s c h e r m o :  
se  n o n  è così i l  p r o g r a m m a  
in v ia  u n  se g n a le  a c u s t ic o  e 
to rn a  a d  a t t e n d e r e  u n  
n u o v o  s p o s ta m e n to .  N e l  
s e c o n d o  c o n t r o l lo  si 
ver i f ica  c h e  la p o s i z io n e  d e l  
c u rso re  c o r r i s p o n d a  a d  u n  
p u n t o  p e rc o r r ib i le  de l  
la b i r in to ; i n  ca so  co n tra r io  
è v i su a l i z za to  l 'os taco lo  
e s i  to rn a  a d  a t t e n d e r e  u n  
n u o v o  s p o s ta m e n to .
N e l  caso  in  c u i  i c o n tro l l i  
s ia n o  s u p e r a t i  c o n  e s i to  
p o s i t ivo ,  s i  t ra cc ia n o  le  
p a re t i  d e l  la b i r in to  re la t ive  
a l  p u n t o  i n  e s a m e  e si 
to rn a  a d  a t t e n d e r e  la 
m o ss a  success iva .

©
$

©
NO

C om ando  con se n tito ?

S|

S p o sta m e nto  cu rsore  
ne lla  n u o va  posiz ione

V isualizzazione  
la b irin to  

co m p le to  e 
lam pegg io

M essaggio
co n g ra tu laz ion i

È a rriva to  a ll ’uscita?

:

NO

Sl
È sc a d u to  il tem po?

M essaggio  
e  v isua lizzazione  

la b irin to

*

O

V isualizzazione
pos iz ione

©

©
t .

NO

È ne llo  scherm o?

Sl

NO

Visualizzazione
o staco lo

Em issione  
segna le  acustico

J

o *

o
4 '

Sl Si vuo le  
g io ca re  ancora?

END



Il programma

I l  p r o g r a m m a  c o m in c ia  
c o n  l ' in i z ia l i z z a z io n e  de l le  
c o s ta n t i  e c o n  la 
p r e s e n ta z io n e  d e l  t i to lo ,  
u t i l i z z a n d o  a tale s c o p o  le 
r o u t in e s  61000 e 62000, 
r i s p e t t i v a m e n te .  S e g u o n o  il 
d i m e n s i o n a m e n t o  della  
m a tr ic e  LA  ( l inea  140) e la 
p r e s e n ta z io n e  su  v id e o  d i  
u n  m e s sa g g io  con  
l ' in d ic a z io n e  d e l l 'u s c i ta  de l  
lab ir in to ,  la l is ta  d e i  tasti  
c h e  il  g io c a to re  d eve  
u t i l i z za re  p e r  e f f e t tu a r e  gli 
s p o s t a m e n t i  d e l  c u r so re  e 
l 'a v v iso  c h e  la c o s t r u z io n e  
d e l  la b i r in to  è i n  a t to  (linee  
151 +  162). N e l le  l inee  
190 +  230 v i  è i l  d o p p io  c ic lo  
u t i l i z z a to  p e r  p o r r e  il 
c o d ic e  160 in  t u t t i  gli 
e l e m e n t i  d e l la  m a t r i c e  LA. 
S i  e n t r a  p o i  n e l la  fase d i  
c o s t r u z io n e  d e l  p erco rso ,  e d  
è q u i n d i  in iz ia l i z za to  
u n  g e n e r a to r e  casua le  
( l inea  322) u t i l i z z a to  p e r  
d e t e r m in a r e  la d ir e z io n e  
c h e  d i  v o l ta  in  vo l ta  
p r e n d e r à  i l  tracciato.  
S u c c e s s i v a m e n te  si 
s ta b i l i s c e  in  3  i l  n u m e r o  
m i n i m o  dei p a s s i  ( e le m e n t i  
d i  LA) d e l  p e rco rso  
p e r  o g n i  d i r e z io n e  (linea  
324) e  s i  i n i z ia l i z z a n o  gli 
in d ic i  d i  p e rc o r so  R  e C 
( l inea  330) c h e  c o n te r r a n n o  
r i s p e t t i v a m e n te  i n u m e r i  di  
riga e  d i  c o lo n n a  re la t iv i  
alla  p o s i z io n e  d e l  cursore.  
L a  l in ea  340  p o n e  
i n i z i a lm e n t e  a 32 (b lank)  
l ' e l e m e n to  LA  (0,0), p u n t o  
d i  p a r te n z a  d e l  tracc ia to ; 
n e l  s e g u i to  la s te ssa  l inea  
se rv irà  p e r  p o r r e  a  32 gli  
a l tr i  p u n t i  d e l  p e rc o r so  che  
via  v ia  s a r a n n o  d e te rm in a t i .  
S i  i n c o n t r a n o  q u in d i  
l ' i s t r u z io n e  d i  c o n t r o l lo  che

0  REM
1 REM «LABIRINTO*
2  REM ***********
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6  REM PGf : MEMORIZZA IL TITOLO DEL PROGRAMMA
7  REM I,J !CONTATORI DI CICLO
8 REM DI : DIREZIONE DEL PERCORSO INGRESSO-USCITA DURANTE LA COSTRUZIONE
9  REM PA ! NUMERO DI PASSI FATTI NELLA ATTUALE DIREZIONE
10 PEM R-C ; COORDINATE DEL PUNTO IN ESRME
11 PEM RI,Cl,R2.C2:COORDINATE PEI VERTICI DELLA L
12 REM Af : INPUT DA TASTIERA
13 PEM RP..RS : INDICI DELLE RIGHE INTORNO AL CURSORE
14 REM CP,CS : INDICI DELLE COLONNE INTORNO RL CURSORE
15 REM PO :INDIRIZZO DEL PUNTO DA RCCENDEPE DURANTE LA VISUALIZZAZIONE
16 REM DELL'INTERO LABIRINTO
17 REM A : INPUT DR TASTIERR
18 PEM NR.NC 'COORDINATE DELLR NUOVR POSIZIONE DEL 0I0CRT0RE
19 REM TM : TEMPO TRASCORSO IN 60-ESIMI DI SECONDO
100 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64
110 PO*="L A B  I R I N T 0"
120 GOSUB 62000
130 REM DIMENSIONO APPAY
140 DIM LA(24.39>
150 REM MESSR00I PER IL GIOCATORE
1 5 1 print
152 PRINT TRB<10>'"L A B I R I N T 0"
153 PRINT 'USCITA DEL LABIRINTO E' NELL'ANGOLO"
154 PRINT "BIN BASSO A DESTRA"
!55 PRINT "OTTO PEP SPOSTARTI DIGITA-"
156 PRINT "OT!P RLTO"
157 PRINT "fl. BRSSO"
158 PRINT "fl; DESTRA"
159 PRINT "*L SINISTRA"
160 REM MI POSIZIONO SULLA 23-MR RIOR
161 POKE 214.22!PRINT
162 PRINT "«SOTTENDERE, LABIRINTO IN COSTRUZIONE!""
180 REM IL LRBIPINTO E' PRIMR COMPLETAMENTE PIEMPTTO DI OSTRCGLI.
190 FOR 1=0 TO 24 
200 FOR J=0 TO 39 
210 LA(I,J)=32+1?S 
220 NEXT J 
230 NEXT I
240 REM OPR COSTRUISCO IL PERCORSO BRLL'ANGOLI IN RLTO A SINISTRA 
250 REM RLL'RNOOLO IN BASSO A DESTPA
280 REM II. PERCOPSO VIENE COSTRUITO CASUALMENTE RISPETTANDO I SEGUENTI VINCOLI:
290 REM CI SONO OUATTRO DIREZIONI POSSIBILI'RLTO.BASSO.DESTRA
300 PEM CON DESTPA.BASSO LEGGERMENTE PIÙ' PROBABILI DI ALTO E SINISTRA
310 REM 0..2'DESTRAI3..5:BASS0I6..7‘ALT0I8..9:SINISTRA
311 PEM IN UNA DIREZIONE DEVE ANDARCI ALMENO PEP TRE PASSI
320 REM TERMINO QUANDO P-24:C=39
321 REM INIZIALIZZO GENERATORE CASUALE
322 DI=PND<-TI>
323 PEM NUMERO DI PASSI =3
324 PA=3 
330 P=0*C-0 
340 LA<R.0 = 3 2
350 IF R=24 RND C=39 THEN GOTO 460
351 IF P R O  THEN GOTO 370
352 PR=0
360 DI*INT<RND'DI>*10>
370 IF DI<3 THEN C - C M ' O O T O  410
350 IF DIC6 THEN R = P M  ̂ OOTO 410
351 IF D K S  THEN R=P-1*00T0 410
390 C*C~1
400 REM CONTROLLO CHE LA POSIZIONE NON SIA FU OR’ LABIRINTO
410 IF C=40 THEN C=39
411 IF C=-l THEN C=0 
420 IF P=25 THEN R=24
430 IF R*~l THEN R=0
431 REM INCREMENTO NUMERO DI PASSI FATTI
432 PA=PA+1 
440 GOTO 340



p e r m e t t e  d i  sa p ere  se s i  è 
f i n i t o  d i  c o s t r u i r e  il 
p e rc o r so  p r in c ip a le  (linea
350) e  que l la  c h e  ve r i f ic a  il 
n u m e r o  d e i  p a ss i  ( linea
351). L a  d i r e z io n e  del  
p e r c o r s o  è d e t e r m in a ta  
nel le  l inee  3 7 0 + 3 9 0  in  base  
a l  v a lo re  a s s u n to  da l  
g e n e ra to re  c a su a le  della  
l inea  360; s i  v e r i f ic a  p o i  se 
ta le d i r e z io n e  n o n  c o m p o r t i  
l 'u sc i ta  d e l  tracc ia to  
da ll 'a rea  d i  c o s t r u z io n e  del
la b ir in to  ( l inee  410  + 430). 
A lla  l in ea  432 è 
i n c r e m e n t a to  i l  n u m e r o  di  
p a ss i  fa t t i  p r i m a  d i  to rn a re  
a d e t e r m in a r e  u n  n u o v o  
t r a t to  d i  p e rc o r so  (linea  
440). F in i to  d i  c o s tru ir e  il 
p e rc o r so  p r in c ip a le , s o n o  
s e le z io n a t i  d ie c i  perco rs i  
a l t e r n a t iv i  a  f o r m a  d i  elle. 
P er  fare q u e s to  s i  ca lco lano  
c a s u a lm e n te  le c o o rd in a te  
d e i  ver t ic i  d i  u n a  e l le  (linee
490, 500  e 520, 530) e si 
co s tru isc e  i l  re la t ivo  
p e rc o r so  ( l inee  550+620). S i  
r ip e to n o  ta l i  i s t r u z io n i  f in o  
alla  c o s t r u z io n e  d e i  d iec i  
p e rc o r s i  a l t e r n a t iv i  ( linea  
660). S i  u t i l i z z a  p o i  la 
f u n z i o n e  R N D  p e r  generare  
u n  n u m e r o  c a su a le  in  base  
a l  q u a le  sa rà  s ta b i l i to  (con  
u n a  p r o b a b i l i tà  d e l  70%) se 
c o s tru ir e  a n c o r a  u n a  L  
(linea 680). Q u a n d o  il 
n u m e r o  g e n e r a to  da lla  
f u n z i o n e  R N D  è m a g g io re  
d i  0 ,7 la c o s t r u z io n e  del  
la b ir in to  h a  te rm in e ,  e d  è 
v i su a l i z za ta  la r ich ies ta  di 
in i z ia re  i l  g io c o  ( l inea  692). 
L a  l in ea  693 rea l izza  i l  loop  
d i  a t te sa  d e l  ca ra t te re  di  
in iz io .  R i c e v u ta  la richiesta,  
s o n o  in iz ia l i z za te  le 
c o o r d in a te  d e l  c u r so re  ai  
va lor i  0,0, in  m o d o  c h e  esso  
s ia  p o s to  n e l la  p r i m a  casella  
in  a l to  a  s in i s t ra  (linea 710); 
s i  ca n ce l la  p o i  i l  v id e o  (linea  
712) e s i  co lora  la c o r n ic e  in  
v e rd e  ( l inea  730). È  po i  
in i z ia l i z za ta  la var iab i le  di

430 REM OPR COSTRUISCO DEI PEPC0P8I RLTERNRTIVI CRSURLI A FOPMR DI L 
460 REM I PERCORSI SOIIO ALMENO 10 
470 1=1
430 REM CRLCOLO LE COORDINATE DI UH VERTICE DELLR L 
490 RI-INTCRNDCR1)*25>
500 CI“ INT(RND'Cl>f40>
510 REM CRLCOLO COORDINATE SECONDO VERTICE DELLA L 
320 R2=INT<RNDCR2)*25)
530 C2=’INTCRND<C2)f40)
540 REM COSTRUISCO LR L
550 FOR J=P1 TO R2 STEP SONCR2-R1>
560 LA(J,C1>=32 
530 NEXT J
590 FOR J=C1 TO C2 STEP SGNCC2-C!>
610 LR(R2.J>’32 
620 NEXT J
630 PEM HO COSTRUITO UNR L 
640 PEM ORR VEDO SE HO TERMIURTO 
630 1=1+1
660 IF I d i  THEN GOTO 490
670 REM ORR CON PROBABILITÀ" DEL 70X NE COSTRUISCO RLTRI 
6S0 IF R N I K 0 X . 7  THEN OOTO 490
690 PEM IL LABIRINTO E" COSTRUITO, CHIEDO DI INIZIARE IL OIOCO
691 POKE 214,22:PRINT
692 PRINT "PER INIZIARE DIGITA SRETURNB
693 GET A*:iF R f O C H R S < 1 3 >  THEN GOTO 693 
700 REM INIZIALIZZO COORDINATE DEL GIOCATORE
710 R = 0 ’C=0
711 REM CANCELLO IL VIDEO
712 PRINT "3"
720 REM COLORE DELLA CORNICE IN VERDE
730 POKE VI+32.5
731 REM INIZIALIZZO IL TEMPO
732 TIf="000000"
740 REM DISEGNO GLI OTTO CARATTERI INTOPNO RL GIOCATORE 
730 GOSUB 10000
760 REM DISEGNO IL GIOCRTOPE NELLA SUA POSIZIONE 
770 POKE MV+C+R#40,S1 
7S0 POKE MC+C+R*40,2
790 REM CONTROLLO SE IL GIOCATORE HA VINTO 
800 IF P=24 AND C=39 THEN OOTO 2000
S10 PEM CONTPOLLO SE E' TERMINATO IL TEMPO A  DISPOSIZIONE
S20 IF TIf>"000100" THEN GOTO 3000
830 PEM LEGGO DIREZIONE IMPOSTATA DA TASTIERA
840 A=PEEK<197)
850 REM CALCOLO LE COORDINATE DELLA NUOVA POSIZIONE
851 NR =P:NC=C
860 IF A»41 THEN NR«R-1:QOTO 300
870 IF R=44 THEN NR=R+i:GOTO 900
880 IF A=42 THEN NC=C-1 GOTO 900
890 IF A=50 THEN NC=C+i:GOTO 900
891 REM NON E ' STATO IMPARTITO ALCUN COMANDO, RIPETO L'INPUT
892 GOTO 840
899 REM CONTROLLO CHE LA NUOVA POSIZIONE SIA ACCETTABILE
900 IF NR<0 OR NR>24 THEN GOSUB 20000:GOTO 820
910 IF NC<0 OR NC>39 THEN GOSUB 2 0 0 0 0 :OOTO 320
920 IF L A ( N R , N C ) 0 3 2  THEN GOSUB 20000:GOTO 820
930 REM LH NUOVA POSIZIONE E ' ACCETTABILE
940 P=NP 
950 C=NC
960 PEM RICOMINCIA IL CICLO PRINCIPALE 
970 GOTO 750
1990 PEM IL GIOCATORE E ' USCITO DAL LABIRINTO1CONGRATULAZIONI
2000 TM=TI
2001 REM HO MEMORIZZATO IL TEMPO IMPIEGATO
2009 FOR 1=1 TO 30
2010 REM CAMBIO COLORE RLLA CORNICE ED ALLO SFONDO 
2020 POKE VI+32,INTCRNDC0>#16>
2030 POKE VI+33,INT(RND(0>*16)
2031 REM RITARDO
2032 FOP J=l TO 5 0 'NEXT J
2040 NEXT I



s i s t e m a  TIS, c h e  se rv irà  p e r  
v i su a l i z za re  i l  t e m p o  
im p ie g a to  p e r  ragg iungere  
Vuscita  o  p e r  d e te r m in a r e  
la f in e  d e l  g ioco  n e l  ca so  in  
c u i  s ia  s u p e r a lo  i l  t e m p o  
m a s s im o .  L a  l in ea  750 
p a ssa  il  c o n t r o l lo  alla  
ro u t in e  10000 che  
d e t e r m in a  (linee  
10000+10070) e v i su a l iz za  
( l inee  10090 +10150) g l i  o t to  
c a ra t te r i  i n to r n o  a l  cursore .  
Q u in d i  è v i s u a l i z z a to  il 
c u rso re  ( l inee  770, 780) e si 
c o n tro l la  se q u e s to  s i  trova  
n e l  p u n t o  d i  u sc i ta  del  
la b i r in to  ( l inea  800), ne l  
q u a l  ca so  il  c o n t r o l lo  passa  
a lla  l in ea  2000, d o v e  si 
m e m o r i z z a  i l  t e m p o  
im p ie g a to  a d  usc ire  d a l  
lab ir in to .  N e l le  linee  
su c c e s s iv e  è s i t u a t o  i l  ciclo  
c h e  p e r m e t t e  d i .  
v i su a l i z za re  in  rapida  
s u c c e s s io n e  lo  s fo n d o  e la 
c o r n ic e  d e l  v id e o  in  d iv e rs i  
co lor i  d e t e r m in a t i  
c a s u a lm e n te  (linee  
2009+2030).
S i  v i su a l i z za  p o i  i l  t e m p o  
im p ie g a to  e s i  c h ie d e  se  s i  
v u o le  g io c a re  n u o v a m e n te  
( l inee  2060+2090). L a  l inea  
2100 c h ia m a  la ro u t in e  
60000 c h e  g es t isce  l ' in p u t  
d e l  ca ra t te re  d ig i ta to  da l  
g io c a to re  e c o n tro l la  se  è 
u n  D E L E T E  (ne l  q u a l  caso  
ca n ce l la  i l  cara t tere  
p r e c e d e n te )  o  se  è u n  
R E T U R N .  S e  è u n  R E T U R N  
i l  c o n t r o l lo  to rn a  alla  linea  
2110 c h e  ve r i f ic a  se  il 
g io c a to re  h a  c h ie s to  d i  
g iocare  n u o v a m e n te .
N e l  ca so  c h e  s ia  s ta ta  
e f f e t t u a ta  tale r ich ies ta  il 
p r o g r a m m a  to rn a  a l la  l inea
151 e co s tru isc e  u n  n u o v o  
lab ir in to ,  a l t r i m e n t i  r iporta
lo  s c h e r m o  ai co lori  
n o r m a l i  (l in ee  2140+ 2170)  e 
te rm in a .
N e l  ca so  c h e  il  c u r so re  n o n  
s ia  a r r iv a to  a l l 'u sc i ta ,  il 
p r o g r a m m a  c o n tro l la  se  è

2041 PEM SFONDO E CORNICE IN GRIGIO
2042 POKE VI+32,13
2043 POKE VI+33.-15
205O REM VISURIIZZO IL TEMPO E CHIEDO SE S L  VUOLE GIOCARE ANCORR 
2060 PRINT"3";
2065 FOP 1=1 TO 10:GET R f :NEXT I'PEM CANCELLO BUFFER 
2070 PRINT "MBBBRRVO- SEI USCITO DHL LABIRINTO"
2080 PRINT "WIN ";INTCTM/60+.5):" SECONDI."
20?0 PRINT "OTOT'UOI RIPROVARE ? CS/N1 "!
2100 ZL =1:GOSUB 60000'PRINT
2110 IF INf-"S" THEN GOTO 151
2120 PEM IL GIOCO E ' TERMINATO
2140 POKE VI+32-14
2150 POKE VI+33-6
2160 PEM CARATTERI IN GRIGIO
2170 PRINT "3"
2180 PRINT "3PW"
2190 END
2950 PEM IL TEMPO A DISPOSIZIONE F.' TERMINATO.MANDO MESSAGGIO. VISUALIZZO IL 
2990 PEM LABIRINTO E CHIEDO SE SI VUOL GIOCARE ANCORA 
3000 PRINT "3W1I SPIRCE- MAI IMPIEGATO TPOPPO"
3010 PRINT "«TEMPO."
3020 PRINT " M m r m i T D I G I T A  5PETURN? PER ESAMINARE IL"
3021 PRINT ".^LABIRINTO"
3030 GET R*:iF Af OC HR f( 13 > THEN GOTO ?030
3080 REM VISUALIZZO IL LABIRINTO
3090 FOR R1=0 TO 24
3100 FOP Cl-0 TO 39
3110 PO-R1+40+C1
3120 POKE M V + P O •l„A(°l.C I >
3130 POKE M C + P O •5 
3140 NEXT C!
3150 NEXT PI
3151 PEM VISUALIZZO IL GIOCATOPE
3152 POKE MV+R¥40+C,81
3153 POKE MC+P*40+C.-2 
3160 REM RITARDO
3170 FOR 1=0 TO 4000:NEXT I
3175 FOR 1 = 1 TO 10:GET A f :NEXT I : REM CANCELLO BUFFER 
3180 REM ORR CHIEDO SE SI VUOL GIOCRRE ANCORA 
3190 PRINT "3TOOTB"
3200 GOTO 2090
9000 REM INIZIANO LE ROUTINES
9980 REM ROUTINE:DISEGNR GLI OTTO CARATTERI INTORNO AL GIOCATORE
10000 RP-R-1
10010 R8=R+1
10020 CP=C-1
10030 CS=C+l
10040 IF RPC0 THEN RP=0
10030 IF RS>24 THEN RS=24
10060 IF CP<0 THEN CP=0
10070 IF CS>39 THEN CS»39
10080 REM ACCENDO I PUNTI INTORNO AL GIOCATORE
10090 FOR R1=RP TO RS
10100 FOR C1=CP TO CS
10110 PO=R1#40+C1
10120 POKE MV+PO-LA(Rl-Cl)
10130 POKE MC+PO,5 
10140 NEXT CI 
10130 NEXT RI 
10200 REM HO TERMINATO 
10210 RETURN
19990 REM ROUTINE:EMETTE UN BEEP PER SEGNALARE UNA MOSSA ERRRTA
20000 POKE SI-0
20010 POKE SI+1,50
20020 POKE SI+5-15
20030 POKE SI+6-240
20040 POKE SI+24,15
20050 POKE 81+4-33
20060 REM RITARDO
20070 FOR 1 = 1 TO 50: NEXT I
20080 POKE SI+4,0



t e r m in a to  i l  t e m p o  a 
d is p o s i z io n e  ( l inea  820), 
legge c o n  u n a  P E E K  (linea  
840) la d i r e z io n e  des id era ta  
d a l  g io c a to re  e, a  s e c o n d a  
d e l  ca ra t te re  im m e s so ,  
tras fer isce  i l  c o n t r o l lo  alle  
d iv erse  s e z io n i  p re p o s te  
alla  g e s t io n e  deg l i  
s p o s t a m e n t i  (linee  
860 + 890). Q ues te ,  q u a lo ra
10 s p o s t a m e n t o  r ich ies to  
p o r t i  i l  c u r so re  a ur tare  
c o n t r o  u n  m u r o  ( l inea  920)
o a usc ire  d a l lo  s c h e r m o  
( l inee  900, 910), a t t i v a n o  la
ro u t in e  20000, di 
g e n e ra z io n e  s u o n i ,  p e r  
a v v e r t i r e  il g ioca tore .  S e  
in v e c e  lo s p o s t a m e n to  
r ic h ie s to  è a m m is s ib i l e  lo 
s i  e f f e t t u a  ( l inee  940, 950) e
11 c o n tro l lo  t o m a  a l  c ic lo  
p r in c ip a le  ( l inea  970), che  
r ic o m in c ia  v i s u a l i z z a n d o  
gli  o t to  ca ra t te r i  in to rn o  
alla  n u o v a  p o s i z io n e  d e l  
cursore.
In f in e ,  se s i  s u p e r a  il 
t e m p o  m a s s i m o  p r e v is to  
s e n z a  c h e  il  g ioca tore  
riesca a u sc ir e  da l  
lab ir in to ,  s i  p a s sa  alle  linee  
3000 +  3021 c h e  v i s u a l i z z a n o  
i l  m essa g g io :  « M i sp i  ace, 
h a i  im p ie g a to  t r o p p o  
t e m p o .  D ig ita  R E T U R N  p e r  
e s a m in a r e  i l  lab ir in to» .  N e l  
caso  in  c u i  s ia  d ig i ta lo  
R E T U R N  s o n o  v i su a l iz za t i  
l ’in te ro  la b ir in to  (linee
3090+3150) e la p o s iz io n e  
in  c u i  s i  t r o v a v a  il  cu rsore  
( l inee  3152, 3153), q u i n d i  è 
a t t i v a to  u n  lo o p  che  
p e r m e t t e  d i  m a n te n e r e  
l ’i m m a g in e  s u l  v id e o  p e r  
u n  c e r to  p e r io d o  (linea  
3170). A n c h e  in  q u e s to  caso  
i l  p r o g r a m m a  d o m a n d a  se  
si v u o le  g iocare  a n co ra  
(linea 3200).

20090 POKE SI+24,0 
20100 RETURN
59920 REM ROUTINE C E S T I S C E  L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA 
59930 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S 0 N 0 ;Z6,Z7,Z8-Z9>Z8*>IN$
59940 REM IN INORESSO VUOLE IL VALOPE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA 
59950 REM STRINGA DA LEGGERE
59960 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
59980 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
60000 FOR Z8=l TO ZL: PRINT " "J:NEXT Z8
60010 FOR Z8-1 TO ZL: PRINT " I T ^ N E X T  Z8
60020 INf="":Z?=TI
60040 REM LEGGO UN CARATTERE
60060 GET Z8*:iF Z 8 f O " "  THEN 60160
60080 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
60100 IF Z7CTI AND N0T<Z6> THEN PRINT "SU";:Z6nN0T<Z6>:Z7=TI+15
60110 IF Z7CTI AND Z6 THEN PPINT " II"; : Z6=N0T<Z6> : Z7=TI + 15
60120 GOTO 60060
60140 REM E' STATO DIGITATO UN CAPATTEPE 
60160 Z8=ASC<Z8f> :Z9=LEN<IN$>
60180 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE
60200 IF NOT<<Z8>47 AND Z8<58> OR <ZS>64 AND Z8<91>> THEN GOTO 60320
60220 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
60240 IF Z9=ZL THEN GOTO 60060
60260 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA IN*
60280 INf=INf+Z8f:PRINT Z8$;:GOTO 60060
60300 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
60320 IF Z8=13 THEN PRINT " II"; :RETURN
60340 REM SE E' DELETE, CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
60360 IF Z8=20 AND Z9>0 THEN IN$=LEFTf<INf,Z9-1> :PRINT " lil";:GOTO 60060 
60370 GOTO 60060
60960 REM P0UTIME:INIZIRLIZZAZIONE COSTANTI
60980 REM CIRCUITO VIDEO
61000 VI=53248
61020 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI=54272
61060 REM MEMORIA VIDEO
61030 MV=1024
61100 REM MEMORIA COLORE
61120 MC=55296
61140 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
61160 ZL=9
61180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOP 1=0 TO 24
61210 POKE SI+1,0
61220 NEXT I
61230 RETURN
61980 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PGf
62000 GOSUB 61000
62010 POKE VI+32,15
62020 POKE VI+33,15
62030 PPINT " 1 W ;
62040 PRINT TAB(6> ! " <-------------------------------- 1 "
62050 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT T AB (6) I I"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB(6>; " ---------- ;----------------------
62090 PRINT T A B C 6 ) " 3SBOTTODIGITA 5R E TURNI PER PROSEGUIRE"
62100 PRINT " W H W  
62110 FOR 1=1 TO 5 
62120 PPINT TAB<7)I 
62130 FOR J=1 TO 26 
62140 PRINT -rag 
62150 NEXT J 
62160 PRINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
62210 PRINT "5!Pmi!ll!mS,,;TAB(<40-LEN<PG$)>/2);,,3a,,;PG$
62220 GET Z9J
62230 IF Z 9 f O C H R $ C 1 3 >  THEN GOTO 62220 
62240 PRINT 'T]3";
62250 RETURN



Il gioco della vita
Il p r o g r a m m a  c h e  s a r à  i l l u s t r a t o  i n t e n d e  r a p p r e s e n t a r e ,  in  u n  c e r t o  s e n 
so ,  le d u r e  r e g o le  d e l l a  s o p ra v v iv e n z a .  S a p p i a m o  in f a t t i  c h e  u n  n u m e r o  
t r o p p o  e s ig u o  d i  « in d iv id u i»  c o m p o r t a  l ' e s t in z io n e  d i  u n a  s p e c ie  p e r  d i f 
f i c o l t à  n e l l a  r ip r o d u z io n e ,  e c h e  u n  n u m e r o  t r o p p o  e l e v a to  p r o v o c a  u n a  
se lez io n e  n a t u r a l e  c o n  l’e l im in a z io n e  deg l i  in d iv id u i  p i ù  debo l i ,  a d  e s e m 
p io  p e r  la  d i f f i c o l tà  d i  r e p e r i r e  c ib o  s u f f i c i e n te  p e r  tu t t i .  E s i s t e  invece  
u n  p u n t o  d i  e q u i l i b r i o  c h e  p e r m e t t e  la  s o p ra v v iv e n z a  e  la  r ip r o d u z i o n e  
d i  u n  n u m e r o  d i  in d iv id u i  p iù  o  m e n o  s ta b i le .  Il n o s t r o  p r o g r a m m a  s i
m u l e r à  q u e s t a  s e m p l i c e  le g g e  n a t u r a l e  r a p p r e s e n t a n d o  u n  « te r r i to r io »  
i n  u n a  z o n a  d e l  v id e o  ( p e n s ia m o  a d  e s e m p i o  a i  t e r r i t o r i  d i  c a c c i a  d i  u n a  
t r i b ù  p r e i s t o r i c a )  e d a n d o  l a  p o s s i b i l i t à  a l  g io c a to r e  d i  i n s e r i rv i  u n  c e r to  
n u m e r o  d i  s t e l l e  (che r a p p r e s e n t a n o  gli  a b i t a n t i  c h e  lo p o p o la n o ) :  a  s e 
c o n d a  d e l  n u m e r o  d i  s t e l l e  i n s e r i t o  s i  v e r r à  a  d e t e r m i n a r e  u n a  s i t u a z i o 
n e  d i  s o v r a p p o p o la z io n e ,  d i  s o t to p o p o la z io n e  o d i  e q u i l i b r i o  c h e  s a r à  in 
d i v i d u a t a  u t i l i z z a n d o  a l c u n i  p a r a m e t r i  s t a b i l i t i .  I l  p r o g r a m m a ,  p a r t e n 
d o  d a l l a  c o n f ig u ra z io n e  d a ta g l i  d a l  g io c a to re ,  c a l c o le r à  u n a  s e c o n d a  «ge
n e r a z io n e »  d i  s te l le  (cioè il n u m e r o  d i  in d iv id u i  c h e  s i  t r o v e r à  s u  q u e l  
t e r r i t o r i o  d o p o  u n a  g e n e ra z io n e ,  in  b a s e  a l l a  legge  d i  s o p ra v v iv e n z a )  e 
t u t t e  le  g e n e r a z io n i  s u c c e s s iv e ,  f ino  a  c h e  n o n  s i a  i m p a r t i t o  il c o m a n d o  
c h e  f e r m a  l 'e se c u z io n e .  P o ic h é  l a  p o p o la z io n e  c h e  p u ò  s o p r a v v iv e r e  in 
u n o  s te s s o  t e r r i t o r i o  v a r i a  in  b a s e  a l le  c o n d iz io n i  s o c ia l i  e te cn o lo g ic h e ,  
i l  l e t t o r e  p o t r à  m o d i f i c a r e  l ’a m p ie z z a  d e l  t e r r i t o r i o  e i p a r a m e t r i  c h e  d e 
t e r m i n a n o  il t a s s o  d i  n a t a l i t à  e d i  m o r t a l i t à  d e l le  s t e l l e  (che r a p p r e s e n t a 
n o  gli  in d iv id u i)  a p p o r t a n d o  d e l le  s e m p l i c i s s im e  m o d i f i c h e  a d  a l c u n e  li
n e e  d e l  p r o g r a m m a .

. . . . . .  I l  p r o g r a m m a  c h e  i n t e n d i a m o  r e a l i z z a r e  d o v r à  q u i n d i  e s s e r e  in  g r a d o
Analisi del
p r o b l e m a  ■ d i  i n d i v i d u a r e  u n ’a r e a  d i  m e m o r i a  d o v e  il g i o c a t o r e  p o s s a  i n s e r i r e  la

c o n f ig u r a z io n e  in iz ia le  d i  s te l le
■ d i  g e s t i r e  i c o m a n d i  n e c e s s a r i  p e r  q u e s t o  i n s e r i m e n t o
■ d i  c a l c o l a r e  u n a  n u o v a  g e n e r a z io n e  d i  s t e l l e  m o d i f i c a n d o  q u e l l a  in i 

z ia le  in b a s e  a i  p a r a m e t r i  s ta b i l i t i
h d i  a s s u m e r e  la  g e n e r a z io n e  c o s ì  c a l c o la t a  c o m e  n u o v a  g e n e r a z io n e  ini

z ia le  p e r  p o t e r  s t a b i l i r e  e  p r e s e n t a r e  a n c h e  le  su c c e s s iv e .

L a  p r i m a  s o lu z io n e  c h e  v ie n e  in  m e n t e  p e r  i n s e r i r e  le s t e l l e  in  u n ’a r e a  
d i  m e m o r i a  è d i  d im e n s io n a r e  u n a  m a t r i c e .  I n  q u e s t o  caso ,  p e rò ,  p e r  r e n 
d e r e  p i ù  v e lo ce  l ’e s e c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a ,  i n d i v i d u e r e m o  d i r e t t a m e n 
te  u n 'a r e a  di m e m o r i a  s ta b i le n d o  l ' ind ir izzo  d e l la  p r i m a  e  d e lP u l t im a  ce l la  
d e l l ' a r e a  c h e  s i  v u o le  r i s e r v a r e .  S a r à  s c e l t a ,  in  q u e s t o  c a s o ,  l’a r e a  dove  
è c o l lo c a t a  la  m e m o r i a  d e l  v id e o  (d a lP in d ir iz z o  1024 a l  2023); c iò  p e r 
m e t t e r à  d i  i n s e r i r e  i d a t i  d i r e t t a m e n t e  n e l l a  c e l l a  di m e m o r i a  c o r r i s p o n 
d e n t e  a l l a  p o s iz io n e  del  c u r s o r e  t r a m i t e  i s t r u z io n i  P O K E , c h e  vi m e m o 
r i z z e r a n n o  i c o d ic i  d e i  c a r a t t e r i  d ig i t a t i  d a  t a s t i e r a  (42 p e r  s t e l l a  e 32 
p e r  b la n k ,  c io è  z o n a  v u o ta ) .  L a  s c e l t a  d i  q u e s t a  p a r t i c o l a r e  a r e a  d i  m e 
m o r i a  c o n s e n t i r à  in o l t re  la  v isua l izzaz ione  d i r e t t a  de i  c a r a t t e r i  c h e  vi sono  
m e m o r iz z a t i .
P e r  c a l c o l a r e  la  n u o v a  g e n e r a z io n e  s a r à  n e c e s s a r i o  v e r i f i c a r e  il n u m e r o  
d e l le  s t e l l e  c h e  c i r c o n d a n o  o g n i  lo c a z io n e  d e l l a  m e m o r i a  d e l  v id e o  s c e l ta  
p e r  c o l lo c a rv i  il t e r r i t o r i o .  Si p e n s i  a l  q u a d r e t t o  d i  u n  q u a d e r n o  e agli 
o t t o  c h e  lo  c i r c o n d a n o ;  il q u a d r e t t o  in  q u e s t i o n e  c o r r i s p o n d e  a l l a  lo ca 
z io n e  d i  m e m o r i a  v id e o  d a  a n a l iz z a re ,  m e n t r e  gli  o t t o  c i r c o s t a n t i  r a p p r e 
s e n t a n o  le  lo c az io n i  n e l l e  q u a l i  s i  d e v e  v e r i f i c a r e  se  è  p r e s e n t e  o  n o  u n a



'
s te l la .  L ’a r e a  d i  m e m o r i a  d o v e  s a r a n n o  m e m o r i z z a t e  le s te l le  a v r à  la  c o n 
f ig u r a z io n e  i l l u s t r a t a  q u i  s o t to .

* *
----

*

| | P u n to  p re s o  in  c o n s id e ra z io n e

□
□
□

P u n ti c irco s ta n ti

C o rn ic e  necessaria  p e rc h é  o g n i pu n to  
s ia  c irc o n d a to  d a  o tto  p u n ti

A re a  utile

U ti l i z z a n d o  d u e  i s t r u z io n i  c ic l ic h e  F O R  a n n id a t e ,  s i  v e r i f i c h e r à  il n u m e 
r o  d e l le  s te l le  c h e  c i r c o n d a n o  o g n i  p u n t o  e  si d e t e r m i n e r à ,  in  b a s e  a i  p a 
r a m e t r i  s tab i l i t i ,  se  n e l l a  n u o v a  g e n e ra z io n e  il p u n t o  d o v r à  e s s e r e  la sc ia to  
in v a r ia to ,  s e  vi s i  d o v r à  c o l l o c a r e  u n a  s te l l a  o  s e  s i  d o v r à  e l i m i n a r e  la 
s t e l l a  e v e n t u a l m e n t e  p r e s e n te .  L a  n u o v a  g e n e r a z io n e  c o s ì  d e t e r m i n a t a  
s a r à  m e m o r i z z a t a  in  u n a  s e c o n d a  a r e a  d i  m e m o r i a  d i  d im e n s io n i  u g u a l i  
a l la  p r i m a  e  i n d i v id u a t a  a n a l o g a m e n t e ,  c o n  l a  s o la  d i f f e r e n z a  c h e ,  n o n  
t r a t t a n d o s i  d e l l a  m e m o r i a  d e l  v ideo ,  i c a r a t t e r i  n o n  s a r a n n o  v isua l izza t i .  
A r i c h i e s t a  d e l  g io c a to r e  s a r à  t r a s f e r i t a  la  c o n f ig u r a z io n e  d e l l a  s e c o n d a  
a r e a  d i  m e m o r i a  n e l l a  p r i m a ,  e q u i n d i  s a r à  v i s u a l i z z a t a  la  n u o v a  g e n e r a 
z io n e  s u l lo  s c h e r m o .
S a r à  p o s s ib i l e  p a r t e n d o  d a l l a  s e c o n d a  g e n e r a z io n e  o t t e n e r n e  u n a  te rza ,  
d a l l a  t e r z a  u n a  q u a r t a  e  c o s ì  v ia ,  f ino  a c h e  il g io c a to r e  n o n  f e r m i  l 'e s e 
c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a  d i g i t a n d o  il t a s t o  F.
I p a r a m e t r i  s c e l t i  p e r  d e t e r m i n a r e  le g e n e r a z io n i  s u c c e s s iv e  a  q u e l l a  in i 
z ia le  s a r a n n o  d e f in i t i  c o m e  segue:

■ se  le  s t e l l e  p r e s e n t i  n e i  p u n t i  c h e  c i r c o n d a n o  q u e l l o  in  e s a m e  (che a 
s u a  v o l t a  p o t r à  e s s e r e  o  u n a  s t e l l a  o  u n  b la n k )  s o n o  in n u m e r o  in f e r io 
r e  o  u g u a l e  a  d u e  il  p u n t o  i n  e s a m e  n o n  c o n t e r r à  a l c u n a  s t e l l a  n e l la  
s u c c e s s iv a  g e n e r a z io n e

■ se  il p u n t o  è  c i r c o n d a t o  d a  t r e  s t e l l e  il s u o  c o n t e n u t o  r i m a r r à  i n v a r i a 
to  n e l l a  s u c c e s s iv a  g e n e r a z io n e

■ se  il p u n t o  è c i r c o n d a t o  d a  q u a t t r o  s t e l l e  c o n t e r r à  a  s u a  v o l t a  u n a  s te l 
la  n e l l a  g e n e r a z io n e  s u c c e s s iv a

■ se  in f in e  il p u n t o  è c i r c o n d a t o  d a  c i n q u e  o p i ù  s te l l e  l ’e v e n t u a l e  s te l la  
c h e  c o n t e n e v a  s a r à  e l im in a ta .



Diagrammi 
di flusso

N ella  p r i m a  fase i l  
p r o g r a m m a  eseg u e  u n a  
ver i f ica  p e r  c o n t ro l la r e  se  
la s u a  base  è s ta ta  
spos ta ta .  I n  ca so  n eg a t ivo  
in v ia  u n  m essa g g io  
c o n t e n e n te  le i s t ru z io n i  
n ecessa r ie  p e r  a t tu a re  lo 
s p o s t a m e n t o  e t e r m in a  
l ’e s e c u z io n e ;  i n  caso  
p o s i t i v o  s t a m p a  il  t i to lo  e 
in i z ia l i z za  le cos tanti .  
Q u in d i ,  i n d i v id u a t e  le 
lo c a z io n i  d i  p a r te n z a  e d i  
a r r iv o  d e l le  d u e  z o n e  d i  
m e m o r i a  c h e  s a r a n n o  
u t i l i z z a te  n e l  seguilo ,  
s i  h a  la s t a m p a  d e l  m e n ù  
d e i  c o m a n d i  m e s s i  a  
d is p o s i z io n e  d e l  g ioca tore .  
S e g u e  V in iz ia l i z za z io n e  
del la  z o n a  d i  m e m o r i a  del  
video, le c u i  ce l le  so n o  
r ie m p i te  d i  b l a n k  (il cod ice  
A S C I I  è 32).
Q u in d i  i l  p r o g r a m m a  
r im a n e  in  a t te sa  d i  u n o  dei  
c o m a n d i  p r e v i s t i  n e l  m e n ù ,  
a d  o g n u n o  d e i  qua li  
c o r r i s p o n d e  u n  
m o v i m e n t o  d e l  cursore  
nel le  q u a t t r o  d i r e z io n i  o 
l ' a c c e n s io n e / s p e g n im e n to  di 
u n a  stella.
I m p o s t a t a  la
c o n f ig u r a z io n e  in iz ia le ,  p e r  
o t te n e r e  la p r im a  
g e n e r a z io n e  il  g io c a to re  
d e v e  d ig i ta re  R E T U R N .
A q u e s to  p u n t o  è s p e n t o  il 
c u rso re  e  s i  in i z ia  a 
ca lco lare  i l  n u m e r o  de l le  
s te l le  d a  g en era re  nella  
s e c o n d a  area  d i  m e m o r ia .

START )
Il p rogram m a  
s ta to  rlloca to?

si

Stam pa de l t ito lo

L

Visualizza menù

M essaggio

END )

In iz ia lizza  
m em oria  v ideo

< È RETURN?

NO

SI

Esecuzione  
de l com ando

In  G E  è  c o n te n u to  il n u m e ro  
re la tiv o  a lla  g e n e ra z io n e . Q u i 
è  im p o s ta to  a  1 p e r  la  p r im a  
g e n e ra z io n e

Prim a cella  
de l cam po

~ 4 T ~

©



Q ues ta  o p e r a z io n e  è esegu ita  
c o n t a n d o  i p u n t i  acces i  
i n to r n o  a d  o g n i  cella; se 
q u e s t i  s o n o  m e n o  d i  3, 
nel la  s e c o n d a  area  n o n  sarà  
a cceso  a lc u n  p u n to ,  se  s o n o  
3 ne l la  s e c o n d a  area  sarà  
t ra s fe r i to  i l  c o n t e n u t o  della  
ce l la  in  q u e s t io n e ,  se  s o n o  
m e n o  d i  5 n e l la  s e c o n d a  
area  sarà  g e n e ra ta  u n a  
s te l la .
S i  p ro se g u e  c o n  la r ich ies ta  
d i  u n  n u o v o  c o m a n d o .  
Q u in d i ,  le t to  i l  c o m a n d o ,  s i  
c o n t r o l la  se  è F  (fine  
esecuz ione) ,  e d  
e v e n t u a l m e n t e  s i  t e r m in a  
l 'e secuz ione ,  m e n t r e  se  n o n  
lo è s i  ver i f ica  se  è 
R E T U R N .  In  q u e s to  ca so  il 
p r o g r a m m a ,  t r a m i te  
l ' i s t r u z io n e  P O K E ,  cop ia  la 
s e c o n d a  area  d i  m e m o r ia  
n e l la  p r i m a , p e r  c u i  s i  
o t te r rà  la v i s u a l i z z a z io n e  
s u l lo  s c h e r m o  de l la  
g e n e r a z io n e  calcolata .
E  d o v e r o s o  r ibad ire  c h e  il 
c a m p o  d i  g io c o  n o n  è 
n u l l 'a l t r o  c h e  la 
v i su a l i z za z io n e  de l la  p r im a  
area  d i  m e m o r ia .
A  q u e s to  p u n t o  s i  
i n c r e m e n ta  G E  ( n u m e r o  
del le  g en e ra z io n i )  p e r  
to rnare  a ca lco lare  una  
n u o v a  g e n e r a z io n e  d i  stelle.

©
*

C o n tegg io  s te lle  
in to rn o  a lla  cella

c

Sl
M eno d i 3 ste lle?

NO

3 ste lle?

Sl

NO

M eno d i 5 ste lle?

Sl

G enerazione d i 
una s te lla  nella  
se co n d a  area

NO

S ono  te rm ina te  
le  ce lle?

A cq u is iz io n e  < 
un com ando

END Si vu o le  fin ire ?

P e r p ro s e g u ire  v isu a lizza n d o  
la  p ro s s im a  g e n e ra z io n e  
è  n e c e s s a rio  d ig ita re  
R E T U R N

NO

Si vuole  
prosegu ire?

NO

C opia co n te n u to  
de lla  ce lla  nella  

seconda  area

P er te rm in a re  

l’e la b o ra z io n e  
è  n e c e s s a rio  d ig ita re  F

C opia la seconda  
area  ne lla  prim a

In  s e g u ito  a  q u e s to  tra s fe ri
m e n to  è  v is u a liz z a ta  la  n u o va  
g e n e ra z io n e

In c re m e n ta  il c o n ta to re  de lle  
g e n e ra z io n i



Il programma

I I  l i s ta to  d e l  p r o g r a m m a  
in i z ia  c o n  l ’e le n c o  delle  
va r ia b i l i  u t i l i z za te ;  segue  
l ’a v v e r t i m e n t o  d i  sp o s ta re  
la base  d e l  p r o g r a m m a  se  
n o n  è g ià  s ta to  fa t to  ( l inee  
140+210). L a  l inea  240 a f f id a
il c o n tro l lo  alla  ro u t in e  
2070 che ,  in i z ia l i z z a te  le 
c o s ta n t i  a v v a le n d o s i  della  
ro u t in e  1920, v i su a l i z za  i l  
t i to lo  d e l  p r o g r a m m a .
S o n o  p o i  in i z ia l i z z a te  le 
s e g u e n t i  co s ta n t i :
— N R  ( n u m e r o  r ighe  v id e o  
o ccu p a te )  e N C  (n u m e r o  
c o lo n n e  v id e o  o ccupa te )  
alla  l inea  270;
—  CS e CB, in  c u i  so n o  
m e m o r i z z a t i  r i s p e t t i v a m e n te
il  c o d ic e  c h e  in d i v id u a  il  
ca ra t te re  s te l la  e q u e l lo  che  
ra p p re se n ta  i l  cara t tere  
b la n k  ( l inee  282 e 284);
—  a lc u n e  u l te r io r i  c o s ta n t i  
d i  u s o  c o m u n e  ( l inea  286).
L a  l in ea  288 a t t r ib u i s c e  i 
v a lo r i  alle  v a r ia b i l i  R E  e 
CE, c h e  in d i v id u a n o  il 
n u m e r o  d i  r ighe  e c o lo n n e  
e f f e t t i v a m e n te  v isua l izza te .  
S o n o  q u i n d i  d e t e r m i n a t i  gli  
in d i r i z z i  de l la  p r i m a  e 
d e l l ’u l t i m a  ce l la  d i  c ia scu n a  
del le  d u e  z o n e  d i  m e m o r ia  
u t i l i z z a te  ( l inee  300, 301) e d  
è s ta b i l i to  d i  p r e s e n ta r e  s u l  
v id e o  ca ra t te r i  gr ig i  ( linea  
370), in  m i n u s c o l o  (linea  
320), s u  s fo n d o  b lu  (linee  
340, 350). È  i l  ca so  di  
notare  che, a v e n d o  im p o s ta to
i ca ra t te r i  m in u s c o l i ,  
a f f in c h é  il  p r o g r a m m a  
p o ssa  v i su a l i z za r e  le t tere  
m a iu sc o le ,  ne l la  
c o m p i l a z i o n e  d e l  l i s ta lo  è  
n e c e ssa r io  d ig i ta re  i tas ti  
c o r r i s p o n d e n t i  t e n e n d o  
p r e m u t o
c o n t e m p o r a n e a m e n t e  il 
ta s to  S H IF T .  Q ues ti

0 r e m
1 REM *IL GIOCO DELLA VITA*
2  r e m
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6 REM PGf MEMORIZZA IL TITOLO BEL PROGRAMMA
7 REM NR : NUMERO DI RIGHE VIDEO OCCUPATE
8  REM NC ;NUMERO DI COLONNE VIDEO OCCUPATE
9 REM CS : CODICE POKE DEL CARATTERE STELLA
10 REM CB : CODICE POKE DEL CARATTERE BLANK
11 REM RE NUMERO EFFETTIVO DI RIGHE UTILIZZATE
12 REM CE : NUMERO EFFETTIVO DI COLONNE UTILIZZATE
13 PEM MI : INIZIO ZONA VIDEO OCCUPATA
14 REM FI ;FINE ZONA VIDEO OCCUPATA
15 REM M2.-F2 ;DELIMITANO LA ZONA DI MEMORIA DOVE VIENE MEMORIZZATA
16 REM LA NUOVA GENERAZIONE
17 PEM A$ :COMANDI IN INGRESSO
13 REM R,C : PUNTATORI DI RIGA E COLONNA NELLA FASE DI EDITING
19 REM PC : LOCAZIONE DI MEMORIA NELLA QUALE DEVE APPARIRE IL CURSORE
20 PEM A :MEMORIZZA I COMANDI NELLA FASE DI EDITING
21 REM GE : NUMERO DI GENERAZIONI
22 REM PA :NUMERO DI STELLE INTORNO AL PUNTO IN ESAME
23 REM PR : VARIABILE DI COMODO
100 REM CONTROLLO CHE LA BASE DEL PPOGRAMMA BASIC SIA ALLA LOCAZIONE 16334
110 IF PEEK<44>=64 THEN GOTO 240
120 REM AVVERTO CHE IL PROGRAMMA NON PUÒ' ANDARE IN ESECUZIONE 
130 PRINT " r r o t W
140 PRINT "ATTENZIONE, HAI DIMENTICATO"
150 PRINT "HDI IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
160 PPINT "?WS1> POKE 44,64"
170 PRINT "NrG> POKE 16384,0"
180 PRINT "© P R I M A  DI IMMETTERLI RICORDA"
190 PRINT "HDI SALVARE IL PROGRAMMA, SE QUESTO"
200 PRINT "«NON E' GIÀ' PRESENTE SU NASTRO,"
210 PRINT "SE POI DI RICARICARLO"
220 END
230 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64 
240 PG*="IL GIOCO DELLA VITA"
250 GOSUB 2070
260 REM INIZIALIZZO IL NUMERO DI RIGHE E DI COLONNE DEL CAMPO DI GIOCO 
270 NR=10:NC=10
280 REM INIZIALIZZAZIONE COSTANTI DI USO COMUNE
281 REM CARATTERE STELLA
282 CS=42
283 REM CARATTERE BIANCO
284 CB=32
285 REM VALORI COSTANTI
286 ZE =0:UN=1 :D U = 2 :TR =3;QA =4:QU=40 Q 1=41 :T 9 = 3 9 ;M Q = 1024
287 REM NUMERO DI RIGHE E COLONNE EFFETTIVAMENTE VISUALIZZATE
288 RE=NR-1-CE=NC~1
289 REM LOCAZIONI DI PARTENZA E  DI APRIVO DELLE DUE ZONE DI MEMORIA VIDEO USATE
300 MI=1024+41:F1=M1+<RE-1>*40+CE
301 M2=2024+41:F2=M2+<RE~i>*40+CE 
310 R E M  CARATTERI MINUSCOLI
320 PRINT CHR$<14)
330 REM SFONDO E CORNICE IN BLU
340 POKE VI+32,6
350 POKE VI+33,6
360 REM CARATTERI IN GRIGIO
370 print
380 REM SPIEGAZIONE GIOCO
390 PRINT "H %L I %f“-f---- LL* X-J *"
400 PRINT "JTER DISEGNARE LA CONFIGURAZIONE DI "
410 PPINT "«PARTENZA HAI A DISPOSIZIONE "
420 PRINT "WI SEGUENTI COMANDI:"
430 PRINT
440 PRINT ACCENDI UH PUNTO»"
450 PRINT SPEGNI UN PUNTO»11
460 PRINT VAI ALLA RIGA PRECEDENTEW
470 PPINT VAI ALLA RIGA SUCCESSIVA»'
480 PRINT ";: VAI ALLA COLONNA SUCCESSIVA»"
490 PRINT " U  VAI ALLA COLONNA PRECEDENTE"
590 PRINT "MISTER PROSEGUIRE DIGITA a_“ l 
510 GET A$:IF A $ O C H R * < 1 3 >  THEN GOTO 510 
520 REM AVVISO DI ATTESA 
530 PRINT"n"
540 POKE 214,23:PRINT
550 PRINT "ATTENDEPE UN MOMENTO, PREGO",
560 REM INIZIA LA FASE DI EDITING
570 REM INIZIALIZZO LA ZONA VIDEO 1024-2023
580 FOR 1=1024 TO 2043
590 POKE I,CB
600 NEXT I
610 REM LEGGO LA CONFIGURAZIONE DA TASTIERA 
620 GOSUB 1140
630 REM ORA NELLA ZONA 1024-2023 HO LA CONFIGURAZIONE INIZIALE
640 REM INIZIA IL PROGRAMMA
650 REM LA GENERAZIONE ATTUALE E' LA 0
660 OE=0
670 REM AVVISO DI ATTESA 
680 PPINT



c a ra t te r i  s o n o  
ra p p resen ta t i ,  a l l ' in te rn o  
d e l  l is ta to ,  d a i  s im b o l i  
g ra f ic i  r e la t iv i  alla  
d ig i ta z io n e  e f fe t tu a ta .
C o m e  e s e m p i o  s i  p u ò  
ved ere  alla  l in ea  390 la 
r a p p re se n ta z io n e  de l la  
sc r i t ta  m a iu s c o la  
I L  G IO C O  D E L L A  V IT A  
(il c u o r ic in o  in iz ia le  
c o r r i s p o n d e  a l  tas to  
C LR/HO M E).
L e  l in ee  390 + 5 0 0  h a n n o  il 
c o m p i t o  d i  v i su a l iz za re  
l ' i l lu s t ra z io n e  d e i  c o m a n d i  
d ispon ib i l i .  I l  lo o p  d i  a t te sa  
d e l  ca ra t te re  n e c e s sa r io  a 
p ro se g u ire  è r ea l i z za to  alla  
l inea  510 e la 
v i su a l i z za z io n e  del  
m e ssa g g io  «A t te n d e r e  u n  
m o m e n t o ,  prego»  alla  550  
(dopo  e sse rs i  p o s i z io n a t i  
a lla  2 4 a riga d e l  v id e o  con
la P O K E  d e l la  l in ea  540).
È  p o i  in i z ia l i z z a ta  la zo n a  
d i  m e m o r i a  v id eo ,  c o s t i tu i ta  
d a l le  ce l le  c o m p r e s e  tra  
l ' i n d i r i z z o  1024 e i l  2023, 
m e m o r i z z a n d o v i  cara tter i
b la n k s ' ( l in e e  580+600). La  
l inea  620 p a s sa  il  c o n tro l lo  
a lla  ro u t in e  1140, c o n  la 
q u a le  s o n o  in i z ia l i z z a te  le  
c o o r d in a te  d e l  cursore  
( l inee  1140, 1150) e d  è 
s ta m p a t o  il  m e s sa g g io  
«D igita  R E T U R N  p e r  
te rm in a re »  ( l inea  1180). 
Q u in d i  i l  c u r so re  è 
p o s i z io n a t o  in  
c o r r i s p o n d e n z a  de l la  p r i m a  
cella in  a l to  a  s in is t ra  de l la  
z o n a  d i  m e m o r i a  
e f f e t t i v a m e n te  u t i l i z z a ta  
( l inea  1200) e s i  p a s sa  a 
leggere  u n  c o m a n d o  d ig i ta to  
d a  ta s t ie ra  ( l inea  1230). S e
il  c o m a n d o  è  A  s i  m e m o r i z z a  
u n a  s te l la  ne l la  cella d i  
m e m o r i a  c o r r i s p o n d e n te  
a lla  p o s i z io n e  d e l  cursore  
( l inea  1250); se è S  nella  
m e d e s i m a  ce l la  d i  m e m o r i a  
s i  m e m o r i z z a  u n  b la n k  
( l inea  1270). P er  q u e l  che  
r iguarda  lo s p o s t a m e n to

690 POKE 214,21 PRINT”" :PRINT”" PRINT""
700 PRINT "ATTENDERE UH MOMENTO, PREGO "j
710 REM CALCOLO NUOVA GENERAZIONE 
720 FOR J—M 1 TO Fi STEP QU 
722 POP I=J TO J+CE-3
740 REM CONTO II NUMERO DI PUNTI ACCESI INTORNO AL PUNTO I
760 *A=<PEEK< I-Q1 > =CS>+vPEEK(I-C’U>=CS>+<PEEK<I-T9)=CS >+(PEEK(I-UN> =CS>
770 PA=PA+(PEEK<I+IJN>=CS>+<PEEK<I+T9)=CS)+<PEEK(I+QUXS)+<PEEK(I+Q1>=CS>
780 PA=-PA
810 REM CONTROLLO SE IL PUNTO RELATIVO, NELLA ZONA VIDEO M2- DEVE ESSERE ACCESO
820 REM 0  SPENTO, 0  POSTO PARI A QUELLO DELLA ZONA VIDEO MI
840 IF PA<TP THEN PR=CB GOTO 8S0
850 IF PA=TP THEN P R = P E E K < H  GOTO 880
3*0 IF PA=QA THEN PR=CS:G0T0 880
870 PR=CB
880 POKE I+HQ/PR
890 NEXT I
900 NEXT J
970 REM ORR STAMPO RICHIESTA COMANDO E NUMERO GENERAZIONE 
980 PRINT "8"
990 POKE 214,21 PPINT""-PRINT"":PRINT""
1000 PPINT " a - H  PER PROSEGUIRE. *TADI0"?GE;
1002 REM PULISCO IL BUFFER
1004 FOR 1=1 TO 10=GET A$
1005 IF A$="F" THEN GOTO 1040
1006 NEXT I
1010 REM ORA LEGGO IL COMANDO 
1020 GET A $ :IF A$="" THEN GOTO 1020 
1030 REM E' F?
1040 IF A$="F" THEN PRINT CHR$<142);" 3 B K W :GOSUB I893:END
1041 REM E' O  RETURN?
1042 IF A $ O C H R * < 1 3 )  THEN GOTO 1020
1043 PEM E' RETURN
1044 REM COPIO LA ZONA 2 NELLA ZONA 1
1045 FOR J=M1 TO Fl STEP QU
1046 FOR I=J TO J+CE-I
1047 POKE I,PEEK<I+He>
1048 NEXT I
1049 NEXT J
1050 GE=GE+1
1058 PEM POSSO RICOMINCIARE
1059 GOTO 680
1090 REM INIZIANO LE ROUTINES
1100 PEM ROUTINE LEGGE LA CONFIGURAZIONE DA TASTIERA 
1110 REM LO SCHERMO E' GIÀ" RIEMPITO DI CARATTERI BIANCHI 
1130 REM INIZIALIZZO POSIZIONE CURSORE 
1140 R=UN 
1150 C=UN
1160 REM SCRIVO UN AVVISO DALLA RIGA 23
1170 -POKE 214,21:PRINT
1180 PRINT — IGITA S-S PEP FINIRE"
1185 PPINT " D I G I T A  3_“ i PER PROSEGUIRE";
1190 REM POSIZIONO IL CURSORE 
1200 PC=MV+P#QU+C 
1210 POKE PC,PEEK(PC)+128 
1220 REM LEGGO COMANDO 
1230 A=PEEK<197>
1240 PEM E' ACCENDI'’
1250 IF A=10 THEN POKE PC,CS GOTO 1210 
1260 PEM E' SPEGNI?
1270 IF R=13 THEN POKE PC,CB:GOTO 1210
1280 REM E" ALTO9
1290 IF A 0 4 1  THEN GOTO 1360
1300 PEM SPENGO CURSORE
1310 POKE PC,PEEK(PC)-128
1320 REM CAMBIO RIGA
1330 P=P-UN IF P<UN THEN R-PE
1340 GOTO 1200
1350 REM E" BASSO?
1360 IF 0 0 4 4  THEN GOTO 1430 
1370 PEM SPENGO CURSORE 
1380 POKE PC,PEEK(PC>-128 
1390 REM CAMBIO PIGA 
1400 R=P+UN:IF R>RE THEN R=UN 
1410 GOTO 1200 
1420 PEM E ' DESTRA?
1430 IF 0 0 5 0  THEN GOTO 1500 
1440 REM SPENGO IL CURSORE 
1450 POKE PC,PE EK(PC)-128 
1460 REM CAMBIO COLONNA 
1470 C_C » U N :Ir C>CE THEN C=UN 
1480 GOTO 1200 
1490 PEM E" SINISTRA?
1500 IF O O C S  THEN GOTO 1570 
1510 PEM SPENGO IL CURSORE 
1520 POKE PC,PEEK(PC>-128 
1530 REM CAMBIO COLONNA 
1540 C-C-IJN-IF CtUN THEN C=CE 
1550 GOTO 1200 
1560 PEM E' RETURN?



del cursore ,  se i l  c o m a n d o  
è P  q u e s to  è s p o s ta to  di  
u n a  riga v e r so  l ’a l to  (linea  
1330), se  è . d i  u n a  riga 
verso  il  basso  ( l inea  1400), 
se  è ; d i  u n a  c o lo n n a  verso  
des tra  ( l inea  1470) e se  è  L  
di u n a  c o lo n n a  verso
s in is t ra  ( l inea  1540).
Q u a n d o  s i  d ig i ta  i l  tas to  
R E T U R N  il  c o n t r o l lo  to rna  
a l  p r o g r a m m a  p r in c ip a le  
( l inee  1570+1610) che
v isu a l i z za  u n  m essa g g io  
di a t te sa  ( l inea  700) e d  
e n tra  in  u n  d o p p io  c ic lo  
p e r  ca lco lare  la n u o v a  
g e n e ra z io n e  d i  s telle .  I n  
q u e s to  d o p p io  c ic lo  si 
d e t e r m in a  il  n u m e r o  di 
s te l le  p r e s e n t i  n e l le  ce l le  d i  
m e m o r i a  c h e  c i r c o n d a n o  
que l la  in  e s a m e  (linee  
760+780) e s i  dec ide ,  in  
base  ai p a r a m e t r i  sce l t i ,  se 
nel la  ce l la  c o r r i s p o n d e n te  
del la  s e c o n d a  z o n a  di  
m e m o r i a  d e v e  essere  
m e m o r i z z a ta  u n a  ste l la  
o p p u r e  u n  b l a n k  (linee  
840 +  880). I l  p r o g r a m m a  
esce d a l  c ic lo  d o p o  a v e r  
a n a l i z z a to  t u t t i  i p u n t i  
del la  c o n f ig u r a z io n e  
in i z ia le  e  m e m o r i z z a t o  di  
c o n s e g u e n z a  la n u o v a  
g e n e r a z io n e  n e l la  s e c o n d a  
area  d i  m e m o r ia .  L a  linea  
1000 s t a m p a  p o i  u n  
m e s sa g g io  d i  r ich ie s ta  d i  
u n  c o m a n d o ,  e la linea  
1020 rea lizza  i l  lo o p  di 
a ttesa  d e l  c o m a n d o .  S e  si 
d ig i ta  F  il  p r o g r a m m a  
t e r m in a ,  se in v e c e  s i  d ig i ta  
R E T U R N  è co p ia ta  (e p e r c iò  
v isu a l iz za ta )  la seco n d a  
area  d i  m e m o r i a  nella
p r i m a  ( linee  1045 +  1050) e il 
c o n t r o l lo  p a s sa  a l la  l inea  
680, d o v e  r ic o m in c ia  il 
c ic lo  p r in c ip a le .  Il 
p r o g r a m m a  c o n t in u a  
q u i n d i  a  ca lco lare  
g e n e r a z io n i  su c c e s s i  ve  
f i n o  a q u a n d o  non  
s ia  i m m e s s o  il 
c o m a n d o  F.

1570 IF n o i  THEN GOTO 1230 
5590 REM SPENGO CURSORE 
•596 POKE PC,PEEK(PC>-128 
160O REM LR ROUTINE-E' TERMINATA 
1610 RETJRN
1620 PEM ROUTINE!GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA
1630 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S O N O :26,Z7,Z8,Z9,Z8f,INf
1640 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA
1650 REM STRINGA PA LEGGERE
1660 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN INf E LA SUA LUNGHEZZA IN ZS
1670 PEM CANCELLO LA ZONA DI. SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STPINGA
1680 FOR Z8=l TO Z L : PRINT » »; NEXT Z8
1690 FOP Z8=i TO ZL= PRINT "II";'NEXT Z8
1700 INf="u:Z7=TI
1710 REM LEGGO UN CARATTERE
1720 GET ZSf : IF Z 8 $ 0 " "  THEN 1780
1730 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
1740 IF Z7<TI AND N0T(Z6> THEN PRINT "M i " i  ■ Z6=N0T< Z6 >:Z7=TI+15
1750 IF Z7<TI AND Z6 THEN PRINT " II"; :Z6=N0T(Z6):Z7=TI+15
1760 GOTO 1720
1770 REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
1780 Z8=ASC<Z8f> Z9=LEN<INf)
1790 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE
1800 IF N0T<<Z8>47 AND Z8<58> OR <Z8>64 AND Z8<91>) THEN GOTO 1860
1810 REM CONTROLLO CHE NON SIA STflTA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
1820 IF Z9=ZL THEN GOTO 1720
1830 REM LO AGGIUNGO Ai.LA STRINGA INf
1840 INf= INf+Z8f:PRINT ZSf i : GOTO 1720
1850 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
1860 IF ZS~13 THEN PRINT II”; :RETURN
1870 PEM SE £■' DELETE, CANCELLO IN INf F SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
1880 IF Z8=26 AND Z9>0 THEN INf=LEFTf<INf .Z9-l>:PRINT " MI";: GOTO 1720 
1890 GOTO 1720
1892 REM ROUTINE RITORNO AI COLORI NORMALI
1893 POKE 53280,14 POKE 53281-6
1 8 9 4  O R I N I  " 3 " : PR IN T " 3 "
1895 RETURN
1900 REM ROUTINE1INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
1910 REM CIRCUITO VIDEO
1920 VI=53248
1930 PEM CIRCUITO SUONO
1940 SI=54272
1950 REM MEMORIA VIDEO
I 9 6 0  MV=I0 2 4
i970 PEM MEMORIA COLORE
1980 MC=55296
1990 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
2000 ZL~9
2010 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
2020 P0P 1=0 TO 24
2030 POKE SI+1,0
2040 NEXT I
2050 PETURN
2060 PEM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DFL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PGf
2070 GOSUB 1920
2O80 POKE VI+32,15
2090 POKE VI+33,15
2 1 0 ^  p r i n t  " : w ? w i« r ;
2110 PRINT " R P ■'e ■ ; " •------------------------------- V
2120 FOP 1=1 TO 5
2130 PRINT TAB<6>À"I !”
2140 NEXT I
2  1 PR T NT TAB (  6  • : ” *---------------------------------------------------------- ------  "
2160 PRINT TAB<6> " ^ W W I P I G I t a  SPETURNS PER PROSEGUIRE"
2170 PRINT " « W W W "
2180 FOR 1=1 TO 5 
2190 PRINT TAB<7*>;
2200 FOP J=1 TO 26 
2210 PRINT "’SS 
2220 NEXT t 

PRINT 
2240 NEXT :
2 2 5 0  PEH OFA SCRIVO IL  TITOLO
2 2 6 0  ==\THT : Tp£ '*< '10-LEN<PG$> y / 2 1  "  :ZS"
2270 GET Z7T
2280 IF Z 9 T O C H R * <  13) THEN GOTO 2270 
2290 PRINT "n*”
2 3 0 0  PETURN



Memory dump
C o n s i d e r i a m o  o r a  la  r e a l iz z a z io n e  d i  u n  p r o g r a m m a  c h e  p e r m e t t a  d i  e f 
f e t t u a r e  u n  « d u m p »  d e l l a  m e m o r i a .  Il s ig n i f i c a to  l e t t e r a l e  d e l  v e r b o  in 
g le se  « to  d u m p »  ò « s c a r i c a r e » ,  il c h e  c i  d à  g ià  u n ' i d e a  di c o s a  v o g l ia m o  
c h e  f a c c ia  il n o s t r o  p r o g r a m m a .  In fa t t i ,  q u a n d o  s i  e s e g u e  u n  d u m p  d a  
u n  c a l c o la to r e ,  s o n o  f o r n i t e  t u t t e  le c o n f ig u r a z io n i  d i  c i f r e  b i n a r i e  p r e 
s e n t i  in  o g n i  in d i r iz z o  d i  m e m o r i a  (q u in d i ,  in  u n  c e r t o  sen so ,  s i  s c a r i c a  
il c o n t e n u t o  d e l le  ce l le  d i  m e m o r ia ) .  G e n e r a l m e n t e  il c a l c o l a t o r e  f o r n i 
sce ,  o l t r e  a l le  c o n f ig u r a z io n i  b in a r i e ,  a n c h e  la lo ro  t r a d u z i o n e  in n u m e r i  
o t ta l i  e d  c s a d c c im a l i ,e  l ’e v e n tu a le  c a r a t t e r e  ASCII c o r r i s p o n d e n te .  L ’ASCII 
(A m e r ic a n  S t a n d a r d  C o d e  f o r  I n f o r m a t i o n  I n t e r c h a n g e )  è  a p p u n t o  u n  c o 
d ic e  c h e  p e r m e t t e  d i  r a p p r e s e n t a r e  i c a r a t t e r i .
U s u a lm e n t e  o g n i  c o d ic e  è a  lu n g h e z z a  f is sa ,  c io è  o g n i  c o n f ig u r a z io n e  è 
c a r a t t e r i z z a t a  d a l lo  s t e s s o  n u m e r o  d i  b i t s .  In p a r t i c o l a r e  l ’ASCII è  u n  c o 
d ic e  a d  o t t o  b i t s  e p e r m e t t e  q u i n d i  di r a p p r e s e n t a r e  2 S =  256 c a r a t t e r i ,  
a  d i f f e r e n z a  d e i  c o d ic i  a  6  b i t s  (BCD, FIELDATA, ecc.), c h e  n e  p o s s o n o  
r a p p r e s e n t a r e  s o lo  2 6  =  64. S e  in  s e g u i to  a l l a  l e t t u r a  di u n a  lo c az io n e  di 
m e m o r i a  è r i p o r t a t o  u n  c a r a t t e r e ,  n o n  è d e t t o  c h e  in  q u e l l a  c e l l a  s ia  m e 
m o r i z z a to  p r o p r i o  il c o d ic e  ASCII d i  q u e l  c a r a t t e r e .  I n f a t t i  s i  p o t r e b b e  
v e r i f i c a re  l 'e v e n tu a l i tà  c h e  la c o n f ig u ra z io n e  d i  c i f r e  b i n a r i e  di q u e l la  cella 
d i  m e m o r i a  s i a  u g u a l e  a  q u e l l a  de l  c o d ic e  ASCII di u n  c a r a t t e r e ,  p u r  a v e n 
d o  u n  a l t r o  s ig n i f ica to .

Analisi del 
problema

G e n e r a l m e n t e  il d u m p  è e f f e t t u a t o  su i  g r a n d i  c a l c o la to r i  e  i d a t i  re la t iv i  
s o n o  r e g i s t r a t i  s u  m e m o r i a  d i  m a s s a .  N o i  in v e ce  v o g l i a m o  v e d e r e  c o m e  
s i  p u ò  p r o g e t t a r e  u n  p r o g r a m m a  c h e  e f f e t t u i  il d u m p  s u l  C-64 e  n e  v i s u a 
lizzi i d a t i  s u l lo  s c h e r m o .  P e r  m o t iv i  d i  v e lo c i tà  d i  e s e c u z io n e  e  d i  spazio ,  
l im i t e r e m o  le in fo rm a z io n i  f o r n i t e  a l l a  t r a d u z io n e  e s a d e c im a l e  d e l le  c o n 
f ig u r a z io n i  b i n a r i e  c o n t e n u t e  n e l le  c e l l e  d i  m e m o r i a  e  ag l i  e v e n tu a l i  c a 
r a t t e r i  A SC II  c o r r i s p o n d e n t i .  Il n o s t r o  p r o g r a m m a  d o v r à  q u i n d i  fo rn i re ,  
p e r  u n  q u a l s i a s i  in d i r iz z o  d i  m e m o r i a  dei  65536  d i s p o n ib i l i  su l  C-64, la 
c o n f ig u r a z io n e  d i  c i f r e  b i n a r i e  in  e s s o  p r e s e n t e  ( t r a d o t t a  in  e s a d e c i m a 
le) e  il c a r a t t e r e  e v e n t u a l m e n t e  c o d i f i c a to  d a  ta le  c o n f ig u r a z io n e .  I n o l 
t r e  il p r o g r a m m a  p o t r à  f o r n i r e ,  in  e s a d e c im a le ,  a n c h e  i c o d ic i  o p e ra t iv i ,  
gli  o p e ra n d i ,  i da t i ,  gli indirizzi ,  ecc.,  in cu i  so n o  s ta te  t r a d o t t e  le s u e  s tesse  
i s t r u z io n i  B a s ic  (a p a r t i r e  d a l l a  lo c a z io n e  2048, 800  in e s a d e c im a le ) .
Il p r o g r a m m a  d o v r à  c h ie d e r e ,  p e r  p r i m a  c o s a ,  u n  in d i r iz z o  di p a r t e n z a  
in  e s a d e c im a le .  I n fa t t i ,  p o ic h é  si fa  r i f e r i m e n t o  p e r  c o m o d i t à  a g l i  in d i 
r izz i  d i  m e m o r i a  u s a n d o  la  n o ta z io n e  e s a d e c im a le ,  p r e v e d r e m o ,  a n c h e  
in q u e s t o  c a s o ,  c h e  i d a t i  s i a n o  a c c e t t a t i  e s t a m p a t i  in  q u e s t a  n o ta z io n e .  
D opo  a v e r  c o n t r o l l a t o  la  c o r r e t t e z z a  d e i  s im b o l i  u s a t i  p e r  i n t r o d u r r e  l ' in 
d i r i z z o  d i  p a r t e n z a ,  s a r à  n e c e s s a r io  c o n v e r t i r e  la n o ta z io n e  e s a d e c im a l e  
in q u e l la  d e c im a le  p e r  p o t e r  leggere  con  u n a  P E E K  il c o n t e n u to  d e l la  ce l la  
d i  m e m o r i a  spec if ica ta .  P e r  m o t iv i  d i  sp az io  s a r a n n o  s t a m p a t i  su  u n a  s te s 
s a  r ig a  i c o n t e n u t i  d i  o t t o  ce l le  d i  m e m o r i a  su c c e s s iv e ,  e v id e n z ia n d o  in 
a l to  la  s e q u e n z a  deg l i  ind ir izz i  c u i  s i  fa  r i f e r im e n to .  S u c c e s s iv a m e n te  s a r à  
n e c e s s a r io  c o n t r o l l a r e  se  la c o n f ig u r a z io n e  b in a r i a  di o g n i  ce l la  d i  m e 
m o r i a  c o r r i s p o n d e  a d  u n  c a r a t t e r e  A SC II  s t a m p a b i l e .  S e  è c o s ì  il c a r a t 
t e r e  c o r r i s p o n d e n t e  s a r à  d e t e r m i n a t o  ( t r a m i t e  la  fu n z io n e  CH R$) e vi
s u a l i z z a to ,  a l t r i m e n t i  s a r à  in s e r i to  u n  p u n t o  n e l l a  p o r z io n e  d i  v id e o  d o 
ve s o n o  r i p o r t a t i  i c a r a t t e r i .  In f in e ,  p r i m a  d i  i n i z i a r e  a  d e c o d i f i c a r e  in 
u n ’a l t r a  r i g a  i s u c c e s s iv i  o t t o  in d i r iz z i  d i  m e m o r i a ,  s i  d o v r à  v e r i f i c a r e  
se  è s t a t o  d ig i t a t o  u n o  d e i  c o m a n d i  p re v is t i :  S  p e r  s o s p e n d e r e  m o m e n t a 
n e a m e n t e  la  s t a m p a ,  R  p e r  i n t e r r o m p e r e  l ’e s e c u z io n e  del  p r o g r a m m a  e 
f o r n i r e  u n  n u o v o  in d i r iz z o  d i  p a r t e n z a ,  e d  F  p e r  d e t e r m i n a r e  la f ine  d e l 
l ' e s e c u z io n e  d e l  p r o g r a m m a .



Diagrammi 
di flusso START

I l  p r i m o  b lo c co  del  
d i a g r a m m a  d i  f l u s s o  si 
o c c u p a  d e l l ' in i z ia l i z z a z io n e  
d e l le  c o s ta n t i  e della  
s t a m p a  d e l  t i to lo .
N e l  s e c o n d o  b lo c co  s i  
d im e n s io n a  il  v e t to r e  E S S  e 
v i  s i  m e m o r i z z a n o  i s im b o l i  
del la  c o d i f ic a  e sa d ec im a le ,  
c h e  s a r a n n o  u t i l i z z a t i  p e r  
eseg u ire  le c o n v e r s io n i  f ra  i 
s i s t e m i  d i  n u m e r a z i o n e  
(e sadec im ale -dec im a le) .
D o p o  a v e r  s t a m p a t o  il  
m e n ù  d e i  c o m a n d i ,  il 
p r o g r a m m a  p a s sa  a 
v i su a l i z za r e  u n  m essa g g io  
n e l  q u a le  è r ich ie s to  
a l l ’u t e n t e  d a  q u a le  
lo c a z io n e  d i  m e m o r i a  d eve  
in i z ia re  il d u m p .  
S u c c e s s i v a m e n t e  il 
p r o g r a m m a  legge il  va lore  
i m m e s s o  t r a m i t e  la tastiera,  
e p ro se g u e  v e r i f i c a n d o  se  
ta le  va lo re  è e sa d ec im a le .
I n  ca so  d i  errore  
s i  s t a m p a  il  re la t ivo  
m e ssa g g io  e s i  ch ied e  
n u o v a m e n t e  l ’i n d i r i z z o  di  
p a r te n z a .  S i  e seg u e  p o i  la 
t r a s fo r m a z io n e  della  
s tr inga ,  e sp ressa  in  
e sa d e c im a le ,  ne l  
c o r r i s p o n d e n te  va lore  
d e c im a le ,  c h e  è tras fer i to  
nel la  v a r ia b i le  SD.
È  q u in d i  s t a m p a to  
l ’i n d i r i z z o  d i  b a se  (SD  
t r a d o t to  in  e sa d e c im a le )  e 
s u c c e s s i v a m e n te  s i  e n tra  in  
u n  c ic lo  p e r  leggere e 
s ta m p a r e  g l i  o t to  b y te s  
c o n t e n u t i  ne l le  lo c a z io n i  di 
m e m o r i a  a p a r t i r e  da  
q u e l la  p u n t a t a  d a  SD . I l  
p r o g r a m m a  p ro se g u e  
e n t r a n d o  n e l  c ic lo  in  c u i  è 
d e t e r m i n a t o  e s t a m p a t o  il 
ca ra t te re  A S C I I ,  re la t ivo  a d  
o g n i  c o n t e n u t o  le t to  n e l  
lo o p  p reced en te .

In iz ia lizzazione

In  ESS s o n o  im m e s s i i 
s im b o li re la tiv i a lla  c o d ific a  
e s a d e c im a le

D im ensionam ento  e 
m em orizzazione  

ve tto re  ESS

©

© •

V isualizzazione  
m enù com and i

R ich iesta  ind irizzo  
d i partenza

E in  esadecim ale?

SI

L ’ in d irizzo  tra d o tto  
in  decim ale  è 

tra s fe r ito  in  SD

m essaggio
e rro re

S tam pa in d irizzo  < 
se in  esadecim ale

L e ttu ra  e  traduz ione  
In esadecim ale  

c o n te n u to  SD + 1

N e l lo o p  c h e  s e g u e  so n o  
le tte  8  lo c a z io n i d i  m e m o ria  
c o n s e c u tiv e , e  il lo ro  
c o n te n u to  è  s ta m p a to  su lla  
s te ssa  r ig a  d e ll'in d ir iz z o  di 
b a se

S tam pa co n te n u to  
de lla  locazione

O



I l  p r i m o  b lo c co  c h e  si 
in c o n tr a  i n  q u e s to  n u o v o  
c ic lo  è  q u e l lo  d o v e  a v v ie n e  
la le t tu ra  d e l  b y te  della  
lo c a z io n e , a t t r a v e r s o  la 
f u n z i o n e  P E E K .  P o i  si 
p a ssa  a l la  t r a s fo r m a z io n e  
d e l  c o n t e n u to  in  cara t tere  
A S C I I  c o n  la fu n z io n e  
CHR$, e lo s i  s ta m p a .  A n c h e  
le i s t r u z io n i  c o n t e n u t e  ne i  
b lo c c h i  d i  q u e s to  c ic lo  s o n o  
r ip e tu te  p e r  o t t o  volte.
P er  ca lco lare  la su c c e s s iv a  
lo c a z io n e  d i  base  si 
i n c r e m e n ta  la v a r ia b i le  d i  
in d i r i z z o  S D  d i  o t t o  bytes.  
In f in e ,  p e r  c o n se n t i r e  
a l l 'u te n te  d i  so sp e n d e re  
m o m e n t a n e a m e n t e  
l ’e se c u z io n e ,  d i  a n d a r e  a d  
u n  n u o v o  in d i r i z z o  o  d i  
usc ire  d a l  p r o g r a m m a ,  s o n o  
in se r i t i  tre  b lo c c h i  di  
verif ica .  A  c ia s c u n o  d i  essi  
è a sso c ia to  u n  c o m a n d o  
c h e  p e r m e t t e  d i  rea lizzare  
l 'o p e ra z io n e  scelta.
S e  n o n  è d ig i ta to  a lc u n  
c o m a n d o  v a l id o  (S, R  o F) 
l ’e la b o r a z io n e  c o n t i n u a  con  
l ' e s a m e  de l le  8  lo c a z io n i  
d i  m e m o r i a  success ive .

L e ttu ra  c o n te n u to  
de lla  locaz ione  SD + I

D eterm inazione  
ca ra tte re  ASCII 
co rrispo n d e n te

Stam pa  
ca ra tte re  ASCII

1 =  7?

L 'in d ir iz z o  d i b a s e  è  
in c re m e n ta to  d i 8  un ità  p e r 
la  le ttu ra  d e lle  lo ca z io n i 
su cc e s s iv e

4 ,  si

In  q u e s to  lo o p  s o n o  rile tte  le 
lo c a z io n i d i m e m o ria  
s ta m p a te  nel p re c e d e n te ; g li 
8  c o d ic i A S C II a d  esse  
c o rr is p o n d e n ti so n o  
v isu a lizza ti su lla  m e d e s im a  
rig a

N e l c a s o  in  cu i n o n  s i a b b ia  
c o rr is p o n d e n z a  c o n  a lcu n  
c a ra tte re  A S C II è  s ta m p a to  
u n  p u n to

Sospendere?

NO
>K

0
SI

Tasto  rilasc ia to?

SI
R icom iR icom incia re?

NO

NO

> ) «
NO

Finire?

s|

END



Il programma

I I  p r o g r a m m a  in iz ia  c o n  la 
l in ea  120, d o v e  è 
m e m o r i z z a l o  i l  t i to lo  nella  
s t r in g a  PG$, c h e  sarà  
u t i l i z z a ta  p o i  n e l la  ro u t in e  
62000 c h i a m a t a  alla  linea  
success iva .  A  ta le  ro u t in e  
è a f f id a ta  la p r e s e n ta z io n e  
d e l  t i to lo  e
V in iz ia l i z za z io n e  de l le
c o s ta n t i  ( l inee  60960+62250).  
È  s u c c e s s i v a m e n te  
in i z ia l i z z a to  i l  v e t to re  ES$,  
u s a to  p e r  le c o n v e r s io n i  
e s a d e c im a le -d e c im a le  e 
d e c im a le -e s a d e c im a le  (linee  
180+210). L e  l in ee  2 3 1 + 2 3 8  
se rv o n o  p e r  s ta m p a re  il m e n ù  
d e i  c o m a n d i .  A l la  l inea  250  
s i  e f f e t t u a  l ' in i z ia l i z z a z io n e  
del la  v a r ia b i le  CL, che  
se rv irà  p e r  d e t e r m in a r e  
o g n i  q u a n te  l in ee  d i  d u m p  
s i  r i s ta m p e r a n n o  le 
i n f o r m a z i o n i  re la t ive  ai  
d a t i  c o n t e n u t i  in  o g n i  
c o lo n n a  c h e  sarà  
v isu a l i z za ta  s u l lo  s c h e r m o .  
I l  c o n t r o l lo  p a s sa  p o i  a lla  
ro u t in e  10000 che ,  c h ie s to  
a l l 'u te n te  l ’i n d i r i z z o  d i  
m e m o r i a  da c u i  des idera  
in i z ia re  i l  d u m p ,  c h i a m a  la 
r o u t in e  60000. Q u es ta  legge  
i l  ca ra t te re  i m m e s s o  con  
u n a  G E T  ( l inea 60060), 
d e t e r m in a  il 
l a m p e g g i a m e n t o  d e l  
c u r s o r e  ( l inee  60100, 60110) 
e ver i f ica  se  i l  cara t tere  
i n t r o d o t to  è a l fa n u m e r ic o ,  
R E T U R N  o  D E L E T E  (linea  
60200). N e l  ca so  s i  t ra t t i  d i  
u n  D E L E T E  cance l la  
l ’u l t i m o  ca ra t te re  d ig i ta to  e 
n e  a t t e n d e  u n o  n u o v o  
( l inea  60360); se  
in v e c e  s i  t ra t ta  d i  u n  
ca ra t te re  a l fa n u m e r ic o ,  
d o p o  a v e r  v e r i f ic a to  che  
n o n  s i  s ia  s u p e r a ta  la 
lu n g h e z z a  m a s s i m a  p re v is ta

0 REM *************
1 REM «MEMORY DUMP*
2  REM *************
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6 REM I,J : CONTATORI DI CICLO
7 REM CL >CONTA LE LINEE STAMPATE/ FINO A 20
8 REM Cf : VARIABILE DI COMODO
9 REM SD : INDIRIZZO DELLA LOCAZIONE DI PARTENZA DEL DUMP
10 REM DI : USATA NELLA CONVERSIONE ESRDECIMALE-DECIMALE
11 REM CN : VALORE DECIMALE DI INGRESSO PER LA ROUTINE DI CONVERSIONE
12 REM CNf : STRINGA ESADECIMALE DI USCITA PER LA ROUTINE DI CONVERSIONE
13 REM RE : USATA NELLA CONVERSIONE DECIMALE-ESADECIMALE
14 REM C : VARIABILE DI COMODO
13 REM Af ! SERVE PER SVUOTARE IL BUFFER DI INGRESSO
16 REM A : USATA PER LEGGERE IL COMANDO DA TASTIERA
17 REM ESf<13? ! USATO NELLA CONVERSIONE DECIMALE-ESADECIMALE 
110 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64
120 POf“ "MEMORY DUMP"
130 OOSUB 82000
140 REM VIENE ESEGUITO UN DUMP DELLA MEMORIR NEL FORMATO ESADECIMALE ED ASCII
130 REM OONI VENTI RIGHE DI STAMPA, VIENE STAMPATO UN SEPARATORE 
160 REM COSTRUISCO IL VETTORE USATO PER LA CONVERSIONE DECIMALE-ESADECIMALE 
1S0 DIM ESf<I3)
190 FOR 1*0 TO 13 
200 READ ESf?I>
210 NEXT I
220 REM CARATTERI IN NERO
230 PRINT
231 REM VISUALIZZO IL MENO' DEI COMANDI"
232 PRINT"JZ5E VUOI SOSPENDERE TIENI PREMUTO S"
234 PRINT"B5E VUOI RICOMINCIARE PREMI R"
236 PR1NT"OTE VUOI FINIRE PREMI P"
238 PRINT"OT"
248 REM CONTALINEE 
230 CL»0
280 REM CHIEDO LA LOCAZIONE DI PARTENZA, IN ESADECIMALE 
270 GOSUB 10000
280 REM IN SD C'E' LA LOCAZIONE DI PARTENZA IN DECIMALE 
290 REM STAMPO SEPARATORE DI QUADRO, SE CL E' 0
300 IP CL=0 THEN PRINT "WBRSE 00 01 02 03 04 03 08 07 ASCI I":PRINT
310 REM CONVERTO L'INDIRIZZO IN ESADECIMALE
320 CN«SD
330 OOSUB 11000
340 PRINT CNf!
330 REM ORA STRMPO I CONTENUTI DELLE 8  LOCAZIONI DA CN A CN+7 
380 FOR 1=0 TO 7 
370 CN *P EE KC SD +n 
380 OOSUB 11000
390 PRINT TAB<6+3*1 ? ,’RIOHTf <CNf, 2> ;
400 NEXT I
410 REM HO STAMPATO I CONTENUTI IN ESADECIMALE 
420 REM ORA STAMPO I VALORI IN ASCII 
430 FOR T*0 TO 7 
440 CaPEEKCSD+I)
430 REM CONTROLLO SE E' UN CARATTERE STAMPABILE 0  NO 
480 Cf*"."
470 IF < 0 3 1  AND C<^8> THEN Cf=CHRf<C>
480 REM STAMPO IL CODICE ASCII 
490 PRINT TAB<31 + H,‘Cf;
300 NEXT I
310 REM VADO A CAPO
320 PRINT
330 REM INCREMENTO INDIRIZZO
340 SDaSD+8
330 REM PRIMA DI INIZIARE LA PROSSIMA LINEA, CONTROLLO SE C'E' UN COMANDO



d i  q u a t t r o  cara t te r i ,  lo  
m e m o r i z z a  ne l la  s tr in g a  
IN $  ( l inea  60280) e ne  
a t t e n d e  u n o  nuovo .
Q u a lo ra  in f in e  ven g a  
d ig i ta to  u n  R E T U R N  (linea  
60320) è r e s t i tu i to  il 
c o n t r o l lo  alla  ro u t in e  
10000, c h e  ve r i f ic a  se 
e f f e t t i v a m e n te  l ' i n d i r i z z o  di  
m e m o r i a  d e s id e r a to  è 
s ta to  i n t r o d o t t o  in  
n o ta z io n e  e s a d e c im a le  
( l inee  10090 +  10130). I n  caso  
n e g a t iv o  è s t a m p a t o  u n  
m e ssa g g io  d i  a v v e r t im e n to  
e s i  c h i e d e  n u o v a m e n t e  di 
in t r o d u r r e  u n  in d i r i z z o  di  
p a r te n z a  (linee  
10110+10130), a l t r i m e n t i  si 
c o n v e r to n o  i ca ra t te r i  
i n t r o d o t t i  in n o ta z io n e  
d e c im a le  (linee 10150+10220)  
e s i  r e s t i tu isc e  i l  c o n tro l lo  
a lla  l in ea  300.
È  q u i n d i  c o n t ro l la ta  la 
v a r ia b i le  C L  e, se  q u e s ta  h a  
va lo re  zero, s o n o  s ta m p a te  
le i n f o r m a z i o n i  re la t ive  a d  
o g n i  c o lo n n a  v isu a l iz za ta  
( l inea  300). S i  c o n v e r te  p o i  
l ' in d ir i z z o  d i  m e m o r i a  in  
e s a d e c im a le  c h i a m a n d o  la 
ro u t in e  11000, e con  
u n ' i s t r u z io n e  c ic l ica  FOR  
( l inee  360+ 400) s o n o  le tte  
( l inea  370), c o n v e r t i t e  in  
e s a d e c im a le  ( l inea  380) e 
s ta m p a t e  ( l inea  390) le 
c o  n f ig u  ra z io  n i  b  i n  a  ri e 
c o n t e n u t e  in  o t t o  in d i r i z z i  
d i  m e m o r i a  a d ia cen t i .  Con  
u n 'u l t e r io r e  i s t r u z io n e  FOR  
( l inee  4 3 0+ 500)  s o n o  letti  
n u o v a m e n t e  i c o n t e n u t i  
d e l le  8  ce l le  d i  m e m o r i a  
( l inea  440), s i  c o n tro l la  se 
c o d i f i c a n o  c a ra t te r i  A S C I I  
s t a m p a b i l i  ( l inea  470) e si 
v isu a l i z za  il cara t tere  
c o r r i s p o n d e n te  (linea 490). 
N e l  ca so  in  c u i  la 
r a p p re se n ta z io n e  A S C I I  del  
b y te  n o n  es is ta  è s t a m p a t o  
u n  p u n to .  S i  d e t e r m in a  
q u i n d i  l ' i n d i r i z z o  della  
s u c c e s s iv a  ce l la  d i  m e m o r i a  
da p r e n d e r e  in  e s a m e  (linea

360 REM PULISCO IL BUFFER DI INPUT 
370 FOR 1*1 TO 10: GET A f :NEXT I 
350 H»PEEK<157)
390 REA SE E' 'S' SOSPENDO TEMPORANEAMENTE LA STAMPA
500 IP R«13 THEN OOTO 380
610 REM SE E' 'P' TERMINA IL PROGRAMMA
620 IF R321 THEN PRINT "TOT" '• OOSUB 11110:END
630 REM SE E' 'R' CHIEDO IL NUOVO INDIRIZZO DI DUMP
640 IF A*17 THEN OOTO 230
630 REM INCREMENTO IL CONTALINEE
660 CLaC L + l :IF CL=20 THEN CL=G
670 OOTO 300
II00 CNf*""
9590 REM ROUTINE:CHIEDO LA LOCAZIONE DI PARTENZA, IN ESADECIMALE 
10000 PRINT "HELOCAZIONE DI PARTENZA,'1 
10010 PRINT "JBIN ESADECIMALE ? "i
10020 REM L'INDIRIZZO E' AL PIÙ' DI 4 CIFRE ESADECIMALI 
10030 ZL=4
10040 OOSUB 60000:PRINT
10030 REM CONTROLLO CHE L'INDIRIZZO SIA CORRETTO 
10060 IP INf="" THEN SDB 0 : RETURN 
10070 I«*I
10080 Cf*MID*<INf,I,l>
10090 IF CCf>="0" RND Cf<="9"> OR <Cf>«HR M AND C f O " F " >  THEN OOTO 10131 
10100 REM LA STRINGA CONTIENE UN CARATTERE DIVERSO DA 0..9.R..F 
10110 PRINT "ATTENZIONE, UN NUMERO ESADECIMALE"
10120 PRINT "SNON PUÒ' CONTENERE IL CARATTERE ",’Cf
10130 OOTO 10000
10131 1*1+1
10132 IF K * L E N C I N f J  THEN OOTO 10080
10140 REM CONVERTO IN DECIMALE
10141 SD*0
10130 POR I*LEN<INf? TO 1 STEP -1
10160 REM CALCOLO IL VALORE DECIMALE DEL DIGIT ESADECIMALE IN ESRME 
10170 Cf*niBf<INf,I,l>
10180 DI*RSC<Cf>-RSC<"0")
10190 IF Cf>«"R" THEN DI=RSC<Cf5-RSCC"RM)+I0 
10200 REM IN DI C'E' UN NUMERO TRA 0 E 13 
I02I0 3D*3D+DIfISf<LEN<INf?“ I?
10220 NEXT I
10230 REM HO TERMINATO LR CONVERSIONE 
10240 RETURN
10980 REM ROUTINE!CONVERTE LR CIFRR DECIMRLE CONTENUTR IN CN, NELLR STRINGA 
10990 REM ESRDECIMRLE IN CNf
II000 CNf*""
11010 IF CN*0 THEN GOTO II070 
I1020 RE“CN-INT(CN/16>#I6 
11030 CN“ INT<CN/16J 
11040 CNf*ESf<RE)+CNf
11030 OOTO 11010
11060 REM LR STRINOR CNf DEVE ESSERE LUNGA 4 CARRTTERI 
11070 IF LENCCNf?<4 THEN CNf*"0"+CNf:OOTO 11070 
11080 REM CONVERSIONE TERMINATA 
11090 RETURN
11100 REM ROUTINE1RITORNO RI COLORI NORMALI
lì110 POKE33280,14!P0KE53281,6
11120 FRI NT "IT1
11123 F R I N T - H 1
11130 RETURN
49990 REM CIFRE ESRDECIMRLI
30000 DRTR 0,1,2,3,4,3,6,7,8,9,R/B,C,D,E,F
33281 »3
39920 REM ROUTINE'CESTISCE L'INPUT DI UNR STRINOR RLFRNUMERICR
39930 REM LE VARIABILI UTILIZZRTE S O N O :Z6,Z7,Z8,Z9,ZSf,INf
39940 REM IN INGRESSO VUOLE IL VRLORE ZL CHE E' LR LUNGHEZZA MASSIMA DELLA



540) e d  in f in e  s i  co n tro l la  
se  è s ta to  d ig i ta to  u n  
c o m a n d o .  S e  s i  m a n t i e n e  
p r e m u t o  il  ta s to  S  la 
s ta m p a  è so sp e sa  (linee  
580 +  600) f in o  a che  i l  tas to  
n o n  s ia  r i lasc ia lo .  Q ualora  
s i  d ig i t i  F i l  p r o g r a m m a  
t e r m in a  ( l inea  620). 
P r e m e n d o  il  ta s to  R  in vece  
i l  p r o g r a m m a  c h ie d e  u n  
n u o v o  in d i r i z z o  d i  m e m o r i a  
d a  c u i  in iz ia re  i l  d u m p  
( l inea  640). S e  n o n  è 
d ig i ta to  a lc u n  c o m a n d o  
v a l id o  s i  p a s sa  a 
i n c r e m e n ta r e  e a 
c o n tro l la re  la v a r ia b i le  CL 
( l inea  660), p e r  v i su a l i z za re  
p o i  i l  c o n t e n u t o  de l le  8 
ce lle  d i  m e m o r i a  su c c e ss iv e  
( l inea  670).

39930 REM STRINGH Dfl LEGGERE
39968 REM IN USCITA DA' LR STRINGA LETTR IN IN* E LR SUR LUNGHEZZA IN Z9
39930 REM CANCELLO LR ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIOITRTR LR STRINGA
50000 POR Z8*l TO ZL! PRINT " ",'!NEXT Z8
60010 FOR Z8a l TO ZL! PRINT "H"> :NEXT Z8
60020 INf*"":Z?*TI
60040 REM LEGGO UN CRRRTTERE
60060 GET Z 8 * : IF Z 8 J O " "  THEN 60160
60030 REM RCCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
60100 IF Z7CTI RND N0T<Z6> THEN PRINT ‘W  J :Z5«NOT(Z6) :Z7*TI+13
60110 IF Z7<TI RND ZS THEN PRINT " II"; :Z5*N0T<ZS> :Z7=TI+13
60120 GOTO 60060
60140 REM E' STMTO DIGITATO UN CRRRTTERE
60160 Z8aA8CCZ8*) : Z9BLEN<IN*) *
50180 REM SE NON E' UN CRRRTTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE 
60200 IF N0TC<Z8>47 RND Z8C385 OR <Z8>64 RND Z8C91)) THEN GOTO 60320 
60220 REM CONTROLLO CHE NON SIR STRTR SUPERHTR LR LUNGHEZZA MASSIMA 
60240 IF Z9»ZL THEN GOTO 60060 
60260 REM LO ROGIUNOO RLLR STRINOR IN?
50280 IN*«IN**Z8*:PRINT Z8*;:GOTO 60050
60300 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINRTO LR LETTURR
60320 IF Z8*13 THEN PRINT " I T ; : RETURN
60340 REM SE E' DELETE, CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
60360 IP Z8*20 AND Z9>0 THEN IN*aLEFT*(INt,Z9-1 > :PRINT 11 Ifl'TOOTO 60060 
60370 OOTO 60060
60950 REM ROUTINE:INIZIRLIZZRZIONE COSTANTI
60980 REM CIRCUITO VIDEO
51000 VI“53248
61020 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI*34272
51060 REM MEMORIR VIDEO
51080 MVE*1024
61100 REM MEMORIR COLORE
51120 MCB33296
61140 REM COSTRNTI DI USO COMUNE 
61160 ZLB9
61180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOR 1-0 TO 24
61210 POKE 31*1,0
61220 NEXT I
61230 RETURN
61980 REM ROUTINE'STRMPfl IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZRTO IN PO*
62000 OOSUB 61000 
62010 POKE VI+32,15 
62020 POKE VI+33,15
6 20 30 print " n r o w ;
62040 PRINT TRBC6?i" f------------------------------- V
62030 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT TRBC6);" I I"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB(6) I " ----------------------------------
62090 PRINT T R B <6);" 5OTHPW1HD10 1TR BRETURNB PEP PROSEGUIRE"
6 210 0 print nm x m a
52110 FOR 1=1 TO 5 
62120 PRINT TRBC7);
62130 FOR J=1 TO 26
6 2 14 0 print "ras ";
62130 NEXT J 
62160 PRINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
6 2 2 1 0  print "irar ;trb<<48-len<po*>v2>; "s n n;pg*
62220 GET Z9S
62230 IF Z 9 * O C H R * < 1 3 5  THEN OOTO 62220 
62240 PRINT "^3";
62230 RETURN



Archivio
L’u t i l i t à ,  se  n o n  l a  n e c e s s i t à ,  d i  d i s p o r r e  di g r a n d i  q u a n t i t à  d i  i n f o r m a 
z io n i  è s e m p r e  p iù  e v id e n te  in  m o l t i  c a m p i  d e l l ’a t t i v i t à  u m a n a .  S i  p e n s i  
ag l i  u ff ic i  d i  im m a t r i c o l a z io n e  d i  v e t t u r e ,  ag l i  u f f ic i  e l e t t o r a l i ,  a l  f isco, 
a l le  p r e f e t t u r e ,  a l le  im p r e s e ,  a l l ’a n a g r a f e .  T u t t i  q u e s t i  u ff ic i ,  e m o l t i  a l 
t r i ,  s i  t r o v a n o  a  d o v e r  g e s t i r e  g r a n d i s s i m e  q u a n t i t à  d i  d a t i  e d i  n o m i n a t i 
vi, e  h a n n o  q u in d i  e n o r m i  p r o b l e m i  d i  c a t a lo g a z io n e  e d i  c o n s e rv a z io n e .  
P e r  q u e s t i  m o t iv i  s i  v a  d i f f o n d e n d o  s e m p r e  p i ù  l a  g e s t i o n e  d e i  d a t i  c o n  
l ’a u s i l io  d e l  c a l c o l a t o r e .  I c o m p u t e r  o f f r o n o  in f a t t i  la  p o s s ib i l i t à  d i  m e 
m o r i z z a r e  le in f o r m a z io n i  s u  s u p p o r t i  m a g n e t i c i  (n a s t r i ,  d is c h i ,  ecc.) che, 
a  p a r i t à  d i  i n g o m b r o ,  p o s s o n o  c o n t e n e r e  u n  n u m e r o  d i  d a t i  m o l to  p iù  e le 
v a t o  r i s p e t to  a i  s u p p o r t i  c a r t a c e i .  V e n g o n o  o f fe r t i  a n c h e  a l t r i  v an tag g i :  le 
in fo rm a z io n i  c o s ì  m e m o r i z z a t e  p o s s o n o  e s s e r e  le t te ,  m o d i f i c a t e  e  c a n c e l 
la te  m o l to  p i ù  v e lo c e m e n te ,  u t i l iz z a n d o  a p p o s i t i  p r o g r a m m i  c h e  svo lgono  
q u e s t e  fu n z io n i .  I n o l t r e ,  la  c o n s e r v a z io n e  d e i  d a t i  s i  p u ò  p a r a g o n a r e  a 
q u e l l a  d i  u n  a r c h iv io  t r a d iz io n a le :  u n  f i le  d i  d a t i  ( s c h e d a r io )  è d iv i so  in 
r e c o r d s  (schede)  a lo ro  v o l t a  d iv is i  in  c a m p i  (le in f o r m a z io n i  c o n t e n u t e  in 
u n a  s c h e d a :  c o g n o m e ,  nom e.. .) .  L a  g e s t io n e  d e i  d a t i  è in v e c e  e f f e t t u a t a  
m e d i a n t e  p r o g r a m m i  ( s o s t i tu i s c o n o  gli  im p ie g a t i  c h e  u n a  v o l t a  d o v e v a n o  
c e r c a r e  le  s c h e d e ,  in se r i r le ,  m o d if ic a r le ,  ecc.) c h e  leggono  i d a t i  m e m o r i z 
z a t i  su i  s u p p o r t i  m a g n e t i c i ,  li c a r i c a n o  n e l l a  m e m o r i a  c e n t r a l e  e  q u i  e s e 
g u o n o  le o p e ra z io n i  c h e  e v e n tu a lm e n te  so n o  s t a t e  r ich ies te .  In o l t r e  po iché
i d ischi ,  i n a s t r i ,  ecc. p o s s o n o  e s se re  c o n s e rv a t i  p e r  p e r io d i  di t e m p o  m olto  
lu n g h i ,  p r e s e n t a n o ,  d a  q u e s t o  p u n t o  di v is ta ,  le s t e s s e  c a r a t t e r i s t i c h e  dei  
s u p p o r t i  c a r t a c e i ,  e in  p i ù  p o s s o n o  e s s e r e  c a n c e l l a t i  e  r iu t i l i z z a t i .
I l  p r o g r a m m a  c h e  p r e s e n t i a m o  v u o l  e s s e r e  u n  e s e m p i o  d i  c o m e  s i  p o s s a  
g e s t i r e  u n  a r c h i v i o  m e d i a n t e  u n  c a l c o la to r e .

A ll’a t t o  di m e m o r i z z a r e  le  in f o r m a z io n i  s u  s u p p o r t o  m a g n e t i c o  è p o s s i 
b i l e  d e f in i r e  d iv e rs i  t i p i  d i  f i les ,  c h e  s i  d i s t i n g u o n o  t r a  d i  lo ro  p e r  s t r u t 
t u r a  e m o d a l i t à  d i  a c c e s s o .  In  p a r t i c o l a r e ,  s u l l ’u n i t à  a  d i s c o  d e l  CBM-64 
si p o s s o n o  c r e a r e

■ files  s e q u e n z ia l i ,  c h e  h a n n o  s t r u t t u r a  e d  a c c e s s o  s e q u e n z ia le ,  il c u i  d i
f e t to  p r i n c i p a l e  è l e g a to  p r o p r i o  a  q u e s t a  l o r o  n a t u r a ,  in  q u a n t o  d e v o 
n o  e s s e r e  o g n i  v o l t a  l e t t i  d a l l ' in iz io  a l la  f ine

■ files  r a n d o m ,  o  f i les  a d  a c c e s s o  d i r e t to ,  c h e  p e r m e t t o n o  d i  l e g g e re  ogni 
s in g o lo  r e c o r d  del  f i le  s e n z a  d o v e r  le g g e re  o g n i  v o l t a  l’i n t e r o  file. Ogni 
r e c o r d  o c c u p a  n e c e s s a r i a m e n t e  u n  b lo c c o  d e l  d i s c h e t to ,  c u i  si p u ò  a c 
c e d e r e  u t i l i z z a n d o  i n u m e r i  d i  t r a c c i a  e  d i  s e t t o r e  c h e  lo in d iv id u a n o

■ « re la t iv e  f i les», a n c h ’e s s i  a d  a c c e s s o  d i r e t t o ,  c h e  p e r m e t t o n o  d i  d iv i
d e r e  i f i le s  i n  r e c o r d s  s c e g l i e n d o n e  a n c h e  l a  lu n g h e z z a ;  a  s u a  v o l ta  
o g n i  r e c o r d  p u ò  e s s e r e  d iv i so  in c a m p i  d e l le  d im e n s io n i  v o lu te .  N o n  
è q u in d i  n e c e s s a r i o  c h e  u n  r e c o r d  a b b i a  lu n g h e z z a  u g u a le  a d  u n  b l o c 
c o  p e r c h é  s o n o  p r e v i s t i  de i  « p u n t a t o r i »  c h e  in d i v i d u a n o  l ’in iz io  d i  c ia 
s c u n  re c o rd .

P o ic h é  il r e l a t iv e  f i le  o f f r e  u n a  m a g g io r e  f l e s s ib i l i t à  d 'u s o  e la  p o s s ib i l i 
t à  d i  d iv id e r e  i r e c o r d s  in  c a m p i ,  s a r à  c o n v e n i e n t e  u t i l i z z a r e  q u e s t o  t ip o  
d i  f i le  p e r  l a  c r e a z io n e  e  la  g e s t i o n e  di u n  a rc h iv io :  s a r à  c o s ì  p o s s ib i le  
u t i l i z z a r e  u n  c a m p o  p e r  o g n i  in f o r m a z io n e  d e s i d e r a t a  ( co g n o m e ,  n o m e  
e  t e le fo n o  in  q u e s to  caso).  La s c e l t a  d i  u n  f i le  a d  a c c e s s o  c a s u a l e  (com e 
u n  « re la t iv e  file») im p e d i s c e  l’u t i l iz zo  d i  u n ’u n i t à  a  n a s t r o ,  in  q u a n t o  q u e 
s t a  p e r m e t t e  so lo  la  g e s t i o n e  s e q u e n z ia le  d e i  d a t i .
S t a b i l i t o  il t i p o  d i  f i le  p i ù  a d a t t o  a l l a  m e m o r iz z a z io n e  d i  u n a  c e r t a  c a t e 
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g o r i a  d i  d a t i ,  a n a l i z z i a m o  q u a l i  s o n o  le o p e r a z i o n i  c h e  d o v r e b b e  e s s e r e  
in g r a d o  di s v o lg e re  u n  p r o g r a m m a  d i  g e s t i o n e  d i  u n  a rch iv io :

■ c r e a z io n e  d e i  f i le s  c h e  c o m p o n g o n o  l 'a rc h iv io
■ s c e l t a  d e l  f i le  s u  c u i  s i  v u o le  o p e r a r e
■ i n s e r i m e n t o  dei  d a t i  in  u n  r e c o r d
■ m o d i f i c a  de i  d a t i  di u n  r e c o r d
■ c a n c e l l a z io n e  d i  u n  r e c o r d
■ s t a m p a  d i  u n  s in g o lo  r e c o r d
■ s t a m p a  d i  u n  i n t e r o  file
■ c a n c e l l a z io n e  d i  u n  i n t e r o  file.

P e r  s e m p l i f i c a r e  la  s u a  s t r u t t u r a ,  il n o s t r o  p r o g r a m m a  d o v r à  in v e ce  e s 
s e r e  in g r a d o  di s v o lg e re  so lo  le s e g u e n t i  o p e ra z io n i :

■ c r e a z io n e  dei  f i les
■ s c e l t a  d e l  file s u  c u i  s i  v u o le  o p e r a r e
■ i n s e r i m e n t o  dei  d a t i  in u n  r e c o r d
■ v i s u a l i z z a z io n e  d e i  r e c o r d s  d i  u n  file
■ c a n c e l l a z io n e  d i  u n  i n t e r o  file.

L a  c r e a z io n e  d i  u n  file è  u n ’o p e r a z io n e  m o l to  sem p lice ;  in fa t t i  il p r o g r a m 
m a  d o v r à  s o lo  a g g i u n g e r e  il n o m e  s c e l to  d a l l ' u t e n t e  p e r  i n d i v i d u a r e  il 
f i le  n e l l ' a p p o s i t a  i s t r u z i o n e  O P E N  c h e  s e r v e  a  c r e a r l o  su l  d i s c o .  P o ich é  
s i  v u o le  c r e a r e  u n  « r e la t iv e  file», l’i s t r u z io n e  O P E N  a v r à  la  c o n f i g u r a 
z io n e  c h e  p e r m e t t e  d i  s t a b i l i r e  la  lu n g h e z z a  dei  r e c o r d s  d e l  file. S a r à  
n e c e s s a r io  in o l t r e  m e m o r iz z a re ,  n e l  p r i m o  r e c o rd ,  u n  v a lo re  c h e  p e r m e t 
t e r à  d i  i n d i v i d u a r e  il p r i m o  r e c o r d  d i s p o n ib i l e  p e r  e f f e t t u a r e  u n ’i n s e r 
z io n e .  Q u a n d o  s i  v o r r à  o p e r a r e  s u  d i  u n  file il p r o g r a m m a  d o v r à  c o n t r o l 
l a r e  c h e  q u e s t o  s i a  s t a l o  p r e c e d e n t e m e n t e  c r e a t o  e  i n f o r m a r n e  l ’u te n te .  
S c e l to  c o s ì  u n  f i le  e s i s t e n t e  s i  p o t r a n n o  e f f e t t u a r e  d u e  o p e r a z io n i :  in s e 
r i m e n t o  e  v isu a l iz z a z io n e .  P e r  p o t e r  i n s e r i r e  d e l l e  in f o r m a z io n i ,  il p r o 
g r a m m a  d o v r à  in n a n z i  t u t t o  le g g e re  ne l  p r i m o  r e c o r d  d e l  f i le  il v a lo re  
c h e  in d iv id u a  il r e c o r d  d i s p o n ib i l e  p e r  l ' i n s e r z io n e ,  p e r  p o t e r s i  co s ì  p o 
s i z io n a r e  s u l  p r i m o  c a m p o  d e l  r e c o r d  l ib e r o  (p e r  i n s e r i rv i  il cognom e) ,  
su l  s e c o n d o  c a m p o  (p e r  i n s e r i r v i  i l  n o m e )  e  su l  t e r z o  (p e r  il n u m e r o  di 
te le fono) .  F in i to  l’i n s e r i m e n to  d e i  d a t i ,  d o v r à  i n c r e m e n t a r e  d i  u n a  u n i t à  
il v a l o r e  c h e  in d iv id u a  il n u o v o  r e c o r d  l ib e r o  p e r  le  s u c c e s s iv e  in s e rz io 
n i .  Q u a n d o  si v o r r a n n o  in v e c e  v i s u a l i z z a r e  d a t i  m e m o r iz z a t i  in  p r e c e d e n 
za ,  il p r o g r a m m a  d o v r à  s t a m p a r e  il n o m e  del  file r i c h i e s to g l i  d a l l ’u t e n 
te ,  c o n t r o l l a r e  c h e  n o n  s i a  v u o to  e  v i s u a l i z z a r e  il p r i m o  r e c o r d  o c c u p a to ;  
s a r a n n o  po i  s t a m p a t i  t u t t i  i success iv i  r e c o r d s  f ino a l  p r im o  t ro v a to  vuoto. 
P e r  c a n c e l l a r e  u n  f i le  s a r à  s u f f i c i e n te  f o r n i r e  il n o m e  d e l  f i le  c h e  s i  v u o 
le  e l im i n a r e ,  e il p r o g r a m m a  in v ie r à  i n e c e s s a r i  c o m a n d i  a l  d isco .  D o v rà  
a n c h e  e s s e r e  p r e v i s t a  la  v is u a l iz z a z io n e  d e l  c o d ic e  e  d e l  t i p o  d i  e r r o r e  
v e r i f i c a to s i ,  n e l  c a s o  in  c u i  d u r a n t e  lo  s v o lg im e n to  d i  u n a  d i  q u e s t e  o p e 
raz io n i  a v v e n g a  u n  e r r o r e  di l e t t u r a  o  s c r i t t u r a  s u l  d isco .  Di f o n d a m e n 
t a l e  i m p o r t a n z a  s a r à  a p r i r e  e c h i u d e r e  t u t t i  i c a n a l i  u t i l i z z a t i  p e r  c o m u 
n i c a r e  c o n  i f i les ,  o l t r e  a d  a p r i r e  e c h i u d e r e  il c a n a l e  d i  c o m a n d o  (il n u 
m e r o  15) n e c e s s a r io  p e r  t r a s m e t t e r e  le i s t r u z io n i  c o n t e n u t e  n e l  p r o g r a m 
m a  a l l ’u n i t à  d isco .
C o m e  s a r à  p o s s ib i l e  n o t a r e  le g g e n d o  il l i s t a to ,  q u e s t o  p r o g r a m m a  è  in 
r e a l t à  l 'u n i o n e  d i  s o t t o p r o g r a m m i ,  o g n u n o  d e i  q u a l i  sv o lg e  u n  d e t e r m i 
n a t o  c o m p i to  (c reaz io n e ,  c a n c e l la z io n e ,  ecc.); p e r c i ò  r i s u l t e r à  f a c i le  a g 
g iu n g e rv i  la  p o s s i b i l i t à  d i  g e s t i r e  a l t r e  o p e ra z io n i ;  b a s t e r à  i n f a t t i  s c r iv e 
re  u n  p r o g r a m m a  c h e  s v o lg a  u n a  p a r t i c o l a r e  o p e r a z io n e  (a d  e s e m p i o  la 
r i c e r c a  d i  u n  d e t e r m i n a t o  r e c o r d  in d i v id u a t o  d a  u n  c o d ic e  o  d a l  c o g n o 
m e  m e m o r iz z a to v i )  e  i n s e r i r l o ,  c o n  gli  o p p o r t u n i  c o l l e g a m e n t i ,  c o m e  u n  
u l t e r i o r e  s o t t o p r o g r a m m a  del p r o g r a m m a  « a rch iv io» .
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D o p o  a v e r  in i z ia l i z z a to  le 
c o s ta n t i  e s t a m p a t o  il  t i to lo  
i l  p r o g r a m m a  v i s u a l i z z a  il 
m e n ù  d e i  c o m a n d i .
I l  m e n ù  v isu a l i z za to  
c o n t i e n e  t u t t i  i c o m a n d i  
c h e  p e r m e t t o n o  a l l ’u te n te  
d i  ges t ire  l ’arch iv io .
N e l la  fa se  su c c e ss iv a , il 
p r o g r a m m a ,  d o p o  a ver  
a c q u is i to  u n  c o m a n d o  da lla  
tas tiera ,  e n t r a  n e l  c ic lo  che  
d e t e r m i n a  q u a le  e se c u z io n e  
assoc iare  a l  c o m a n d o .  I l  
p r i m o  b lo c co  c h e  si 
in c o n tr a  c o n tro l la  se  il 
c o m a n d o  im p a r t i t o  è la 
c r e a z io n e  d i  u n  a rc h iv io .  Se  
è cos ì  v ie n e  r ic h ie s to  il 
n o m e  d a  a t t r ib u ir e  a l  file, 
s i  in i z ia l i z za  i l  p r i m o  
reco rd  d e l  f i le  e si 
ver i f ic a  se l 'o p e ra z io n e  
h a  a v u t o  successo ;  q ua lora  
l ’o p e r a z io n e  n o n  abb ia  
a v u t o  su c c e s so  il  p r o g r a m m a  
v isu a l iz za  u n  m essa g g io  
d ’errore. Con il t e s t  su ccess ivo  
s i  ver i f ica  se  i l  c o m a n d o  
i m p o n e  la c a n c e l la z io n e  di 
u n  a rch iv io .  In  ca so  p o s i t i v o  
s i  r ich iede  q u a le  a rc h iv io  
d e b b a  essere  cance l la to ,  
q u i n d i  s i  e l im i n a  il  f i le  in 
c u i  è registra to .  S i  passa  
ora a ver i f icare  se  il 
c o m a n d o  è q u e l lo  re la t ivo  
a l l ' in s e r z io n e  d i  u n  
e le m e n to ;  q u a lo r a  lo  sia, si 
c o n tro l la  se l 'a rch iv io  
r ic h ie s to  è s t a t o  se le z io n a to  
(aperto), d o p o  d i  c h e  s o n o  
l e t t i  e m e m o r i z z a t i  i da t i  
c h e  l 'u t e n te  im m e t t e .  Dopo  
l ' in se rz io n e  è la v o l ta  de l la  
s e le z io n e  d i  u n  a rch iv io .
A  q u e s to  p u n t o  i l  p r o g r a m m a ,  
d o p o  a v e r  v e r i f ic a to  se  è 
q u e s to  i l  c o m a n d o  presce l to ,  
c o n t r o l la  c h e  i l  f i le  sia  
s ta to  crea to ,  e q u i n d i  passa  
a d e f in i r lo  e a d  apr ir lo
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lo g ic a m e n te .  I l  b lo c co  di  
verif ica  su c c e ss iv o  d e te rm in a  
se  i l  c o m a n d o  è l ' in v io  in  
s ta m p a  d i  u n  a rch iv io ;  c iò  
a v v ie n e  d o p o  a v e r  con tro l la to  
se  l 'a rc h iv io  è s ta to  
s e le z io n a to  (aperto). 
N e l l 'u l t im o  b locco  s i  con tro l la  
se  i l  c o m a n d o  è q u e l lo  di  
usc ita ;  q u a lo ra  lo sia, si 
t e r m in a  l 'e se cu z io n e ,  e in  
ca so  c o n t r a r io  s i  r i to rn a  alla  
v i s u a l i z z a z io n e  d e l  m e n ù .
I n  q u e s ta  v e r s io n e  il 
p r o g r a m m a  è d e d ic a to  alla  
g e s t io n e  d i  u n 'a g e n d a  
te le fonica; i c a m p i  de i  records  
s o n o  in fa t t i  d e n o m in a t i :  
c o g n o m e ,  n o m e  e te le fono .  
L e  p o s s ib i l i tà  d i  a p p l ic a z io n e  
s o n o  n a t u r a l m e n t e  m o l to  
p iù  vas te ,  e q u e s to  p u ò  
essere  e v id e n z ia to  
c a m b ia n d o  i n o m in a t i v i  
p r e c e d e n t i  n e i  p i ù  generic i:  
c a m p o  1, c a m p o  2 e c a m p o  
3. U t i l i z za n d o  a d  e s e m p io  
i l  p r o g r a m m a  p e r  la 
m e m o r i z z a z i o n e  dei  
r isu l ta t i  d e l le  p a r t i t e  d i  
ca lc io  e f f e t t u a t e  d u r a n te  il 
c a m p io n a to ,  s i  p o s s o n o  
id e n t i f i c a r e  i f i le s  con  
l ' in d ic a z io n e  d e l la  g io rn a ta  
d i  c a m p io n a t o  (p. es., 
s e t t i m a  g io rn a ta )  e in  
c ia s c u n  reco rd  riportare:  
n e l  c a m p o  1 i l  n o m e  de l la  
s q u a d r a  d i  casa  (p. es., 
Ju ven tu s ) ,  n e l  c a m p o  2 il 
n o m e  d e l la  s q u a d r a  o sp i te  
(p. es., R o m a )  e n e l  c a m p o  3 
i l  r i su l ta to  (p. es., 1-1).
Va n o t a t o  c h e  nel  
t r a s f e r im e n t o  d e i  c a m p i  a l  
d isc o  q u e s t i  u l t i m i  so n o  
t r a t ta t i  c o m e  s tr inghe .  
P o ich é  a lc u n i  ca ra t te r i  (in  
p a r t ic o la re  , e  :) h a n n o  p e r  
i l  d r i v e r  s ig n i f ic a to  di  
c o m a n d i ,  è necessa r io  
e v i ta r e  d i  u t i l i z z a r e  q u e s t i  
c a ra t te r i  in  fase d i  
d ig i ta z io n e  d e i  da ti ,  a  m e n o  
d i  n o n  p r e v e d e r e  a lc u n i  
c o n t r o l l i  c h e  s a r a n n o  
i l lu s tra t i  n e l  p r o g r a m m a  
« E d i to r»  (pag. 177).

C reazione  
d i un a rch iv io
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d i errore
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C ancellazione  
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M essaggio  
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E rrori?

A rc h iv io
se lez ionato?

M essaggio  
d i errore

Inserim en to
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D opo  la s t a m p a  d e l  t i to lo  e 
l ' in i z ia l i z z a z io n e  delle  
c o s ta n t i  ( l inee  110+122),  
a lla  l in ea  124 è a p e r to  il 
c a n a le  d i  c o m a n d o  e alla  
140 è s ta b i l i to  d i  p r e s e n ta r e  
i c a ra t te r i  i n  m i n u s c o l o  e 
i n  nero . T r o v ia m o  p o i  le 
i s t r u z io n i  d i  v i su a l i z za z io n e  
d e l  m e n u  c o m a n d i  (linee
140+250) e la c h i a m a ta  alla  
ro u t in e  10000 c h e  g es t isce  
l ' i m m i s s i o n e  d e i  c o m a n d i  
d a  tastiera. C o m e  s i  è g ià  
c h ia r i to  n e l la  d e sc r iz io n e  
d e l  p r o g r a m m a  «Il  g ioco  
del la  vita», a n c h e  in  q u e s to  
ca so  i c a ra t te r i  g ra f ic i  che  
c o m p a io n o  in  a l c u n e  l inee  
(ad  e s e m p io  n e l la  160) 
ra p p re se n ta n o  le t te re  
m a iu sc o le .  Q u a n d o  è 
d ig i ta to  u n  c o m a n d o  
p r e v is to ,  i l  c o n t r o l lo  to rna  
alla  l in ea  290 che ,  a 
s e c o n d a  d e l la  f u n z i o n e  
r ichiesta ,  c h i a m a  la ro u t in e  
d e m a n d a la  a realizzarla.
L a  ro u t in e  c h e  crea  u n  file  
è  la 20000; essa  c h i e d e  il 
n o m e  c h e  s i  v u o le  d a re  al 
f i l e  d a  creare  (l inea  20030) e  
p a ssa  i l  c o n t r o l lo  alla  
ro u t in e  60000, c h e  ges tisce  
la m e m o r i z z a z i o n e  dei  
ca ra t te r i  d ig i ta t i  d a  tastiera.  
Q u a lo ra  n o n  s ia  im m e s s o  
n e s s u n  ca ra t te re ,  è 
r ip re se n ta to  i l  m e n ù  
c o m a n d i  ( l inea  20060), 
a l t r i m e n t i  v i e n e  c r e a to  il 
f i l e  ( l inea  20100). 
N e l l ' i s t ru z io n e  O P E N  c h e  
se rv e  alla  c r e a z io n e  d e l  file  
s o n o  p r e s e n t i ,  d o p o  
l ' in d ic a z io n e  d e l  n u m e r o  
d e l  file, d e l  n u m e r o  di  
i n d i v i d u a z io n e  d e l l 'u n i tà  
d isc o  e d e l  canale ,  i l  n o m e  
d a  n o i  s c e l to  p e r  i l  f i l e  (in 
1N$) e l ' in d ic a z io n e  della  
l u n g h e z z a  d i  o g n i  record

REM «ARCHIVIO#
REM
REM VARIABILI UTILIZZATE 
REM 1,19

li T,SREM
12 REM BL
13 REM BL*
14 REM RL
15 REM RH

! CONTATORI DI CICLO 
REM LA* : MEMORIZZA IL NOME DELL'ARCHIVIO CORRENTE

8 REM INf,AS : INPUT DA TASTIERA
5 REM E : CODICE NUM. DELL'ERRORE EFFETTUATO NEL TRASFERIRE I DATI SU DISCO
10 REM ES : DENOMINAZIONE DEL TIPO DI ERRORE EFFETTUATO

: TRACCIA E SETTORE DEL BLOCCO IN CUI SI E' VERIFICATO L'ERRORE 
:INDIRIZZO DI UN RECORD DEL FILE LAS 
:STR$ DI BL
: PARTE BASSA DELL'INDIRIZZO DEL BLOCCO BL 
! PARTE ALTA DELL'INDIRIZZO DEL BLOCCO BL 

100 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64 
110 POS3 "A R C H  I V  I 0"
120 OOSUB 62000
121 REM INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
122 LA S*1' "
123 REM APRO IL CANALE PER TRASMETTERE I COMANDI RL DRIVER
124 OPEN 13,8,15
130 REM CARATTERI IN NERO E  MINUSCOLI 
140 PRINT ":»";CHRS<14>
130 REM STRPTPO MENU COMANDI
160 PRINT "«";TRB(ll)j,,l“# K r / r- h*>r"
170 PRINT TRB<11>;'--------------------"

"StH \ENU DEI COMANDI!"
"RBIBi: “* E A  ARCHIVIO"

180 PRINT 
130 PRINT 
200 PRINT 
210 PRINT 
230 PRINT 
240 PRINT 
230 PRINT

"BZ!
"TO!
"W:
"IO:
"JJ5!

-ANCELLA ARCHIVIO"
•.NSERISCI IN ARCHIVIO"
“SFINISCI ARCHIVIO DI USO"
XISUALIZZA ARCHIVIO"
-INE SESSIONE DI LAVORO"

260 REM LEGGO IL COMANDO DA TASTIERA 
270 OOSUB 10000
280 REM ESEGUO LA ROUTINE RELATIVA AL COMRNDO DATO 
290 ON VAL<AS> OOSUB 20000,21000,22000,23000,24000,25000 
300 REM RITORNO AL MENU DEI COMANDI 
310 OOTO 140
9990 REM ROUTINE!LEGGE UN COMANDO DA TASTIERA E CONTROLLA SE E' CORRETTO
10000 POR 1*1 TO 10!GET A S :NEXT I
10010 REM HO SVUOTATO IL BUFFER DI INGRESSO
10020 REM LEGGO COMANDO
10030 GET AS : IF AS*»" " THEN OOTO 10030
10040 REM CONTROLLO CHE IL COMRNDO SIR CORRETTO
10030 IF <RS>=" 1 " ) RND < R S O " 6 " >  THEN RETURN
10060 REM EMETTO UN BEEP E LEGGO IL PROSSIMO COMRNDO
10070 POKE 31+24,13
10080 POKE 31,0
10050 POKE SI+1,40
10100 POKE SI+5,15
10110 POKE SI+6,240
10120 POKE SI+4,17
10130 FOR 1*1 TO 30!NEXT I
10140 REM TERMINA IL BEEP
10130 POKE SI+24,0
10160 POKE SI+4,0
10170 OOTO 10000
10950 REM ROUTINE!STAMPA IL CODICE D'ERRORE DEL DISCO
11000 POKE 214,1 3 :PRINT
11010 PRINT "tTTENZIONE, ERRORE DEL DRIVER"

"H/TJMERO !";E 
"TIPO :";e s  

11040 PRINT "BLOCCO :",‘T;S 
11030 REM INIZIALIZZO IL DRIVER 
11060 PRINT#13,"I"
11070 REM CHIEDO DI CONTINUARE 
11080 PRINT "JB3L-— I ,-/■ PER CONTINUARE"
11090 GET INS! IF IN SO C H R S (  13) THEN GOTO 11050 
11100 RETURN
15590 REM ROUTINE!CREA ARCHIVIO 
20000 print "rj" ; tab< 1 3> ; f _ - h x % r "
20010 PRINT TABC13>;M~ — — '
20020 REM LEGGO IL NOME DELL'ARCHIVIO DA CREARE 
20030 PRINT " U S B U m ' O M E  ARCHIVIO ? "J 
20040 ZLS 10:GOSUB 60000:PRINT
20030 REM SE NON E' STATA DIGITATA UNA STRINGA:RETURN
20060 IF INSo"" THEN RETURN
20050 REM APRO IL FILE INS
20100 OPEN 4,8,4,INS+",L,"+CHRSC48>
20110 REM LEGGO STATUS 
20120 INPUT#13,E,ES,T,S 
20130 REM CONTROLLO ERRORI 
20140 IF E<20 THEN GOTO 20250
20130 REM C'E STATO UN ERRORE, NE STAMPO IL CODICE
20160 OOSUB 11000
20170 REM CHIUDO I CANALI APERTI
20180 CLOSE 4
20210 RETURN
20240 REM INIZIALIZZO IL BLOCCO 1

11020 PRINT 
11030 PRINT



/CHR$(48)J: S i  c o n t r o l la  p o i  
( l inea  20120), t r a m i te  il 
c a n a le  d i  c o m a n d o ,  se 
l ’u n i t à  a  d isc o  s i  è  v e n u ta  
a t ro va re  in  s ta to  d i  errore  
e, q u a lo ra  c iò  s ia  a v v e n u to ,  
è v i su a l i z za to  i l  m essa g g io  
che  in d ic a  il  t ip o  d i  errore  
( ro u t in e  11000) e c h iu s o  il 
c a n a le  u t i l i z z a to  p e r  il 
t e n ta t i v o  d i  c r e a z io n e  del  
f i l e  ( l inea  20180). S e  n o n  s i  
s o n o  ver i f ica t i  e rror i  il 
p r o g r a m m a  s i  p o s iz io n a  
a l l ' in i z io  d e l  1 °  c a m p o  d e l  
p r i m o  reco rd  d e l  f i le  
a p p e n a  c r e a to  ( l inea  20250), 
e vi m e m o r i z z a  i l  valore  
c h e  se rv irà  a d  in d iv id u a r e  
i l  p r i m o  reco rd  l ibero  p e r  
u n ' in s e r z io n e  ( l inea  20260). 
L ' i s t r u z io n e  d e l la  linea
20250 è d e t ta  «c o m a n d o  di 
p o s iz io n e » ,  e  in d i v id u a  il 
file, l ' in d ir i z z o  d e l  record  
( s u d d iv i so  in  p a r te  bassa  e 
p a r te  a lta )  e la p o s i z io n e  
a l l ’in t e r n o  d e l  record. In  
q u e s to  ca so  v iene  
i n d i v i d u a t o  i l  f i le  n °  4 
[CIIR$(4)J, i l  s u o  p r i m o  
reco rd  [CHR$(1)CHR$(0)1 e 
c i  s i  p o s i z io n a  a l  p r im o  
ca ra t te re  [CHR$(1)1 del  
reco rd  in d iv id u a to .  C h iu so  
p o i  i l  c a n a le  u t i l i z z a to  
( l inea  20290), la ro u t in e  
t e r m in a  ( l inea  20310), e d  è 
r ip re se n ta to  i l  m e n ù  
c o m a n d i .
L a  r o u t in e  21000, che  
ca n ce l la  u n  file, c h i e d e  il 
n o m e  d e l  f i le  d a  e l im in a r e  
( l inea  21050) e c o n tro l la  che  
i l  n o m e  s ia  e f f e t t i v a m e n te  
i m m e s s o  (linea 21080); q u in d i  
e l i m i n a  il  f i le  s u l  d isco  
( l inea  21100) e c o n tro l la  se  
la c a n c e l la z io n e  è  a v v e n u ta  
r e g o la r m e n te  (linee  
21110+21130).
L a  ro u t in e  22000 ges tisce  
l ’in s e r z io n e  de l le  
in fo r m a z io n i .  A l la  linea  
22009 s i  c o n tro l la  se  è s ta to  
sc e l to  u n  f i le  i n  c u i  operare  
l ' i n s e r im e n to  e d  
e v e n t u a l m e n t e  è

20250 PRINT#15, ,,P"CHRf (4)CHRf < 1 )CHRf<0)CHRf<1)
20260 PRINT#4>"2"
20270 REM HO CRERTO ED INIZIALIZZATO IL FILE RRNDOM 
20280 REM TERMINA ROUTINE 
20290 CLOSE 4 
20310 RETURN
20990 REM ROUTINE:CANCELLA ARCHIVIO 
2 10 0 0 print ".T;TflBai>;"-f^--LL* *_-iNX%r"
21010 PRINT TAB< 11);""---- -------------- -
21040 REM CHIEDO NOME RRCHIVIO Dfl ELIMINARE 
21050 PPINT "TrTO/DME ARCHIVIO ?
21060 ZL=10:OOSUB 60000:PRINT
21070 REM CONTROLLO CHE LA STPINOA SIA STATA DIGITATA
21080 IF INfe "11 THEN RETURN
21081 IF INf=Lflf THEN Lflf=" " -'REM ELIMINO L'ARCHIVIO DI LRVORO 
21090 REM ELIMINO IL FILE
21100 PRINT#15/"S0:”+INf
21110 INPUT#15/E, Ef,T,S
21120 REM SE EC 1 ALLORA TUTTO R  POSTO
21130 IF E=1 THEN RETURN
21140 REM IL FILE NON E' STATO ELIMINATO PER QUALCHE MOTIVO 
21150 PEM VISUALIZZO EPROPE E RETURN 
21160 OOSUB 11000 
21220 RETURN
21980 REM ROUTINE^INSERISCE UN ELEMENTO NELL'ARCHIVIO DI LAVORO/
21990 REM SE E' STATO DEFINITO
22000 PRINT "IT1 :TRB<7);"INSERZIONE DI UN ELEMENTO"
22001 PRINT TAB<7)J"------------------------------ -
22009 IF L A f O u" THEN OOTO 22040
22010 PRINT " H W H W T T E N Z I O N E . L'ARCHIVIO DI LAVORO"
22020 PRINT "BMON E' STATO DEFINITO."
22021 PRINT "I NS ER ZI ON E IMPOSSIBILE."
22022 PRINT " jm S L T i ,_/■ PER PROSEGUIRE"
22023 OET I N f : IF I N f O C H R X  13) THEN OOTO 22023
22024 RETURN
22040 OPEN 4/8/4,Lflf
22050 REM LEGGO L'INDIRIZZO DEL PROSSIMO BLOCCO IN CUI SCRIVERE 
22060 REM MI POSIZIONO RLL'INIZIO DEL BLOCCO 1 
22070 PRINT#15,"P "CHRf(4)CHRf<1)CHRf < 0)CHRf <1)
22080 INPUT#4,BLf 
22090 BL=VflL<BLf)
22100 REM CRLCOLO PRRTE ALTR E PARTE BASSA DELL'INDIRIZZO DEL BLOCCO IN CUI 
22110 PEM EFFETTUARE L'INSERZIONE 
22120 RL=BL-I NT < BL/256)#256 
22130 RH=INT(BL/256)
22140 REM MI POSIZIONO SUL BLOCCO BL-ESIMO 
22150 PRINT#15/"P"CHRf<4)CHRf(RL)CHPf(PH)CHRf< l>
22160 PEM LEGGO LE STRINGHE DA MEMORIZZARE 
22170 REM MI POSIZIONO SULLA RIGA 10 
22180 POKE 214.. 9 - PRINT 
22190 REM LEGGO IL COGNOME 
22200 PRINT "-OONOME *  "!TAB<15>;
22210 ZL=15;G0SUB 6 0 0 0 0 :PPINT 
22220 IF IN*»"" THEN GOTO 22180
22230 REM MEMORIZZO IL COGNOME
22231 PRINT# 15/ "P HCHRf C4)CHRf <RL )CH Rf (. RH)CHRf ( 1 )
22240 PRINT#4,INf
22250 REM MI POSIZIONO AL 17-MO POSTO
22260 PRINT#15,"P» CHRf < 4)CHRf < RL)CHRf < R H )CHRf <17 >
22270 REM LEGGO IL NOME 
22280 POKE 214. 11:PRINT 
22300 PPINT "/OME 7 "; TRB-C 15>;
22310 ZL=15:GOSUB 60000:PPINT 
22320 IF INf*"" THEN GOTO 22280 
22330 REM MEMORIZZO IL NOME 
22340 PRINT#4.INf
22350 REM MI POSIZIONO AL 33-MO POSTO
22360 PRINT#15, ,,P"CHR$<4)CHR$(RL)CHRf <RH)CHPf (33)
22370 REM LEGGO IL NUMERO DI TELEFONO
22380 POKE 214/13=PRINT
22400 PRINT "IELEFONO ?  ";TRBC15);
22410 ZL=15:GOSUB 60000
22420 IF INf="" THEN GOTO 22380
22430 PEM MEMORIZZO IL NUMERO DI TELEFONO
22440 PRINT#4/INf
22450 REM HO TERMINATO L'INPUT
22460 REM MEMORIZZO NEL BLOCCO 1 L'INDIRIZZO DEL PPOSSIMO BLOCCO LIBERO 
22470 BL=BL+1
22490 REM MI POSIZIONO ALL'INIZIO DEL BLOCCO 1 
22500 PRINT#15, ,,P"CHR$<4)CHPf < 1 )CHRf <0)CHRf < 1 )
22510 PRINT#4■STRf < BL)
22530 REM CHIUDO I CANALI APERTI 
22540 CLOSE 4 
22560 RETURN
22990 PEM ROUTINE •'DEFINISCE L'ARCHIVIO DI LRVORO 
23000 PRINT "□";TRB<5);"“^ - % / S ^ r / "  *-“ K X % r  L ^ V T - P 1
23010 PRINT TRB<5);"-------------------------------------
23020 PPINT "JKUBin/OME ARCHIVIO ?
23030 ZL=10:GOSUB 60000:PRINT 
23040 IF IN*="" THEN RETURN



v i su a l i z za to  u n  m e s sa g g io  
p e r  a v v e r t i r e  c h e  n o n  è 
p o ss ib i le  e f f e t tu a r e  
in s e r z io n i  s e n z a  p r im a  
d e f in i r e  i l  file, e d  è 
r ip r e s e n ta to  i l  m e n ù  
c o m a n d i  ( l inee  
2 2010+  22024). È  p o i  a p er to  
i l  f i le  s c e l to  ( l inea  22040) e 
s i  legge il  c o n t e n u to  d e l  
p r i m o  reco rd  ( l inee  22070, 
22080), c h e  s e rv e  a 
d e t e r m in a r e  i l  r eco rd  libero  
d o v e  p o t e r  e f f e t tu a r e  
l ' in s e r im e n to .  A l la  l inea  
22090 è t r a s fo r m a ta  la 
s t r in g a  le t ta  n e l  p r im o  
reco rd  in va lore  n u m e r ic o ,  
p e r  p o t e r  ca lco lare  
l ' i n d i r i z z o  d e l  reco rd  libero  
( l inee  22120, 22130). Ci si 
p o s i z io n a  p o i  s u l  p r im o  
c a m p o  d e l  reco rd  
d is p o n ib i le  p e r  
l ' i n s e r im e n to  ( l inea  22150) e 
s i  r ich iede  il  c o g n o m e  da  
m e m o r i z z a r e  ( l inea  22200). 
L ’i m m i s s i o n e  d e i  ca ra t te r i  
c h e  c o m p o n g o n o  il 
c o g n o m e  è g e s t i ta  dalla  
r o u t in e  60000, che  
re s t i tu isc e  u n a  s tr in g a  la 
q u a le  v ie n e  m e m o r i z z a ta  
n e l  p r i m o  c a m p o  ( linee
22231, 22240).
C o n  l ' i s t r u z io n e  de l la  linea  
22260 c i  s i  p o s iz io n a  
a l l ' in i z io  d e l  2 °  c a m p o  (dal  
17° a l  3 2 °  cara ttere)  p r i m a  
d i  c h ie d e r e  e  leggere il 
n o m e  ( linee  21280 +22320), 
p e r  la su c c e ss iv a  
m e m o r i z z a z i o n e  (linea  
22340). È  p o i  m e m o r i z z a to  
i l  n u m e r o  d i  t e le fo n o  n e l  3 °  
c a m p o  d e l  r e c o r d  in  m o d o  
a n a lo g o  ( l inee  2 2360+  22440). 
C o m p le ta to  q u i n d i  
l ' i n s e r im e n to  d e i  da ti ,  è 
i n c r e m e n t a to  i l  va lo re  che  
d e t e r m i n a  i l  p r i m o  record  
l ibero  (linea 22470), e  i l  
r i su l ta to  è  m e m o r i z z a l o  n e l  
p r i m o  reco rd  d e l  f i le  ( l inee  
22500, 22510) p e r  p o t e r  
e f f e t tu a r e  la p r o s s im a  
in serz ione .  I n f i n e  s i  c h iu d e  
i l  c a n a le  u t i l i z z a to  e  si

STRTO DEFINITO

23050 REM CONTROLLO L'ESISTENZA DELL'ARCHIVIO 
23070 OPEN 4,8,4,IN*
23080 INPUT#15,E,E*,T,S
23090 IF E<20 THEN LA*=IN*:CLOSE 4:RETURN 
23100 REM C'E' UN ERRORE 
23110 GOSUB 11000 
23120 CLOSE 4 
23140 RETURN
23990 REM ROUTINE : VISUALIZZA ARCHIVIO DI LAVORO, SE E 1
24000 print ,\t,;trb< 1 2 >;,,#i#\-* *--hx->r"
24001 PRINT TAB<12>; "-------------------
24002 REM CONTROLLO CHE L'ARCHIVIO DI LAVORO SIA STATO DEFINITO
24003 IF L A f O " "  THEN OOTO 24010
24004 PRINT " A T T E N Z I O N E ,  L'ARCHIVIO DI LAVORO"
24005 PRINT "JfNON E' STATO DEFINITO. "
24006 PRINT " M U R - H  PER PROSEGUIRE"
24007 GET INJ:iF IN*OCHRf<13> THEN GOTO 24007
24008 RETURN
24009 REM STAMPO IL NOME DELL'ARCHIVIO DI LAVORO
24010 PRINT "-ONTENUTO DELL'ARCHIVIO S";LA*;"5"
24019 OPEN 4,8,4,LA*
24020 REM MI POSIZIONO SUL BLOCCO 1
24030 PRINT#15,"P"CHR*<4)CHR*<1)CHR*<0)CHR*<1)
24040 REM LEGGO L'INDIRIZZO DEL PRIMO BLOCCO LIBERO 
24050 INPUT#4,BL*
24060 BL=VAL<BL*)
24100 REM CONTROLLO SE IL FILE E' VUOTO 
24110 IF BL>2 THEN OOTO 24180 
24120 REM IL FILE E' VUOTO
24130 PRINT m ' A R C H I V I O  ";LA*;" E' VUOTO."
24140 PRINT "HBSU-1 , - / •  PER PROSEGUIRE."
24150 GET IN*:iF IN *O CH R* <1 3) THEN GOTO 24150
24151 CLOSE 4 
24160 RETURN
24170 REM L'RRCHIVIO NON E' VUOTO,LO STAMPO 
24180 FOR 1=2 TO BL-1
24190 REM MI POSIZIONO SUL BLOCCO I-ESIMO 
24200 RL=I-INT(I/256)#256 
24210 RH=INT<1/256)
24220 PRINT#15,"P"CH R*(4)CHR*< RL)CHR* < RH)CHR* <1)
24230 REM LEGGO E  STAMPO COGNOME 
24240 POKE 214, 14;PRINT 
24250 PRINT "-OGNOME"JTAB<15);
24260 INPUT#4,IN#
24270 PRINT IN*
24280 PRINT "JMDMe";TABC15)
24290 REM MI POSIZIONO SUL 17-MO CARATTERE 
24300 PRINT#15,"P"CHR*(4)CHR*<RL)CHR*<RH)CHR*<17)
24310 INPUT#4,IN*
24320 PRINT IN*
24330 PRINT "BI ELEFONO" J TAB( 15),'
24340 REM MI POSIZIONO SUL 33-MO CARATTERE 
24350 PRINT#15,"P"CHR*(4)CHR*<RL>CHR*<RH)CHR*<33)
24360 INPUT#4,IN*
24370 PRINT IN*
24330 PRINT /-/* PER CONTINUARE"
24390 GET IN*:IF I N f O C H R f ( 13). THEN GOTO 24390 
24400 REM CANCELLO LE LINEE DALLA 15 ALLA 24 
24410 POKE 214, 14:PPINT 
24420 FOR 19=1 TO 9 
24430 PRINT "
24440 NEXT 19
24450 REM STAMPO, SE C'E', IL PROSSIMO RECORD 
24460 NEXT I
24470 REM HO TERMINATO LA STAMPA DELL'ARCHIVIO LA*
24480 POKE 214,14:PRINT
24490 PRINT "L' ARCHIVIO E' TERMINATO."
24500 PRINT "MBSU-I /-/« PER PROSEGUIRE."
24510 GET IN*: i f  IN*OCHR*<13) THEN GOTO 24510 
24520 REM CHIUDO I CANALI APERTI 
24530 CLOSE 4 
24550 RETURN
24990 REM ROUTINE : TERMINA LR SESSIONE DI LAVORO 
25000 PRINT "m!am";CHR*<142>
25010 CLOSE 15
25011 P0KE53281,6:POKE53280,14
25012 PRINT11r3"
25013 PRINT'TOTH"
25020 END
59920 REM ROUTINE : GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA 
59930 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S 0 N 0 :Z6,Z7,Z8,Z9,Z8S,IN*
59940 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LR LUNGHEZZA MASSIMA DELLA 
59950 REM STRINGA DA LEGGERE
59960 PEM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
59980 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
60000 FOR ZS=1 TO ZL: PRINT " ";:NEXT Z8
60010 FOR Z3=l TO ZL: PRINT "II";:NEXT Z8
60020 IN*="" :Z7=TI
60040 REM LEGGO UN CARATTERE
60060 GET Z 8 * :IF Z8*<>"" THEN 60160



r ip re se n ta  il m e n ù  dei  
c o m a n d i .
L a  sc e l ta  d e l  f i le  s u  c u i  si 
v u o le  o p e ra re  è ges t i ta  
d a l la  ro u t in e  23000 che,  
c h ie s to  c o m e  a l  so l i to  il 
n o m e  d e l  f i le  ( l inea  23020),
10 a p re  e n e  m e m o r i z z a  il 
n o m e  n e l la  s tr in g a  LA$  
( l inee  23070+23090), che  
sa rà  p o i  u sa ta  n e l la  ro u t in e  
d i  i n s e r i m e n t o  dati.
L a  ro u t in e  24000 g es t isce  la 
v i s u a l i z z a z io n e  del  
c o n t e n u t o  d e i  re c o rd s  d i  u n  
file. P er  p r i m a  cosa  
c o n t r o l la  se  è s ta to  d e f in i to
11 f i le  d i  la v o ro  e d  
e v e n t u a l m e n t e  v i s u a l i z z a  il 
m e s sa g g io  d i  a v v e r t i m e n t o  
( l inee  24001+24008).
L a  l in ea  24010 s t a m p a  p o i  
i l  n o m e  d e l  f i le  e la 24019
10 apre .  È  q u i n d i  le t to  
l ’i n d i r i z z o  d e l  p r i m o  record  
l ibero  ( l inea  24050) p e r  
p o t e r  c o n tro l la re  se i l  f i le  è 
v u o t o  ( l inea  24110) e 
v i su a l i z za re  l ’e v e n tu a le  
m e ssa g g io  d i  a v v e r t im e n to  
( l inee  24130 +  24150). In iz ia  
p o i  u n  c ic lo  (linee  
24180+24460) in  cui ,  d o p o  
essers i  p o s i z io n a t o  s u l  
reco rd  d a  s ta m p a r e ,  il 
p r o g r a m m a  v i su a l i z za  il 
c o n t e n u to  d e i  c a m p i  
c o g n o m e ,  n o m e  e  n u m e r o  
d i  t e l e fo n o  e, in  s e g u i to  alla  
d ig i ta z io n e  d e l  ta s to  
R E T U R N ,  legge e s t a m p a  il 
c o n t e n u to  d e l  reco rd  
su c c e ss iv o ,  d o p o  a v e r  
c a n c e l la to  le l in ee  v id e o  
u t i l i z za te .  L ’u s c i ta  d a l  c ic lo  
a v v i e n e  q u a n d o  s i  in c o n tr a
11 p r i m o  r e c o r d  libero,  
q u i n d i  è v i s u a l i z z a to  u n  
m e s sa g g io  (linee
24490 +  24510) e s i  c h i u d e  il
c a n a le  u t i l i z z a to  (linea  
24530).
L a  f i n e  d e l la  s e s s io n e  di  
la v o ro  è g e s t i ta  da lla  
r o u t in e  25000 c h e  c h i u d e  il 
c a n a le  d i  c o m a n d o  p r im a  
d i  t e r m in a r e  l ’e se c u z io n e  
d e l  p r o g r a m m a .

60080
60100
60110
60120
60140
60160
60180
60200
60220
60240
60260
60280
60300
60320
60340
60360
60370
60960
60980
61000
61020
61040
61060
61080
61100
61120
61140
61160
61180
61200
61210
61220
61230
61980
62000
62010
62020
62030
62040
62050
62060
62070
62080
62090
62100
62110
62120
62130
62140
62150
62160
62170
62190
62210
62220
62230
62240
62250

REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE 
IF Z7CTI RND N0T(Z6> THEN PRINT "831";:Z6=N0T<Z6>=Z7=TI+15 
IF Z7CTI RND Z6 THEN PRINT " II" ; : Z6=N0T<Z6> : Z7=TI+15 
GOTO 60060
REM E' STRTO DIGITRTO UN CARATTERE 
Z8=ASC<Z8f>:Z9=LEN(INf>
REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO/ DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE 
IF NOT<Z8>31 AND Z8<96> THEN GOTO 60320
REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
IF Z9=ZL THEN GOTO 60060
REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA INf
INf=IN$+Z8$:PRINT Z8$;:G0T0 60060
REM SE E ' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
IF Z8=13 THEN PRINT " II"; : RETURN
REM SE E ' DELETE, CANCELLO IN IN$ E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
IF Z3=20 AND Z9>0 THEN IN$=LEFT$CIN$,Z9-1>:PRINT " IBI";: GOTO 60060 
GOTO 60060
REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
REM CIRCUITO VIDEO
VI=53243
REM CIRCUITO SUONO 
SI=54272
REM MEMORIA VIDEO 
MV-1024
REM MEMORIA COLORE 
MC=55296
REM COSTANTI DI USO COMUNE 
ZL=9
REM INIZIRLIZZAZIONE CHIP SUONO
FOR 1=0 TO 24
POKE SI+1,0
NEXT I
RETURN
REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG$
GOSUB 61000 
POKE VI+32-15 
POKE VI+33,15 
p r i n t  ".umnir;
PRINT TAB<6>; " "
FOR 1=1 TO 5
PRINT TAB<6>;"S ■ I"
NEXT I
PRINT TAB<6> ; " ■«-------------- ------  -  11
PRINT TAB<6>; "WIIKSWOTNBIGITA SKETURNS PER PROSEGUIRE"
PRINT "8BWBOT"
FOR 1=1 TO 5 
PRINT TABC7);
FOR J=1 TO 26 
PRINT "ras ";
NEXT J 
PRINT 
NEXT I
REM ORfl SCRIVO IL TITOLO
PRINT " i m m f m '  ; TABC (40-LEN(PG$) )/2); " SW" ; PG$
GET Z9$
IF Z 9 * O C H R $ < 1 3 >  THEN GOTO 62220 
p r i n t  "na-;
RETURN



jfg5j§34 8aorSgQ Aritmetica a precisione infinita
|  I c o m p u t e r ,  p e r  q u a n t o  a b b i a n o  e n o r m i  p o s s ib i l i t à ,  h a n n o  p u r  s e m p r e  

i lo ro  l im it i .  N e l  CBM-64, a d  e s e m p io ,  i n u m e r i  h a n n o  n o v e  c i f r e  d i  p r e c i 
s ione ;  il B a s ic  a r r o t o n d a  le u l t e r i o r i  c i f r e  s ig n i f i c a t iv e  p e r  d i f e t t o  se  la 
d e c i m a  c i f r a  è  4  o m e n o  d i  4, p e r  e c c e s s o  se  è 5  o p iù  d i  5.
V o le n d o  e f f e t t u a r e  l ’o p e r a z i o n e  9 9 9 ’99 9 '9 9 9  +  9 9 9 '9 9 9 ’996, i l  CBM -64 d a 
r à  c o m e  r i s u l t a t o  2  E +  9, c io è  r a p p r e s e n t e r à  il n u m e r o  in  n o ta z io n e  e s p o 
n e n z ia le .  T r a d u c e n d o  l a  n o ta z io n e  e s p o n e n z ia l e  in n o ta z io n e  d e c im a le ,
a v r e m o

2 E  +  9 =  2 * l 0 = 2 * 1  -OOO'OOO-OOO =  2 '0 0 0 '0 0 0 0 0 0 .

I l  r i s u l t a t o  e s a t t o  d e l l a  s o m m a  è  p e r ò  l ’999 ’999 ,995. A n ch e  u s a n d o  la  n o 
t a z io n e  e s p o n e n z ia le ,  c ’è s e m p r e  u n  l im i t e  a l l a  g r a n d e z z a  d e i  n u m e r i  che  
il B a s ic  d e l  CBM -64 è  in g r a d o  di t r a t t a r e .  P r o g e t t e r e m o  q u i n d i  u n  p r o 
g r a m m a  p e r  e f f e t t u a r e  o p e r a z i o n i  s e n z a  c h e  i n u m e r i  s i a n o  a r r o t o n d a t i ,  
c io è  s e n z a  c h e  i r i s u l t a t i  d e l l e  o p e r a z i o n i  s ian o ,  d i  c o n s e g u e n z a ,  fa lsa t i .

Analisi del 
problema

A R I T M E T I C A  A  P R E C I S I O N E  I N F I N I T A

H a i  a  d i s p o s i z i o n e  d u o  o p e r a z i o n i , *  e  

c h e  p e r o  *  p u o i  e s e g u i r e  t r a  n u n c r i  

i n t e r i  d i  l u n g h e z z a  q u a l s i a s i .

P e r  e s e g u i r e  i  c a l c o l i  o c c o r r o  

d a r e  I  v a l o r i  d e i  d u e  o p e r a n d i  e d  i l  

t i p o  d e l l ' o p e r a z i o n e  c h e  S i  v u o l e  

e s e g u i r e .  S e  n o n  s i  d a '  u n  o p e r a n d o ,  

q u e s t o  v i e n e  s o s t i t u i t o  d a l  r i s u l t a t o  

d e l i a  p r e c e d e n t e  o p e r a z i o n e .

U t A C U d J  p e r  p r o s e g u i r e .

A R I T M E T I C A  A  I N I * I N I T A  P R E C I S I O N E

o p e r a n d o  1  ?  2 3 -4 50 3 78 3 97 63 3 -12 76 4 97 5  

o p e r a n d o  2  ?  1 3 2 d 3 7 6 6 - !8 3 7 9 4 3 5 7 7 tt3 9 a

•mi

A R I T M E T I C A  A  I N F I N I T A  P R E C I S I O N E  

o p e r a n d o  1  7

o p e r a n d o  2  ?  1 3 2 4 3 7 6 0 4 8 3 7 9 4 3 3 7 7 8 3 9 8  

O p e r a z i o n e  7  S o m

BUaiiaa-
3 8 7 8 0 1 4 5 0 8 3 4 4 7 7 8 3 4 3 3 7 3

C o m e  s a p p ia m o ,  il CBM -64 a s s e g n a  4 b y t e s  d i  m e m o r i a  a l le  v a r i a b i l i  e 
a l le  c o s t a n t i  n u m e r i c h e  r e a l i  (in v i r g o la  m ob i le ) ,  e 2  b y te s  a  q u e l l e  i n t e 
re .  O g n i  b y t e  è  c o m p o s t o  d a  8  b i t s ,  e  q u in d i ,  p o ic h é  i c a l c o l a t o r i  u t i l i z z a 
n o  il s i s t e m a  b in a r io ,  il n u m e r o  i n t e r o  p iù  g r a n d e  m e m o r i z z a b i l e  in 2  b y 
t e s  è  2 -  1 =  65 '535 .  I n  r e a l t à  le  c o s t a n t i  e le  v a r i a b i l i  i n t e r e  p o s s o n o  a s 
s u m e r e  v a lo r i  c o m p r e s i  n e l  c a m p o  - 3 2 7 6 8 *  +32*767, p e r c h é  il b i t  p iù  
s ig n i f i c a t iv o  è r i s e r v a t o  a l  s e g n o  (p o s i t iv o  o  negativo) .
P e r  s u p e r a r e  q u e s t i  l im i t i  è n e c e s s a r i o  u t i l i z z a r e  u n  d iv e r s o  m e t o d o  di 
m e m o r iz z a z io n e  d e i  n u m e r i .
I l  n o s t r o  p r o g r a m m a  d o v r à  p e r m e t t e r e  d i  e s e g u i r e  l ' a d d iz io n e  e  la  m o l 
t i p l i c a z io n e  d i  d u e  n u m e r i  i n t e r i  d i  q u a l s i a s i  d i m e n s io n e  s e n z a  a r r o t o n 
d a r e  il r i s u l t a to .
C o m e  p r i m a  c o s a  s a r à  p r e s e n t a t a  la  p o s s ib i l i t à  d i  s c e g l i e r e  t r a  l ' a d d iz io 
n e  ( + ) ,  l a  m o l t ip l i c a z io n e  (* )  o  l’i n t e r r u z io n e  d e l  p r o g r a m m a  (F). 
Q u in d i ,  il p r i m o  n u m e r o ,  c h e  c h i a m e r e m o  p r im o  o p e r a n d o ,  s a r à  m e m o 
r i z z a to  in  u n a  s t r in g a ,  e p o i  o g n i  s in g o la  c i f r a  c h e  c o m p o n e  il n u m e r o  
s a r à  m e m o r i z z a t a  in  u n a  d iv e r s a  c e l l a  d i  m e m o r i a ,  a  p a r t i r e  d a l l a  lo 
c a z io n e  d i  in d i r iz z o  2048. Il s e c o n d o  n u m e r o  ( s e c o n d o  o p e r a n d o )  s a r à  
po i  m e m o r i z z a to  n e l l e  c e l l e  i m m e d i a t a m e n t e  s u c c e s s iv e  a  q u e l l a  c o n 
t e n e n t e  l’u l t i m a  c i f r a  d e l  p r im o .  P e r  i n d i v i d u a r e  la  p r i m a  c e l l a  d i  m e 
m o r i a  d e l  s e c o n d o  o p e r a n d o ,  b a s t e r à  a g g iu n g e r e  2048 a l  n u m e r o  d e l le  
c i f r e  d e l  p r im o .  L ’a r e a  r i s e r v a t a  a l l a  m e m o r i z z a z io n e  dei  d u e  n u m e r i  e 
d e l  r i s u l t a t o  s a r à  c o m p r e s a  t r a  l’in d i r iz z o  2048  e l ’in d i r iz z o  16000, p e r 
m e t t e n d o  c o s ì ,  in t e o r i a ,  d i  e f f e t t u a r e  o p e r a z io n i  t r a  n u m e r i  i n t e r i  c o m 
p o s t i  d i  m o l t e  m ig l ia ia  d i  c i f re .

P e r  e f f e t t u a r e  la  s o m m a  d i  d u e  n u m e r i ,  il p r o g r a m m a  d o v r à  r i p o r t a 
r e  i c o n t e n u t i  d e l l e  d u e  c e l l e  d i  m e m o r i a  in  c u i  s o n o  m e m o r i z z a t e  le 
c i f r e  m e n o  s ig n i f ic a t iv e  (le u n i t à )  d e i  d u e  n u m e r i  in  a l t r e t t a n t e  v a r i a 
b i l i  d i  c o m o d o .  Le d o v r à  p o i  s o m m a r e  t r a  d i  lo ro ,  c o n t r o l l a r e  se  il r i 
s u l t a t o  è m a g g io r e  d i  9, e se  lo  è  m e t t e r e  la c i f r a  1 n e l l a  v a r i a b i l e  R E  
( r ip o r to ) ,  p r i m a  d i  m e m o r i z z a r e  c o n  u n a  P O K E  il r i s u l t a t o  d e l l a  s o m m a  
(a c u i  s i  s a r à  s o t t r a t t o  10) n e l l ’in d i r iz z o  16000 (TP). S e  la  s o m m a  n o n  è 
m a g g io r e  d i  9, il r i s u l t a t o  s a r à  m e m o r i z z a t o  in  T P  s e n z a  d o v e r  c o n s i d e 
r a r e  i l  r i p o r t o .
S a r a n n o  p o i  s o m m a t i  t r a  di lo ro  i c o n t e n u t i  d e l le  ce l le  d i  m e m o r i a  che  
r a p p r e s e n t a n o  le  dec ine ,  a g g iu n g e n d o v i  l ’e v e n tu a le  r i p o r t o  d e l l a  s o m m a  
p r e c e d e n te ,  e il r i s u l t a t o  s a r à  m e m o r iz z a to  in  TP -  1. S i  p r o c e d e r à  in q u e 



s to  m o d o  f ino  a  c h e  n o n  s a r à  s t a t a  c a l c o l a t a  l ’i n t e r a  s o m m a .  Il p r o g r a m 
m a  d o v r à  i n o l t r e  r i c o r d a r e  d i  c o n t r o l l a r e  a n c h e  l 'e s i s t e n z a  d i  u n  e v e n 
t u a l e  u l t im o  r ip o r to .
Q u e s to  p r o c e d im e n to ,  i l l u s t r a t o  q u i  d i  s e g u i t o  c o n  u n  e s e m p io ,  è  in  p r a 
t i c a  q u e l lo  a c u i  s i a m o  t u t t i  a b i tu a t i .

Somma di 75 e 96

1

2

3

75 + 
96

171

6 + 5  =  11 scrive 1 e  pone RE = 1

7 + 9 = 1 6 somma R E ------- >17  ^ i v e  7 e  pone RE ■  1 }  R£ = 1

scrive RE e pone RE = 0
->  RE = 0

RE = 1

15998

1

15999

7

16000

1

P e r  e f f e t t u a r e  la  m o l t ip l ic a z io n e ,  il p r o g r a m m a  d o v r à  in v e ce  m o l t ip l ic a -  
re  la  c i f r a  m e n o  s ig n i f i c a t iv a  del  p r i m o  n u m e r o  p e r  t u t t e  q u e l l e  de l  se 
co n d o ,  t e n e n d o  c o n t o  d e i  r ip o r t i ,  e  m e m o r i z z a r e  i r e la t iv i  r i s u l t a t i  d a l 
l ’in d i r iz z o  16000 a l  2048. La s u c c e s s iv a  c i f r a  d e l l ’o p e r a n d o  s a r à  m o l t i 
p l ic a ta  p e r  que l le  de l l ’o p e ra to re ,  e d  i r i s u l t a t i  a n d r a n n o  m e m o r iz z a t i  negli 
ind i r izz i  d a l  15999 a l  2048. N e l l a  f i g u r a  q u i  s o t t o  è  m o s t r a t o  u n  e s e m p io .

Moltiplicazione di 67 e 53 67 x
53

201
335

3551

scrive 1 e pone RE = 2
1 3 x 7  = 21

3 x 6  = 18 — > somma RE ; 20 

scrive RE e  pone RE = 0

scrive 0  e pone RE = 2
~ y  H f c  —  2

->RE= 0

M/
15997 15998

2

15999

0

RE = 2

Ni/
16000

1

4

5

6

-  7  somma 5 e pone RE «  3
O X  /  -

5 x 6  = 3 0 ~ >  somma RE - > 3 3  s o rQ - - a- ^ - e- P ° n e  RE. ~ 3 - > R E ■  3  

somma RE e pone RE =  0 RE -  0

15997

3

15998

5

15999

5

->  RE = 3

16000

1



Diagrammi 
di flusso

START

M essaggio
a vve rtim e n to

END )

La base del 
program m a è 

s ta ta  spostata?

Stam pa  
de l t ito lo

)

I l  p r o g r a m m a  in iz ia  
c o n i  ro l la n d o  che  la sua  
b a se  in  m e m o r i a  s ia  s ta ta  
sposta ta .  Tale  necess i tà  
sca tu r isc e  d a l l 'e s ig en za  di 
r iservare  m a g g io r e  sp a z io  
alla  m e m o r i z z a z i o n e  degli  
operand i .
S u c c e s s iv a m e n te ,  d o p o  a ver  
in i z ia l i z z a to  le c o s ta n t i  e 
s ta m p a t o  il  t i to lo ,  si 
v i s u a l i z z a n o  i c a m p i  in  c u i  
s a r a n n o  im m e s s i  gli 
o p era n d i ,  q u e l lo  in  c u i  
appar irà  i l  r i su l ta to  e 
q u e l lo  in  c u i  s o n o  e len ca te  
le o p e r a z io n i  co n sen t i te .  
Q u in d i  i l  p r o g r a m m a  
a t t e n d e  c h e  l ’u te n te  
a t t r ib u isc a  u n  va lo re  al 
p r i m o  o p e r a n d o ; la 
s e m p l i c e  p re s s io n e  d e l  tas to  
R E T U R N  fa rà  sì c h e  il 
p r o g r a m m a  a t t r ib u is c a  a l  
p r i m o  o p e r a n d o  il  r isu l ta to  
del la  p re c e d e n te  
operaz ione .
L 'e v e n tu a le  o p e r a n d o  
i m m e s s o  è m e m o r i z z a t o  in  
u n  g r u p p o  d i  lo c a z io n i  di  
m e m o r i a  ad iacen t i .
Le o p e r a z io n i  d e sc r i t te  p e r  
i l  c ic lo  d i  d e t e r m in a z io n e  
d e l  p r i m o  o p e r a n d o  s o n o  
r ip e tu te  p e r  la 
d e t e r m i n a z i o n e  del  
secondo .

G>

Il p rim o operando  
è  il r is u lta to  della  

operazione  
precedente

Il secondo  
operando  è 

u g u a le  al p rim o

V isualizzazione  
dei cam pi 

v ideo

L e ttu ra  valore  
de l p rim o  
operando

È s ta to  a ttr ib u ito  
u n  valore?

M em orizzazione  
de l p rim o  
operando

L e ttu ra  va lore  
del se co n d o  

operando

T
È s ta to  a ttr ib u ito  

un valore?

SI

M em orizzazione  
de l se co n d o  

operando

©



Una v o l ta  s ta b i l i to  i l  va lore  
d eg l i  o p e ra n d i ,  il 
p r o g r a m m a  a t t e n d e  
i s t r u z io n i  d a l l 'u t e n t e  p e r  
a t t iv a re  la  s o m m a  o  la 
m o l t ip l ic a z io n e ,  o  p e r  
t e r m in a r e  l 'e secuz ione .  Il 
c o m a n d o  i m m e s s o  sarà  
u t i l i z z a to  a l l ' in t e r n o  d i  u n  
c ic lo  p e r  e seg u ire  
l 'o p e ra z io n e  d e s id e ra ta  
d a l l 'u te n te .
S e  l 'o p e ra z io n e  d a  e seg u ire  
è u n a  s o m m a ,  s i  es trae  
l ' u l t i m a  c i fra  (a destra) di  
e n t r a m b i  g l i  o p era n d i ,  p o i  
s i  e seg u e  la s o m m a  del le  
c i fre  e s t r a t t e  e s i  c o n v e r te  
i l  r i su l ta to  in  m o d u l o  10 
(cioè s i  d iv id e  p e r  10 e si 
c o n s id e r a  il  res to  d i  tale  
d iv is io n e ,  c h e  sarà  
c o m p r e s o  fra  0  e 9). 
L ’e v e n tu a le  r ip o r to  è 
m e m o r i z z a t o  p e r  essere  
s o m m a t o  a l  r i su l ta to  
d e l l ’a d d i z io n e  d e l le  c i fre  
success ive .
A g g io rn a t i  la s o m m a  e il 
r ipor to ,  s i  ver i f ica  se  è s ta ta  
e f f e t t u a ta  la s o m m a  di  
tu t te  le c i fre  d eg l i  a d d e n d i ;  
se  n o n  è cos ì  s i  p a s sa  a 
c o n s id e ra re  le c i fre  
s u c c e s s iv e , a l t r i m e n t i  s i  
c o n t r o l la  i l  va lo re  del  
r ip o r to  e d  e v e n t u a l m e n t e  lo 
s i  agg iunge ,  c o m e  u l te r io re  
cifra ,  a l  r isu l ta to .

©
*

A cqu is iz ione  
d i u n  com ando

©
NO

E seguire  
ì som m a?

E segu ire  la 
m oltip licaz ione?

NO

Term inare
esecuzione? END

O
± .

©
*

E straz ione  e  som m a  
de lle  p rim e  c ifre  

deg li addend i

R iporto  
ugua le  a zero?

NO
C alco lo  della  
u ltim a  c ifra

Stam pa  
de l r isu lta to



N e l  ca so  s ia  r ich ies ta  
la m o l t i p l i c a z io n e  s i  es trae  
u n a  c i fra  d a l  m o l t i p l i c a n d o  
e u n a  d a l  m o l t ip l ic a to re ,  se 
n e  e seg u e  il  p ro d o t to ,  c h e  
sa rà  c o n v e r t i to  in  m o d u l o  
10, p e r  a g g io rn a re  il 
r i su l ta to  e i l  riporto.
S i  e seg u e  q u i n d i  u n a  
d o p p ia  ver i f ica  a t ta  a 
d e te r m in a r e  se  s o n o  f in i te  
le c i fre  dei  d u e  o perand i;  
e v e n t u a l m e n t e  n o n  s ia n o  
f in i t e  s i  to rn a  a co ns iderare  
le r im a n e n t i .
Una v o l ta  m o l t i p l i c a te  tu t te  
le c i fre  d e l  m o l t i p l i c a n d o  e 
d e l  m o l t ip l i c a to r e , e 
a g g io rn a to  i l  r isu l ta to ,  sì 
ver i f ic a  i l  v a lo re  d e l  r ip o r to  
e s i  s t a m p a  il  r isu l ta to .  
A l l 'u l t i m o  b lo c co  d e l  c ic lo  è 
d e m a n d a l o  i l  c o n tro l lo  
d e l la  p o s s ib i l i tà  d i  u sc i ta  
d a l l 'e s e c u z io n e  del  
p r o g r a m m a .

©
E straz ione prim a  

c ifra  dal 
m o ltip lica to re

si 4 ,

I l  r ip o rto  è 
ugua le  a zero?

o
C alco lo  della  
u ltim a  cifra

si ^ 4 r i

Stam pa  
de l r isu lta to



Il programma

I l  p r o g r a m m a  in iz ia  alla  
l in ea  81, in  c u i  c o n tro l la  se  
è s ta ta  s p o s ta ta  la s u a  base  
d i  m e m o r ia .  S e g u e  
l ' in i z ia l i z z a z io n e  de l le  
c o s ta n t i  e d e i  co lo r i  de l lo  
s fo n d o  e de l la  corn ice  
( l inee  83 +  85).
S o n o  q u i n d i  in iz ia l i z za te  
a lc u n e  u l t e r io r i  c o s ta n t i  
( l inea  160). In  p a r t ic o la re  si 
s ta b i l isce  i l  va lore  de l le  
c o s ta n t i  P I  e TP  che  
i n d i v id u a n o  il  p r i m o  e 
l ' u l t i m o  in d i r i z z o  d i  
m e m o r i a  d e l l 'a rea  che  sarà  
u t i l i z z a ta  p e r  la 
m e m o r i z z a z i o n e  deg l i  
o p e r a n d i  e d e l  r isu l ta to .
L e  l inee  2 0 0 + 3 1 0  p resen ta n o  
la sp ieg a z io n e  de l le  poss i  b i l i  tà 
o f f e r te  d a l  p r o g r a m m a .  La 
l inea  342p a ssa  p o i  i l  c o n tro l lo  
alla  r o u t in e  3000 che,  
v isu a l i z za ta  la r ich ies ta  d i  
in se r ire  i l  p r i m o  o p e r a n d o  
e, m e m o r i z z a l o  i l  va lore  di 
P I  in  OP e in  01 ,  c h ia m a  la 
5000. I l  p r o g r a m m a  q u in d i  
c o n tro l la  se  è s ta to  
e f f e t t i v a m e n t e  i m m e s s o  u n  
n u m e r o  ( l inea  5010) e, tolt i  
g l i  e v e n t u a l i  z e r i  non  
s ig n i f i c a t i v i  ( l inea  5121), lo  
m e m o r i z z a  ne l le  ce l le  d i  
m e m o r i a  d a l l ' in d i r i z z o  2048  
in  p o i  ( l inee  5130+5150).
Q u a lo ra  in v e c e  n o n  s ia  s ta to  
d ig i ta to  u n  n u m e r o ,  m a  il 
tas io  R E T U R N ,  il  p r o g r a m m a  
cop ia  i l  r isu l ta to  
d e l l 'o p e ra z io n e  p re c e d e n te  
nell 'area d i  m e m o r ia  des tina ta  
a l l 'o p e r a n d o  a t tu a le  ( l inee
5030+5050), e lo v i su a l iz za  
s u l l o  s c h e r m o  (linee  
5062 +  5065). R e s t i tu i s c e  p o i  
i l  c o n t r o l lo  alla  l inea  3080, 
d o v e  m e m o r i z z a  i l  n u m e r o  
d i  c i fre  d e l  p r i m o  o p e r a n d o  
in  L I ,  e to rn a  alla  l inea  541, 
c h e  p e r m e t t e  d i  e seg u ire  lo

0 rem * m m w m m * m * * m m
1 REM ^PRECISIONE INFINITA*
2 REM * * * + * ; * * * * * * * * * * * * * * * *
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6 REM I.J
7 REM ZE
5 REM TP 
9 REM PI
10 REM R$
11 REM C
12 REM IN$
13 REM Z9
14 PEM OP
15 REM 01,02
16 PEM LU
1? REM LI,L2
18 PEM T
19 REM 0P$
20 REM MA
21 REM LR
22 REM Al,R2,BU

: CONTATORI DI CICLO 
: COSTANTE=0
:T0P DELLA MEMORIA DISPONIBILE(=16000> E INDIRIZZO DEL RISULTRTO 
BASE DELLA MEMORIA DISPONIBILE=2048 
:CONTIENE I CARATTERI REVERSE-ON E REVERSE-OFF 
:C0STANTE=1
:CONTIENE LE STRINGHE DIGITATE 
;LUNGHEZZA DELLA STRINGA IN$
;INDIRIZZO DI PARTENZA DELL'OPERANDO IN ESAME 
:INDIRIZZI DI PARTENZA DEI DUE OPERANDI 
: NUMERO DI CIFRE DELL'OPERANDO IN ESAME 
•NUMERO DI CIFRE DEI DUE OPERANDI
: USATA NEL CALCOLO DEL TEMPO DURANTE LA FASE DI LAMPEGGIO 
:NOME DELL'OPERAZIONE RICHIESTA 
:MASSIMO TRA LI E LI 
NUMERO DI CIFRE DEL RISULTATO 
:BUFFER DI COMODO

80 REM CONTROLLO CHE IL PROGRAMMA SIA STATO CARICATO ALLA GIUSTA LOCAZIONE
81 IF PEEK<44>=64 THEN GOTO 101
82 REM AVVERTO CHE IL PROGRAMMA NON PUÒ' ANDARE IN ESECUZIONE
83 GOSUB 61000:REM INIZIALIZZO COSTANTI C64
84 POKE VI+32,6:REM CORNICE CELESTE
85 POKE VI+33,6;PEM SFONDO CELESTE
86 PRINT "SS":PEM CARATTERI IN GRIGIO
8 7 PRINT "ATTENZIONE, HAI DIMENTICATO"
88 PRINT "MDI IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
89 PRINT " m z i 1) POKE 44,64"
90 PRINT "WS2> POKE 16384,0"
91 PRINT "fìPPRIMA DI IMMETTERLI RICORDA"
92 PRINT "HDI SALVARE IL PROGRAMMA, SE QUESTO "
93 PRINT " W O N  E' GIR' PRESENTE SU NASTRO,"
94 PRINT "SE POI DI RICARICARLO"
96 PRINT ".ma"
97 END
100 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64
101 PRINT CHRf < 142) '-REM CRRATTERI MAIUSCOLI 
110 PG*="PRECISIONE INFINITA"
120 GOSUB 62000
130 PPINT :PEM CARATTERI NERI 
140 PRINT CHR$(14);REM CARATTERI MINUSCOLI 
150 REM INIZIALIZZO COSTANTI DI USO 
160 Z E = e :PI=2048 :T P = 16000 :R $ = " :C=1
190 REM SPIEGAZIONE PROGRAMMA
200 print "rr; .
210 PRINT " I \ “I * - L t / - - > / ^ l * "
220 PPINT "MIAI A DISPOSIZIONE DUE OPERAZIONI,+ E  *"
230 PPINT "KCHE PERO' PUOI ESEGUIRE TRA NUMERI"
240 PRINT "tìINTERI DI LUNGHEZZA QUALSIASI."
250 PRINT "ITER ESEGUIRE I CALCOLI OCCORRE"
260 PRINT "?©ARE I VALORI DEI DUE OPERANDI ED IL"
270 PRINT "fllTIPO DELL'OPERAZIONE CHE SI VUOLE"
230 PRINT "(ESEGUIRE. *E NON SI DA' UN OPERANDO,"
290 PRINT "OTJUESTO VIENE SOSTITUITO DAL RISULTATO"
300 PRINT "WDELLA PRECEDENTE OPERAZIONE."
305 P R I N T " W E R  FINIRE DEVI DIGITARE ft-5. "
310 PRINT "W3--I PER PROSEGUIRE."
320 GET IN$: IF IN$OCHR$<13) THEN GOTO 320 
330 REM INIZIA IL PROGRAMMA
340 ppint " n  ♦-•.ivi-.-t * -./--v/%1 *
341 REM LEGGO IL PRIMO OPERANDO
342 GOSUB 3000
540 REM LEGGO IL SECONDO OPERANDO
541 GOSUB 3500
670 REM LEGGO IL CODICE DELL'OPERAZIONE DA ESEGUIRE 
680 REM FACCIO LAMPEGGIARE LA SCRITTA FINCHE' NON E 
690 REM LA SCRITTA RIMANE IN UNO STATO NORMALE 0 DI 
720 T=TI
754 POKE 21 4,13:PRINT-REM RIGA 14 
760 PRINT MID*(R$,C,l);"rPERAZIONE [+,*,-3 
770 GET IN$:IF INÌ="" THEN GOTO 850 
780 REM VEDO SE IL COMANDO E' CORRETTO, SE LO E'
790 IF IN$="+" THEN 0P$="*0MMA" :GOSUB 4000:GOSUB 10000--GOTO 341 
800 IF IN$="*" THEN OP$="\OLTIPLICAZIQNEN:GOSUB 4000-GOSUB 110O0:GOTO 341 

IF IN$="F" THEN PPINT " U S T ; C H R $ < 142)
IF IN$="F" THEN POKE53230,14 :P0KE53281,6;PRINT"TI"•END 

830 REM IL COMANDO E" ERRATO 
340 GOTO 754
850 IF TI>T+30 THEN C=3-C:T=TI 
360 GOTO 754
2990 REM ROUTINE:LEGGE IL VALORE DEL PRIMO OPERANDO 
3000 POKE 214,3:PRINT:REM MI POSIZIONO SULLA SESTA RIGA 
3010 PRINT "OPERANDO 1 ?
3020 REM LEGGO OPERANDO
3021 0 P = P I ;01=0P 
3030 GOSUB 5000
3080 L 1= L U :PEM AGGIORNO IL NUMERO DI CIFRE DEL PRIMO OPERANDO

DATO UN INPUT CORRETTO 
REVERSE PER 1/2 DI SECONDO

l i B I I H I B H I H I i 1

STAMPO IL CODICE OPERAZIONE

801
802



s te s so  p r o c e d im e n t o  p e r  il 
s e c o n d o  o p era n d o .
Q u es to  è m e m o r i z z a t o  a 
p a r t i r e  da lla  cella  
i m m e d i a t a m e n t e  su ccess iva  
a q u e l la  o ccu p a ta  
d a l l 'u l t im a  c i fra  d e l  p r i m o  
o p e ra n d o ,  in d iv id u a ta  
agg i u n g e  n d o  a l l  7 n d  i ri z zo  
2048 il  n u m e r o  d e l le  c i fre  
che  c o m p o n g o n o  il  p r im o  
o p e r a n d o  ( l inea  3521).
È  p o i  p r e s e n ta ta  la 
r ich ies ta  d i  scegliere  
u n 'o p e r a z io n e  ( l inea  760). 
Q u a lo ra  s i  d ig i t i  i l  tas to  F  
i l  p r o g r a m m a  te r m in a  
( l inea  801); se  in v e c e  si 
p r e m o n o  i ta s t i  +  o  *
( l inee  790+ 800), so n o  
v isu a l i z za le  le scr i t te  
« so m m a »  o  «m o l t ip l ic a z io n e » 
e «r i s u l t a to » ( ro u t in e  4000), 
e d  è cance l la ta  la z o n a  del  
v id e o  d o v e  il  r i su l ta to  sarà  
s ta m p a t o  ( ro u t in e  21000). A 
s e c o n d a  d e l l ’o p e ra z io n e  
scelta ,  s i  p a s sa  il  c o n tro l lo  
alla  ro u t in e  10000 (che  
e f f e t t u a  la s o m m a )  o  alla  
11000 (che e s e g u e  la 
m o lt ip l ic a z io n e ) .
P er  e f f e t t u a r e  la s o m m a ,  è 
i n n a n z i t u t t o  necessar io  
m e m o r i z z a r e  i n  MA  
(var iab i le  u t i l i z z a ta  p e r  
d e t e r m in a r e  q u a n t e  vo l te  
sarà  e se g u i to  i l  c ic lo  della  
s o m m a )  il  n u m e r o  de l le  
c i fre  c h e  c o m p o n g o n o  
l ’a d d e n d o  p i ù  lu n g o  (linee  
10000 +  10010). S o n o  po i  
in i z ia l i z z a te  le v a r ia b i l i  L R  
( n u m e r o  d i  c i fre  del  
r isu l ta to )  e R E  (riporlo), e d  
è  e s e g u i to  i l  c ic lo  della  
s o m m a  ( linee  10040+10080). 
Q u e s to  in iz ia  
i n c r e m e n t a n d o  la 
lu n g h e z z a  d e l  r isu l ta lo  
( l inea  10050) e r ip o r ta n d o  in  
d u e  v a r ia b i l i  d i  c o m o d o  
( A l  e A2) i l  c o n t e n u t o  deg l i  
in d i r i z z i  d o v e  e r a n o  s ta te  
m e m o r i z z a t e  le u n i t à  dei  
d u e  n u m e r i  da s o m m a r e .  
V e n g o n o  p o i  s o m m a t i  A l ,
A 2  e i l  r ip o r to  (che n e l  caso

3500 POKE 214,9=PRINT-REM MI POSIZIONO SULLA NONA RIGA 
3510 PRINT "OPERANDO 2 ? M;
3520 PEM LEGGO OPERANDO
3521 0P=PI+L1:02=QP 
3530 GOSUB 5000
3580 L 2 = L U :REM AGGIORNO IL NUMERO DI CIFRE DEL SECONDO OPERANDA 
3590 RETURN
3990 REM ROUTINE-STAMPO IL CODICE DELL'OPERAZIONE DA ESEGUIRE 
4000 POKE 214,13:PRINT
4010 PRINT "I TE RA ZI ON E C + ?  IBBBIBBBBBBBBBflr i
4060 PRINT OPf
4070 PRINT "Hfl-ISULTATO-"
4071 PRINT ---------------
4072 POKE 214.-17: PRINT:REM RIGA 18
4073 GOSUB 21000:REM CANCELLO PARTE DELLE RIGHE PER IL RISULTATO 
4080 RETURN
4990 REM ROUTINE:LEGGE UN OPERANDO,SE E'="" LO PONE PARI AL RISULTATO PRECEDENTE 
500O Z L = 100:GOSUB 60000
5010 IF Z9>0 THEN GOTO 5121:REM LENCIN$>=0?
5020 REM COPIO RISULTATO PRECEDENTE IN OPERANDO ATTUALE
5030 FOR 1=0 TO LR-1
5040 POKE OP +I,PEEK<TP-LR+I+1)
5050 NEXT I
5060 L U = L R :REM AGGIORNO LUNGHEZZA
5061 REM ORA STAMPO IL VALORE MEMORIZZATO
5062 FOR I=0P TO OP+LU-1
5063 PRINT RIGHT$CSTR$<PEEK(I>),1>;
5064 NEXT I
5065 PRINT 
5070 RETURN
5030 REM L'OPERANDO E' STATO DIGITATO
5120 PEM TOLGO EVENTUALI ZERI NON SIGNIFICATIVI
5121 IF Z9>1 THEN IF LEFTfCINf,1)="0" THEN Z9=Z9-1;INf=RIGHT$<INf,29>:GOTO 5121
5122 REM COPIO INf IN MEMORIA AL POSTO DELL''OPERANDO OP 
5130 FOR 1=1 TO Z9
5140 POKE OP+I-1,VALCMIDf<INf,I,1))
5150 NEXT I 
5160 LU=Z9 
5200 RETURN
9990 PEM ROUTINE:ESEGUE L'OPERAZIONE DI SOMMA TRA I DUE OPERANDI
10000 MA=L1:REM CALCOLO IL MASSIMO TRA LE DUE LUNGHEZZE
10010 IF MA<L2 THEN MA=L2
10021 REM ESEGUO LA SOMMA
10030 LR =0:RE=0
10040 FOR 1=1 TO MA
10050 LR=LP+1
10051 A1=PEEK(01+L1-I)•IF I>L1 THEN Al=0
10052 A2=PEEK(02+L2-I> :IF I>L2 THEN A2=0
10060 POKE TP-I+1,A1+A2+RE
10070 RE=0 : IF P E E K (T P- I+ 1» 9 THEN POKECTP-I + l >,PEEK<TP-I + 1 )-10 : RE=1 
10030 NEXT I
10090 REM CONTROLLO IL PESTO 
10100 IF RE=0 THEN GOTO 10150 
10110 LR=LR+1
10140 POKE TP-I+1,1
10141 PEM STAMPO IL RISULTATO 
10150 GOSUB 20000
10160 RETURN
10990 REM ROUTINE:ESEGUE L'OPERAZIONE DI MOLTIPLICAZIONE TRA I DUE OPERANDI
11000 FOR I=TP TO TP-L1-L2+1 STEP -1
11001 POKE I,ZE
11002 NEXT I
11003 REM HO AZZERATO LA ZONA DI MEMORIA IN CUI ANDRA' IL RISULTATO 
11010 R E = 0 :LP=0
11020 FOR 1=0 TO Ll-1
11030 FOR J=0 TO L2-1
11031 BU=TP-I-J
11032 IF L R - K I + J  THEN LR=LR+1
11033 IF PEEK<O1+L1-I-1>=0 THEN J=L2:G0T0 11060
11040 POKE BU.- PEEKC01+L1 -1-1 >*PEEK<02+L2-J-1 >+RE+PEEK(BU>
11051 RE=INT <PEEK(BU)/10)
11052 POKE BU,PEEK<BU>-PE*10
11060 NEXT J
11061 IF RE=0 THEN GOTO 11070
11062 POKE BU-I,RE-INT<PE/10>+10
11063 RE=INT(RE/10>
11064 BU=BU-1 : IF LR-1CTP-BU THEN LR=LR+1
11065 GOTO 11061
11070 NEXT I
11030 REM CONTROLLO UN PESTO SULL'ULTIMA CIFRA 
11090 IF RE=0 THEN GOTO 11150 
11100 POKE TP-LR,RE-INT<RE/10)*10 
11110 RE=INT(PE/10>
11120 LR=LR+1
11130 GOTO 11090
11140 REM STAMPO IL RISULTATO
11150 GOSUB 20000
11160 RETURN
19990 REM ROUTINE:STAMPA IL RISULTATO CONTENUTO IN MEMORIA



d e l l e  u n i t à  sa rà  0), 
m e t t e n d o  i l  r isu l ta to  
n e l l ’i n d i r i z z o  d i  m e m o r ia  
T P  (l inea 10060). Q u a lo ra  il 
r i su l ta to  d i  tale s o m m a  sia  
m a g g io r e  d i  9, si 
m e m o r i z z a  1 i n  R E  e al  
c o n t e n u to  d e l la  m e m o r i a  di 
i n d i r i z z o  TP  (r i su l ta to ) è 
s o t t r a t to  10 ( l inea  10070). I l  
c ic lo  è p o i  r ip e tu to  p e r  le 
dec ine ,  m e m o r i z z a n d o  il 
r i su l ta to  n e l la  lo c a z io n e  
T P - 1 ,  e cos ì  d i  seguito ,  
f i n o  a q u a n d o  n o n  s i  s o n o  
s o m m a t e  t u t t e  le c i fre  che  
c o m p o n e v a n o  i d u e  a d d e n d i .  
S i  c o n tro l la  p o i  se  è r im a s to  
u n  r ip o r to  ( l inee  
10100+10140), p r i m a  d i  
v i su a l i z za r e  i l  r isu l ta to  
r ic o r re n d o  a l la  ro u t in e  
20000 .

L a  r o u t in e  11000, che
eseg u e  la m o l t i p l i c a z io n e  d i  
d u e  n u m e r i ,  in i z ia  c o n  
l ' a z z e r a m e n to  d i  t u t t e  le 
ce lle  in  c u i  a n d rà  
m e m o r i z z a t o  i l  r isu l ta to  
d e l l 'o p e ra z io n e  (linee  
11000 +11002), p a s s a n d o  p o i  
a l l ' in i z ia l i z z a z io n e  de l le  
v a r ia b i l i  R E  e L R  (linea  
11010). S i  in c o n tr a  q u i n d i  il 
d o p p io  c ic lo  c h e  e seg u e  la 
m o l t ip l i c a z io n e  ( l inee  
11020+11070), n e l  q u a le  s i  
m o l t ip l i c a  i n n a n z i t u t t o  la 
cifra  m e n o  s ig n i f ic a t iv a  del  
p r i m o  o p e r a n d o  p e r  tu t te  le 
c i fre  d e l  s e c o n d o  (linee  
11031 +  11060), t e n e n d o  
s e m p r e  c o n to  d e i  r iport i
( l inee  11061 +  11070), p o i  la
s u c c e s s iv a  c i fra  d e l  p r i m o  
o p e r a n d o  p e r  t u t t e  que l le  
d e l  se c o n d o ,  e cos ì  v ia  f in o  
a d  esa u r ire  le c i fre  da  
m o lt ip l ic a re .  O g n i  r isu l ta to  
è m e m o r i z z a t o  in  u n  
i n d i r i z z o  d i  m e m o r i a  e d  i 
r isu l ta t i  che  c o r r i s p o n d o n o  
a d  u n o  s te s so  in d i r i z z o  
s o n o  s o m m a t i  tra  d i  loro.
S i  c o n tro l la  q u in d i  
l ' e v e n tu a le  r ip o r to  ( l inee  
11090+11130), p r i m a  d i  
v i su a l i z za re  i l  r isu lta to .

20000
20020
20100
2 0 1 1 0
20120
20130
20140
20150
20990
21000
2 1 0 1 0
21020
21030
59920
59930
59940
59950
59960
59930
60000
60010
60020
60040
60060
60080
60100
60110
60120
60140
60160
60130
60190
60200
60220
60240
60260
60280
60300
60320
60340
60360
60370
60960
60980
61000
61020
61040
61060
61080
61100
61120
61140
61160
61180
61200
61210
61220
61230
61980
62000
62010
62020
62030
62040
62050
62060
62070
62080
62090
62100
62110
62120
62130
62140
62150
62160
62170
62190
62210
62220
62230
62240
62250

IF PEEK(TP-LR+1)=0 THEN IF LR>1 THEN LR=LR-1 : GOTO 20000
REM HO TOLTO GLI EVENTUALI ZERI NON SIGNIFICATIVI
POKE 214,18:PRINT
FOR I=TP-LR+1 TO TP
PRINT RIGHT$<STP*(PEEKa>>,l>;
NEXT I
PPINT
RETURN
REM ROUTINE CANCELLA PARTE DELLE RIGHE NELLE QUALI APPAPIRA' IL RISULTATO
FOP I=MV+19*40 TO MV+25*40~1
POKE 1,32
NEXT I
RETURN
REM ROUTINE C E S T I S C E  L'INPUT DI UNA STRINGA NUMERICA
REM LE VARIABILI UTILIZZATE SONO :Z6,Z7,Z3,Z9,Z8J, INf
REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA
REM STRINGA DA LEGGERE
REM IN USCITA DA" LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
FOR Z3=l TO ZL: PRINT " :NEXT Z8
FOR Z8=l TO ZL: PRINT "ll";:NEXT Z8
IN$="" :Z7=TI
REM LEGGO UN CARATTERE
GET Z 8 $ : IF Z 8 $ 0 " "  THEN 60160
REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
IF Z7CTI AND N0T(Z6) THEN PRINT 41 • • Z6=N0T(Z6>:Z7=TI+15
IF Z7CTI AND Z6 THEN PRINT " II" ; : Z6=N0T(Z6> : Z7=TI + 15 
GOTO 60060
REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
Z8=ASC < Z 8 $ ) :Z9=LEN(IN$)
REM SE NON E' UN CARATTERE NUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE 
IF N0T<Z8>47 AND Z8C53) THEN GOTO 60320
IF N O T <<Z8>47 AND Z8<58> OR <Z3>64 AND Z8<91>) THEN GOTO 60320 
REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA 
IF Z9=ZL THEN GOTO 60060 
REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA IN$
IN$=IN$+Z3$:PRINT Z3$;:GOTO 60060
REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
IF 28=13 THEN PRINT " 11"; :RETURN
REM SE E' DELETE, CANCELLO IN INI E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
IF Z8=20 AND Z9>0 THEN IN$=LEFT$<INf,Z9-1) ;PRINT " III";:GOTO 60060 
GOTO 60060
REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
REM CIRCUITO VIDEO
VI=53248
REM CIRCUITO SUONO 
SI=54272
REM MEMORIA VIDEO 
MV=1024
REM MEMORIA COLORE 
MC=55296
REM COSTANTI DI USO COMUNE 
ZL=9
REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
FOR 1=0 TO 24
POKE SI+1,0
NEXT I
RETURN
REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PG$
GOSUB 61000 
POKE VI+32,15 
POKE VI+33,15 
p r i n t  "rwsifia";
P R I N T  T A B < 6 > ;  "  r---------------------------------------------------------------------------- V

FOR 1=1 TO 5
PRINT TAB<6>;" I I"
NEXT I
PRINT TAB(6);" -------------------------------- -
PRINT TAB<6); “5SWUW8WDIGITA 2RETURNS PER PROSEGUIRE"
PRINT " s m m "
FOR 1=1 TO 5 
PRINT TAB<7>;
FOR J=1 TO 26 
PRINT "rsa 
NEXT J 
PRINT 
NEXT I
REM ORA SCRIVO IL TITOLO 
PRINT "SSMUMtf 
GET Z9S
IF Z 9 S O C H R $ < 1 3 >  THEN GOTO 62220 
p p i n t  "na";
RETURN

;TAB<(40-LENCPG*> >/2>;" U T  ;PGS



L’archivio veloce
Gli e le n c h i  d i  d a t i  c o s t i t u i s c o n o  p r o b a b i l m e n t e  le s t r u t t u r e  in f o r m a t iv e  
p iù  im p ie g a t e  n e l l e  a p p l ic a z io n i  d i  o g n i  t ip o .  T a l i  e le n c h i  p o s s o n o  e s s e r e  
c a r a t t e r i z z a t i  in  m o d o  p r e c i s o  d a n d o  l o r o  il n o m e  d i  ta b e l le .  U n a  t a b e l l a  
è  u n a  s u c c e s s io n e  d i  e l e m e n t i ,  c i a s c u n o  d e i  q u a l i  c o m p r e n d e  d u e  p a r t i :  
u n a  ch ia v e  c h e  d i s t i n g u e  l’e l e m e n t o  d a g l i  a l t r i  e u n 'in fo rm a zio n e  a s s o 
c i a t a  a l la  c h ia v e .  F u n z io n e  d e l l a  t a b e l l a  è q u i n d i  la m e m o r iz z a z io n e  di 
d a t i  c u i  s u c c e s s i v a m e n t e  s i  p u ò  a c c e d e r e  m e d ia n t e  le c h ia v i  a s s o c ia te .  
L ’o p e r a z i o n e  f o n d a m e n t a l e  c h e  s i  e s e g u e  d i  s o l i to  in  u n a  t a b e l l a  è  la  r i 
c e r c a  d i  u n  e l e m e n to ,  m a  b i s o g n a  a n c h e  t e n e r  c o n t o  d e l l a  e v e n t u a l e  n e 
c e s s i t à  d i  e f f e t t u a r e  in s e r z io n i  e c a n c e l la z io n i ,  e d e l le  m o d a l i t à  d i  in d iv i 
d u a z io n e  d eg l i  e l e m e n t i .
I p r i n c i p a l i  m e to d i  u t i l i z z a t i  s o n o  la  r i c e r c a  c o m p l e t a  ( seq u en z ia le ) ,  la 
r i c e r c a  b i n a r i a  e  la  r i c e r c a  hash.
II p r o g r a m m a  c h e  v o g l iam o  re a l iz z a re  s a r à  u n  e se m p io  di g e s t io n e  d i  e len
c h i  d i  d a t i  c o n  m e t o d o  d i  r i c e r c a  hash .

Il m e t o d o  p i ù  s e m p l i c e  p e r  o r g a n i z z a r e  u n a  t a b e l l a  è q u e l lo  d i  m e m o r i z 
z a r e  i s u o i  e l e m e n t i  s e n z a  s e g u i r e  a l c u n a  r e g o la  d i  o r d i n a m e n t o .  L ’o p e 
r a z io n e  d i  r i c e r c a  n e l l a  t a b e l la ,  d e t t a  r i c e r c a  c o m p le t a ,  s i  e f f e t t u a  s c a n 
d e n d o n e  gli  e l e m e n t i  f in o  a  t r o v a r e  la c h ia v e  d e s id e r a t a .  I l  n u m e r o  m e 
d io  d i  c o n f r o n t i  n e c e s s a r i  a  i n d i v i d u a r e  u n  e l e m e n t o  c o n  q u e s t o  s i s t e m a  
è (n+1)/2 ,  c o n  n  u g u a le  a l  n u m e r o  degli e le m e n t i  d e l la  tabe l la .  O vv iam en te  
q u a n t o  p iù  g r a n d e  è  la  t a b e l l a  t a n to  m a g g io r e  s a r à  il n u m e r o  d e i  c o n 
f r o n t i  n e c e s s a r i  p e r  i n d i v i d u a r e  u n  e l e m e n to ;  c iò  s ig n i f i c a  c h e  le ta b e l le  
o rg a n iz z a te  con  q u e s to  m e to d o  s o n o  u t i l i  so lo  p e r  m e m o r i z z a r e  u n a  q u a n 
t i t à  l i m i t a t a  d i  e le m e n t i .
L a  r i c e r c a  in  u n a  t a b e l l a  è f a c i l i t a t a  se  gli  e l e m e n t i  s o n o  d i s p o s t i  s e g u e n 
d o  u n a  r e g o la  d i  o r d i n a m e n t o  (ad  e s e m p io ,  q u e l lo  a l fa b e t ic o ) .  Si s u p p o n 
g a  d i  c e r c a r e  u n a  p a r o l a  in  u n  d iz io n a r io  e  d i  a p r i r l o  in i z ia lm e n te  e s a t 
t a m e n t e  a l  c e n t r o ;  s i  c o n f r o n t a  la  v o c e  c e n t r a l e  c o n  q u e l la  c e r c a t a  e si 
s t a b i l i s c e  se  q u e s t ’u l t i m a  s i  t r o v a  n e l l a  p r i m a  o  n e l l a  s e c o n d a  m e t à  del 
d iz io n a r io .  Si a p r e  p o i  a l  c e n t r o  la  m e t à  del  d i z io n a r io  i n t e r e s s a t a ,  s i  r i 
p e t e  il c o n f r o n t o  t r a  le  v o c i  e  cos ì  v ia  f in o  a  r a g g i u n g e r e  l a  v o c e  d e s id e 
r a t a .  S e  a v e s s i m o  s f o g l ia to  a d  u n a  a d  u n a  le  p a g in e  d e l  d i z io n a r io  d a l la  
p r i m a  f in o  a  q u e l la  c e r c a t a  a v r e m m o  q u a s i  s i c u r a m e n t e  im p ie g a to  p iù  
t e m p o .  I l  m e t o d o  d e s c r i t t o  p e r  c e r c a r e  la  p a r o l a  n e l  d i z io n a r io  p r e n d e  
il n o m e  d i  r i c e r c a  b in a r ia .  I l  p r in c ip a le  in c o n v e n ie n te  è c h e  l’o r d in a m e n to  
n e c e s s a r i o  p e r  le c h ia v i  c o m p o r t a  c h e  il m e t o d o  d i  r i c e r c a  b i n a r i a  p u ò  
e s s e r e  im p ie g a t o  s o lo  p e r  t a b e l l e  a  c o m p o s iz io n e  f is sa ,  in  c u i  in p a r t i c o 
l a r e  n o n  s i a  r i c h i e s t a  l ’i n s e r z io n e  d i  n u o v i  e l e m e n t i  in  t e m p i  su ccess iv i .  
T u t t i  i p r o b l e m i  c h e  p r e s e n t a n o  la  r i c e r c a  c o m p l e t a  e la  r i c e r c a  b i n a r i a  
s a r e b b e r o  r i s o l t i  t r o v a n d o  u n  s i s t e m a  c h e  p e r m e t t a  d i  i n d i v id u a r e  d i r e t 
t a m e n t e  u n  e l e m e n t o  e  n e l lo  s t e s s o  t e m p o  d i  i n s e r i r e  n u o v i  e l e m e n t i  in 
o g n i  m o m e n to .  U n  s i s t e m a  è q u e l lo  d i  c a l c o la r e ,  t r a m i t e  u n a  fu n z io n e  
( fu n z io n e  hash) ,  u n  d i v e r s o  in d i r iz z o  d e l l a  t a b e l l a  p e r  o g n i  e l e m e n t o  che  
vi s i  in s e r i s c e .  L a  s t e s s a  f u n z io n e  s a r à  p o i  u s a t a  p e r  la  r i c e r c a .  S i  p o 
t r a n n o  s c e g l i e r e  fu n z io n i  h a s h  d i  q u a l s i a s i  t ip o ;  la  lo ro  c o m p le s s i t à  d i 
p e n d e r à  in  p r i m o  lu o g o  d a l  n u m e r o  e d a l l e  c a r a t t e r i s t i c h e  d eg l i  e l e m e n 
ti  c h e  la  t a b e l l a  d o v r à  c o n t e n e r e .  S u p p o n i a m o  a d  e s e m p io  d i  v o le r  c o 
s t r u i r e  u n a  t a b e l l a  c o n t e n e n t e  in f o r m a z io n i  r e l a t iv e  a  i n d u s t r i e  p r o d u t 
t r i c i  d i  a u t o m o b i l i  e d i  u t i l i z z a r e  u n a  fu n z io n e  t a l e  c h e  l ’in d i r iz z o  d i  ogni 
e l e m e n t o  d e l la  t a b e l l a  d e r iv i  d a l l a  s o m m a  d e l le  p o s iz io n i  o c c u p a t e  n e l 
l ’a l f a b e to  d a l l e  p r i m e  d u e  l e t t e r e  d e l l a  c h ia v e .  L a  c h i a v e  FIAT in d iv id u e 
r à  a l lo r a  l ’in d i r iz z o  15 (F o c c u p a  la  6 a p o s iz io n e  n e l l ’a l fa b e to ,  I  la  9 a, q u in 
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d i  l ’in d i r iz z o  i n d iv id u a to  s a r à  6  +  9 = 1 5 ) .  S e  p e r ò  s i  s o n o  g ià  i n t r o d o t t e  
in fo rm az io n i  re la t iv e  a l la  OPEL, q u a n d o  si a n d r a n n o  a in s e r i r e  i d a t i  de l la  
P O R S C H E  s i  v e r i f i c h e r à  u n a  «co l l is ione» :  in fa t t i ,  e s s e n d o  u g u a l i  le  p r i 
m e  d u e  l e t t e r e  c h e  c o m p o n g o n o  i n o m i  d i  q u e s t e  d u e  c a s e  a u t o m o b i l i s t i 
che ,  a n c h e  gli  in d i r iz z i  i n d iv id u a t i  u t i l i z z a n d o  la  f u n z io n e  h a s h  s a r a n n o  
u g u a l i ,  e  q u a n d o  s i  c e r c h e r à  di i n s e r i r e  i d a t i  r e l a t iv i  a l l a  s e c o n d a  m a r c a  
si t r o v e r à  la pos iz ione  g ià  o c c u p a ta .  S i  p u ò  o v v ia re  a  q u e s to  inconven ien te  
p r e v e d e n d o  d i  m e m o r i z z a r e  le in f o r m a z io n i  r e l a t iv e  a l l a  P O R S C H E  nel 
p r i m o  e l e m e n t o  l ib e r o  c h e  si i n c o n t r a  s c o r r e n d o  la  t a b e l l a  a  p a r t i r e  d a l 
l ' e l e m e n to  t r o v a t o  o c c u p a t o .  Q u e s to  p r o c e d i m e n t o  r i c h i e d e  c h e  la  t a b e l 
la s i a  c o n s i d e r a t a  c i r c o l a r e ,  c io è  c h e  la  s u a  p r i m a  p o s iz io n e  s i a  t r a t t a t a  
c o m e  c o n s e c u t iv a  a l l 'u l t im a ,  e c o m p o r t a  in o l t r e  u n  a u m e n t o  d e i  c o n f ro n t i  
n e c e s s a r i  n e l l a  r i c e rc a ,  p o ic h é  la  r i c e r c a  d i  u n a  c h i a v e  p r o c e d e  a t t r a v e r 
so  gli  s t e s s i  p a s s i  s e g u i t i  in  f a s e  d i  in se rz io n e .  N e l  c a s o  si p r e v e d a  il v e r i 
f i c a r s i  d i  m o l te  co l l is io n i ,  c o n v ie n e  s c e g l i e r e  u n a  fu n z io n e  p i ù  c o m p l ic a 
ta ,  c h e  r i d u c a  a l  m i n i m o  q u e s t a  e v e n tu a l i t à .
Il n o s t r o  p r o g r a m m a  d o v r à  q u in d i  p e r m e t t e r e  di sv o lg e re  le  s e g u e n t i  o p e 
raz ion i :

■ i n s e r i r e  u n  e l e m e n t o  in  ta b e l la
■ e l i m i n a r e  u n  e l e m e n t o  d a l l a  ta b e l la
■ v i s u a l i z z a r e  le in f o r m a z io n i  a s s o c i a t e  a d  u n a  c h ia v e
■ v i s u a l i z z a r e  t u t t i  g li  e l e m e n t i  d e l l a  t a b e l l a
■ m e m o r i z z a r e  la  t a b e l l a  s u  d isc o
■ le g g e re  d a  d i s c o  u n a  t a b e l l a  p r e c e d e n t e m e n t e  m e m o r i z z a t a

P e r  r i d u r r e  a l  m in im o  la  p o s s i b i l i t à  d i  co l l is io n e ,  ne l  c a l c o lo  d eg l i  in d i 
rizzi s a r a n n o  p re v is te  d u e  d iv e rse  funz ion i  h a sh :  se  n e  u s e r à  n o r m a lm e n te  
u n a ,  e si r i c o r r e r à  a l l ' a l t r a  s o lo  n e l  c a s o  c h e  la  p o s iz io n e  i n d i v i d u a t a  d a l 
la  p r i m a  r i s u l t i  g ià  o c c u p a t a ;  c iò  p e r m e t t e r à  d i  r i d u r r e  al m i n im o  l ’in se 
r i m e n t o  deg l i  e l e m e n t i  t r a m i t e  r i c o r s o  a l lo  s c o r r i m e n t o  d e l l a  t a b e l l a  f i
n o  a l  s u o  p r i m o  in d i r iz z o  l ib e ro .
P e r  e f f e t t u a r e  la  r i c e r c a  d i  u n a  c h ia v e ,  o n d e  v i s u a l i z z a r e  le  in fo rm a z io n i  
a d  e s s a  a s s o c ia t e ,  il p r o g r a m m a  d o v r à  c a l c o l a r e  l ’in d i r iz z o  i n d iv id u a to  
d a l l a  c h i a v e  f o r n i t a  u t i l i z z a n d o  la  p r i m a  fu n z io n e  h a s h ;  v e r i f i c h e r à  poi 
c h e  la  p o s iz io n e  r a g g i u n t a  c o n t e n g a  e f f e t t iv a m e n te  i d a t i  d e s id e r a t i ,  c o n 
f r o n t a n d o  se  la  c h i a v e  i n s e r i t a  è  u g u a le  a  q u e l l a  m e m o r i z z a t a  n e l l ' i n d i 
r izzo  in d iv id u a to .
S e  n o n  è  c o s ì ,  s a r à  c a l c o l a t o  u n  n u o v o  in d i r iz z o  c o n  la  s e c o n d a  fu n z io n e  
e se  n e p p u r e  in  q u e s to  c a s o  s i  i n d i v id u a s s e  l ’e l e m e n t o  c e r c a to ,  s i  p r o c e 
d e r à  a  s c o r r e r e  la  t a b e l l a  f ino  a  t r o v a r e  il d a t o  in  q u e s t io n e ,  o  a  d e t e r m i 
n a r e  c h e  n o n  e s i s t e  u n  e l e m e n t o  a s s o c i a t o  a l la  c h ia v e  in t r o d o t t a .
P e r  e f f e t t u a r e  la  c a n c e l l a z io n e  si u s e r à  lo s t e s s o  p r o c e d i m e n t o  p e r  a c c e 
d e r e  a H ’c l c m c n t o  d a  e l im in a r e ,  c h e  s a r à  p o i  c a n c e l l a t o  r e n d e n d o  d i s p o 
n ib i le  la  p o s iz io n e  c h e  o c c u p a v a  n e l l a  t a b e l l a  p e r  s u c c e s s iv e  in se rz io n i .  
La m e m o r iz z a z io n e  d e l l a  t a b e l l a  s u  d i s c o  a v v e r r à  c a r i c a n d o  s u  q u e s to  
so lo  gli  e l e m e n t i  e f f e t t i v a m e n t e  o c c u p a t i ;  q u a n d o  p o i  s i  v o r r à  r iu t i l i z z a 
r e  la  t a b e l l a  m e m o r i z z a t a  su l  d isc o  si c o s t r u i r à  u n a  t a b e l l a  v u o t a  in m e 
m o r i a  in  c u i  s a r a n n o  c o p i a t i  (dal d isco )  gli  e l e m e n t i  c o n t e n e n t i  in fo r 
m az ion i .
P e r  v i s u a l i z z a r e  l ’i n t e r a  t a b e l l a  s i  a c c e d e r à  a i  s u o i  e l e m e n t i  in m a n i e r a  
s e q u e n z ia le ,  e v i t a n d o  p e r ò  di s t a m p a r e  gli  e l e m e n t i  c h e  r i s u l t a n o  l iber i .  
L a  p r i m a  f u n z io n e  c h e  s a r à  a d o t t a t a  p e r  c a l c o l a r e  gli  in d i r iz z i  e lev e rà  
a  p o t e n z e  c r e s c e n t i  i c o d ic i  ASCII dei  c a r a t t e r i  c h e  c o m p o n g o n o  la  c h i a 
ve f o r n i t a ,  in  b a s e  a l l a  l o r o  p o s iz io n e  n e l l a  c h ia v e  s t e s s a ,  e  s o m m e r à  poi 
t r a  d i  lo ro  i r i s u l t a t i ;  la  s e c o n d a  fu n z io n e  o p e r e r à  in m o d o  s im i le ,  so lo  
c h e  i c o d ic i  A SC II  s a r a n n o  e le v a t i  a  p o te n z e  d e c r e s c e n t i  in  b a s e  a l la  lo ro  
pos iz ione .



Diagrammi 
di flusso

D o p o  a v e r  in i z ia l i z z a to  le 
c o s ta n t i  e s t a m p a l o  il 
t i to lo ,  i l  p r o g r a m m a  c h ie d e  
se la tabe lla  su  c u i  l 'u te n te  
i n t e n d e  o p e ra re  e s is te  già  
su  disco. S e  è così, una  
vo l ta  le t to  i l  s u o  n o m e ,  
apre  i l  f i le  n e l  q u a le  è 
c o n t e n u ta  e la carica  in  
m e m o r i a ; se s i  v u o le  
in v e c e  creare  u n a  n u o v a  
tabe lla  è necessar io  
def in ir la .
I n  e n t r a m b i  i cas i  si 
c o n f lu is c e  alla  
v i su a l i z za z io n e  d e l  m e n ù  in  
c u i  s o n o  e le n c a t i  i 
c o m a n d i  p r e d is p o s t i  p e r  la 
g e s t io n e  ( inserz ione ,  
e l im in a z io n e , 
v i su a l i z za z io n e  d i  u n  
e le m e n to ,  v i s u a l i z z a z io n e  e 
sa lva ta g g io  d i  u n a  tabella).  
M e s s o  l 'u te n te  in  
c o n d i z io n e  d i  s e le z io n a re  
u n a  scelta ,  i l  p r o g r a m m a ,  
d o p o  a v e r  l e t to  i l  c o m a n d o ,  
e n t r a  n e l  c ic lo  che  
d e t e r m i n a  q u a le  e se c u z io n e  
d e v e  a ssoc iare  a l  
c o m a n d o  prescelto .
A l  f in e  d i  rendere  p iù  
c o m p r e n s ib i l e  i l  m e to d o  
h a sh ,  i l lu s t r ia m o  
d e t ta g l ia ta m e n te  c o m e  s i  
ar t ico la  i l  d ia g r a m m a  di  
in s e r z io n e  d i  u n  e l e m e n to  
n e l la  tabella. Una v o l ta  che  
i l  p r o g r a m m a  h a  le t to  la  
c h ia v e  la m a n ip o la  
a t t ra v e r so  u n a  f u n z io n e  p e r  
es tra rre  da essa  u n  
ind ir iz zo .
Q u in d i  s i  p a s sa  a ver i f icare  
se l ' i n d i r i z z o  o t t e n u t o  dalla  
f u n z i o n e  h a s h  è già 
o ccu p a to .  S e  è l ibero  si 
p r o c e d e  a l l ' in se r z io n e  
d e l l 'e l e m e n to ,  m e n t r e  se  
è o c c u p a to  c iò  
p u ò  d ip e n d e r e  da due  
d iv erse  s i tu a z io n i .

In iz ia lizzazione START )
Stam pa  

de l tito lo

Tabe lla  già  
esis ten te?

SI R icerca, apertura  
e  tra s fe rim e n to  

d a  d isco

Visualizzazione  
de l m enù

A cqu is iz ione  
d i un com ando

Stam pare
e lem enti

o ccupa ti?

NO

In se rire  un 
elem ento?

NO

NO

NO

M em orizzare  
tabe lla  su  

d isco?

NO

Visualizzazione  
e lem enti della  

ta b e lla  occupati

SI

■ »
In se rim e n to  di 
u n  e lem ento  
nella  tabe lla

E lim inare  
un e lem ento?

SI E lim inazione  
d e ll’ e lem ento  
da lla  tabe lla

S tam pare  
u n  e lem ento?

% T ra s fe rim e n to  
tabe lla  su  

d isco

F in ire
l ’ esecuzione?

NO

V isualizzazione
d e ll’ e lem ento

des ide ra to

SI

END



S e  l ’i n d i r i z z o  è già  
o c c u p a to  da lla  m e d e s i m a  
c h ia v e  (si s ta  t e n t a n d o  di  
in se r ire  u n a  c h ia v e  già  
e s is te n te )  i l  p r o g r a m m a  
in v ie r à  u n  m essagg io .  
L 'a l t ra  p o s s ib i l i tà  è que l la  
d e l la  «c o l l i s io n e »: i l  valore  
o t t e n u t o  da lla  f u n z i o n e  
c o r r i s p o n d e  a l l ' in d i r i z z o  di 
u n a  ch ia ve
p r e c e d e n t e m e n t e  in ser i ta ; 
i n  q u e s to  ca so  il 
p r o g r a m m a  ca lco la  u n  
a l t ro  i n d i r i z z o  c o n  u n a  
n u o v a  f u n z io n e  h a sh  
a p p l ica ta  a l la  c h ia v e  da  
im m e t te r e .
D e te r m in a lo  i l  n u o v o  
in d i r i z z o  s i  c o n tro l la  se  la 
lo c a z io n e  è l ibera  o no.  
Q u a lo ra  s ia  l ibera  a v v ie n e  
l ’in serz ione ,  a l t r i m e n t i  il 
p r o g r a m m a  in iz ia  a 
sco rre re  in  m a n ie r a  
s e q u e n z ia le  la tabe lla  (a 
p a r t i r e  da lla  lo c a z io n e  
t r o v a ta  o cc u p a ta )  e 
in ser isce  l ' e l e m e n to  ne l la  
p r i m a  lo c a z io n e  l ibera  che  
incon tra .  N e l l 'e v e n tu a l i tà  in  
c u i  n o n  s i  t r o v i  n e s s u n a  
lo c a z io n e  l ibera  è  in v ia to  
u n  m e ssa g g io  d i  
a v v e r t im e n to .
C o m e  n e l  p r o g r a m m a  
«A r c h i v i o », a n c h e  in  q u e s to  
ca so  i c a ra t te r i  «:» e «,» 
s o n o  in t e r p r e ta t i  d a l  d r iv e r  
c o m e  c o m a n d i ,  e p e r ta n to  
n o n  p o s s o n o  essere  
i m m e s s i  c o m e  d a t i  da  
m e m o r i z z a r e .
P er  la s o lu z io n e  d i  q u e s to  
p r o b l e m a  r in v i a m o  a l  
c o m m e n t o  e a l  l i s ta to  del  
p r o g r a m m a  « E d i to r»  (pag. 
177), in  c u i  s o n o  inser i te  
d u e  r o u t in e s  c h e  
p r o v v e d o n o  alla  
t r a n s c o d i f ic a  p r i m a  de l la  
m e m o r i z z a z i o n e  e d o p o  il 
c a r ic a m e n to  d a  disco.

Inserim ento  d i un e lem ento
nella  tabe lla

C a lco lo  va lore  
de lla  p rim a  

fu n z io n e  hash

de l m enù com andi



Il programma

I l  p r o g r a m m a  c o m in c ia  
c o n  l ' in i z ia l i z z a z io n e  de l le  
c o s t a m i  d e l  C-64 (c ircu i to  
v ideo ,  c i r c u i to  suono ,  
m e m o r i a  v ideo ,  m e m o r i a  
colore, ecc.) e c o n  la 
p r e s e n ta z io n e  d e l  t i to lo  
( l inee  110, 120).
S o n o  p o i  im p o s ta t i  i 
ca ra t te r i  in  m in u s c o lo  
( l inea  121), è d im e n s io n a t a  
la tabe lla  ( l inea  147) e so n o  
in i z ia l i z z a te  a lc u n e  c o s ta n t i  
( l inea  142). Q u in d i  s i  
in i z ia l i z za  la tavo la  delle  
c h ia v i  e d e i  d a t i  (linee  
149 +  151). S i  c h i e d e  p o i  se  
la tabe lla  è già 
m e m o r i z z a ta  s u  d i s c o  (linea  
170) e si p a s sa  i l  c o n tro l lo  
a lla  ro u t in e  60000 che  
g es t isce  l ' in g res so  d e l  
ca ra t te re  d ig i ta to  in  
r ispos ta  ( l inea  180). Q ualora  
la ta b e l la  s i  t ro v i  s u  d isc o  
b iso g n a  in d ic a r n e  il 
n o m e  (l in ee  210+230); il 
p r o g r a m m a  a p re  q u in d i  il 
c a n a le  d i  c o m a n d o  (linea
250) e q u e l lo  d i  
c o m u n i c a z i o n e  c o n  il  file  
( l inea  260), e co n tro l la  
c h e  il  f i le  c o n t e n e n te  la 
ta b e l la  es is ta  ( l inea  290). I n  
ca so  d i  e r ro re  è 
v i s u a l i z z a to  u n  m e s sa g g io  
( l inee  310+360), si 
c h i u d o n o  i  c a n a l i  (linee  
380, 390) e d  è r ip resen ta ta  
la r ich ie s ta  d e l  n o m e  de l la  
ta b e l la  ( l inea  410). S i  legge  
p o i  la ta b e l la  d a l  d isco  
( l inee  430, 440), s i  c o n tro l la  
se  s i  s o n o  v e r i f ic a t i  e rror i  
( l inea  460) e s i  p r e s e n ta  il 
m e n ù  c o m a n d i  ( l inea  560) 
c h i a m a n d o  la ro u t in e  
10000. Q u es ta  ro u t in e  
g es t isce  in o l tre  
l ’i m m i s s i o n e  d e l  n u m e r o  
c h e  in d i v id u a  l ’o p e ra z io n e  
d e s id e ra ta  ( l inea  10110) e

0 REM a#*#********###*#*#
1 REM «L'ARCHIVIO VELOCE#
2 REM iti*####*#*#######***
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6 REM I,J :CONTATORI DI CICLO
7 REM SVf :CONTIENE L'IDENTIFICATORE DI STRINGA VUOTA
8 REM Vlf : INDICA CHE LR CHIAVE E' STATA ELIMINATA
9 REM DT : NUMERO DELLE RIGHE DELLA TABELLA TAf<DT?
10 REM INf : INPUT DA TASTIERA
11 REM E,Ef : CODICI DELL'ERRORE SU DISCO
12 REM T,S :TRACCIA E SETTORE DELL'ERRORE SU DISCO
13 REM If,TMf:USATE NELLA MEMORIZZAZIONE E RECUPERO DA DISCO
14 REM COf ! COMANDO IMPOSTATO
13 REM CH* : CONTIENE LA CHIAVE D'ACCESSO AD UNA RIGA DELLA TABELLA
15 REM TR :FLAG, SE=>1 INDICA TROVATO
17 REM TAf(.>!TABELLA CHE CONTIENE LA CHIAVI E LE INFORMAZIONI ASSOCIATE
100 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
101 PRINT CHRf(142?:REM CARATTERI MAIUSCOLI
110 PG$="L'ARCHIVIO VELOCE"
120 GOSUB 52000
121 PRINT CHRf<14>:REM CARATTERI MINUSCOLI
141 REM INIZIALIZZO COSTANTI USATE
14 2 svf«"Emp»riffTimiTir :v i f = " d t =200
145 REM DIMENSIONO LA TAVOLA DELLE CHIAVI E DATI
147 DIM THf<DT>
148 REM INIZIALIZZO LA TAVOLA DELLE CHIAVI E DATI
149 FOR 1=0 TO DT
130 TAf<I?"SVf
131 NEXT I
132 PRINT :REM CARATTERI IN NERO
160 REM CHIEDO SE OCCORRE INIZIRLIZZARE LA TAVOLA 0 SE E' GIÀ' STATA MEMORIZZATA
170 PRINT "STOLA TABELLR E' SU DISCO ?  CS/N1 " i
180 ZL °1:GOSUB 60000:PRINT
190 IF I N f O " S "  THEN GOTO 340
200 REM DEVO LEGGERE LA TABELLA DA DISCO
210 PRINT "BR/OME DEL FILE ?
220 ZLa 10:GOSUB 60000:PRINT
230 IF INf»"" THEN PRINT "TTT1" :GOTO 210
240 REM APRO I CANALI DI ERRORE E DATI
230 OPEN 15,8,15
260 OPEN 4,8,4,INf+",S,R"
270 REM CONTROLLO CHE IL FILE ESI3TA
280 INPUTW15,E,Ef,T,S
290 IF E<20 THEN GOTO 430
300 REM C'E' UN ERRORE DEL DRIVER
310 PRINT 11 m W T T E N Z I O N E , ERRORE DEL DRIVER!"
320 PRINT "JQ/UMERO ";E
330 PRINT "JO-ODICE " i Ef
340 PRINT "HIRRCCIA "JT
330 PRINT " W E T T O R E  ";S
360 PRINT " m - l  COMINCI AMO."
370 PRINT#15,"I"
380 CLOSE 4
390 CLOSE 15
400 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN 
410 GOTO 170
420 REM LEGGO LA TABELLA DA DISCO
430 INPUT#4,If:I=VAL<If>
431 INPUT#4,TAf< I>
440 IF ST*64 THEN OOTO 471
450 REM CONTROLLO EVENTUALI ERRORI
460 IF S T O 0  AND S T 0 6 4  THEN GOTO 300
470 GOTO 430
471 CLOSE 4:REM CHIUDO CANALE DATI
472 CLOSE 15:REM CHIUDO CANALE COMANDI 
540 PRINT 'TT
550 REM PRESENTAZIONE MENU COMANDI 
560 GOSUB 10000
570 REM ESEGUO IL COMANDO DATO
580 ON VALCCOf> GOSUB 20000,21000,22000,23000,23500,24000 
590 REM IL COMANDO E' STATO ESEGUITO, RICOMINCIO 
630 GOTO560
4990 REM ROUTINE'-CHIEDE DI DIGITARE RETURN PER PROSEGUIRE 
5000 POKE 214, 23:PRINT
5010 PRINT "-IGITA &-“ ! ,-/* PER PROSEGUIREI"
5020 GET INf : IF INfOCHRf<13> THEN GOTO 5020 
5030 RETURN
9990 REM ROUTINE:PRESENTAZIONE MENU COMANDI
10000 POKE VI+32,6:P0KE VI+33,6:REM SFONDO BLU
10001 PRINT "S": REM CARATTERI IN BIANCO
10009 print H:r;TAB<8 "  /  ✓ -  r  \  ~
10010 PRINT "HI : sNSERISCI UN ELEMENTO IN TABELLA"
10020 PRINT "W2: “LIMINA UN ELEMENTO DALLA TABELLA"
10030 PRINT "EX3: STAMPA LE INFORMAZIONI ASSOCIATE AD UNA CHIAVE"
10040 PRINT "B4: #ALVA LA TABELLA SU DISCO"
10045 PRINT "15 : STAMPA TUTTA LA TABELLA"
10050 PRINT IERMINA LA SESSIONE DI LAVORO"
10061 PRINT "HTOriGITA LA TUA SCELTA"
10062 PRINT "S3EGUITA DA SU.- 1 
10080 GET IN$



l ' e m is s io n e  d i  u n  
a v v e r t i m e n t o  s o n o r o  nel  
caso  in  c u i  sia s ta to  
d ig i ta to  u n  ta s to  c h e  n o n  è 
assoc ia to  a d  a lc u n o  dei  
c o m a n d i  p r e v i s t i  (linee  
10130+10210). I l  c o n tro l lo  
to rn a  p o i  a lla  l in ea  580  che  
c h ia m a  la ro u t in e  che  
g es t isce  la f u n z io n e  
r ich ies ta  da l l 'u ten te .
La r o u t in e  20000, c h e  svo lg e  
l ’o p e r a z io n e  d i  i n s e r im e n t o  
d i  u n  e l e m e n t o  nella  
tabella , in i z ia  a f f id a n d o  
alla  ro u t in e  40000 il 
c o m p i t o  d i  r ich iedere  e di  
g es t ire  l ' im m i s s io n e  della  
ch iave ,  la q u a le  d e v e  essere  
c o m u n q u e  pa r i  a  d iec i  
caratter i .  Q u a lo ra  in fa t t i  se 
n e  fo rn isc a  u n a  p iù  cor ta  il 
p r o g r a m m a  provvederc i  a d  
a g g iu n g e r v i  c a ra t te r i  che  
n o n  s a r a n n o  v isua l izza t i ,  
f i n o  a d  a rr iva re  a d iec i
( l inea  40040). S i  ca lco la  po i
l ' in d ir i z z o  i n d i v i d u a t o  dalla  
c h ia v e  im m e s s a  m e d ia n t e  
u n a  p r i m a  f u n z i o n e  h a sh  
( ro u t in e s  30000 +  30060) e si 
c o n t r o l la  c h e  n o n  s ia  già 
o c c u p a to ,  o  c h e  n o n  s i  tra t t i  
d i  u n  e l e m e n t o  e l im in a to  
p r e c e d e n t e m e n t e  (linea  
20060). S e  la p o s i z io n e  
r isu l ta  g ià  o c c u p a ta  s i  
ver i f ica  p e r  p r i m a  cosa  che  
n o n  s ia  s ta ta  in se r i ta  una  
c h ia v e  g ià  u sa ta  (linea  
20090), n e l  q u a l  caso  si 
v isu a l i z za  u n  m e ssa g g io  di  
a v v e r t i m e n t o  ( l inea  20110). 
S e  in v e c e  la c h ia v e  n o n  è 
s ta ta  usa ta ,  m a  s i  è 
i n d i v id u a t a  u n a  p o s iz io n e  
del la  tabe lla  o c c u p a ta  da  
u n  a l t r o  e l e m e n to ,  si 
ca lco la  u n a  n u o v a  ch ia ve  
c o n  u n a  s e c o n d a  fu n z io n e  
( ro u t in e s  31000 +  31060). 
In f in e ,  q u a lo ra  r isu lt i  
o c c u p a to  a n c h e  q u e s to  
n u o v o  in d i r i z zo ,  s i  cerca  
u n a  p o s i z io n e  libera  
s c o r r e n d o  s e q u e n z ia l m e n t e  
la tabe lla  a p a r t ire  
d a l l ' in d ir i z z o

10090 IF INf="" THEN GOTO 10080
10100 REM CONTROLLO CHE IL COMRNDO SIA CORRETTO
10110 IF INf>"0" RND IN $ < "7 " THEN GOTO 10220
10120 REM IL COMANDO E' ERRATO, AVVISO SONORO
10130 POKE SI+24,15:REM VOLUME
10140 POKE S 1 , 0 :POKE SI+1,20:REM FREQUENZA
10150 POKE SI+5,15:REM ATTACK,DECAV
10160 POKE SI+6,2 40:REM SUSTAIN, RELEASE
10170 POKE SI+4,17 REM FORMA D'ONDA
10180 FOR 1 = 1 TO 8 0 :NEXT I : REM RITARDO
10190 POKE 81+4,0:REM DISATTIVO EMISSIONE SONORA
10200 POKE SI+24,0 REM VOLUME A  ZERO
10210 GOTO 10080
10 2 2 0 print "S";ins;
10221 C0$=IN*
10230 GET IN*
10240 IF IN$=CHPf<20> THEN PRINT IN$;:G0T0 10080:REM CARATTERE CMD 
10250 IF INfOCHR$(13> THEN GOTO 10230 
10260 RETURN
19990 REM ROUTINE:INSERISCE UN ELEMENTO IN TABELLA 
20000 PRINT "n";TABC15>;u'./#_-#%r^TOiro3"
20010 REM RICHIEDO CHIAVE D'ACCESSO
20020 GOSUB 40000:IF CHÌ="" THEN RETURN
20030 REM CALCOLO INDIRIZZO TRAMITE UNA PRIMA FUNZIONE HASH
20040 GOSUB 30000
20050 REM CONTROLLO CHE IL POSTO NON SIA GIÀ' OCCUPATO
20051 REM OPPURE CHE L'ELEMENTO CORPISPONDENTE NON SIA STATO ELIMINATO 
20060 IF <LEFT$(TA*(PO),10)=SV$> OR <LEFT$<TA$<P0>,10>=VI$> THEN GOTO 20330 
20070 PEM IL POSTO E' GIÀ' OCCUPATO
20080 REM CONTROLLO CHE NON SIA UN ELEMENTO CON LA STESSA CHIAVE D'ACCESSO
20090 IF LEFT$(TA$(P0), 1 0 > O C H $  THEN GOTO 20170
20100 PEM LA CHIAVE E' LA STESSA
20110 PRINT "HWTTENZIONE, LA CHIAVE a";CHJ.:"S E'"
20120 PRINT “SCIA' STATA USATA."
20130 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN 
20140 REM RICOMINCIO 
20150 RETURN
20160 REM PROVO CON UNA SECONDA FUNZIONE HASH 
20170 GOSUB 31000
20180 PEM CONTROLLO CHE IL POSTO NON SIA GIÀ' OCCUPATO
20190 IF <LEFT*<TA$<PO>,10>=SVS> OR -'LEFTfCTAf<PO>, 10>»VI*) THEN GOTO 20330 
20210 REM CONTROLLO CHE NON SIA UN ELEMENTO CON LA STESSA CHIAVE D'ACCESSO 
20220 IF LEFT»<TA$(PO>,10K>CH$ THEN GOTO 20260 
20230 REM LA CHIAVE E' LA STESSA 
20240 GOTO 20110
20250 REM CERCO SEQUENZIALMENTE I PRIMO POSTO LIBERO 0 UNA CHIAVE UGUALE 
20260 I=P0+1
20270 IF I=BT+1 THEN 1=0
20280 IF I=PO THEN GOTO 20410:REM LA TABELLA E' PIENA
20290 IF <LEFTf<TA*<I>,10>=SV$> OR <LEFTf(TSf(I>,10>=VI$) THEN PO=l:GOTO 20330 
20300 IF LEFTf(TAtvI>,10>=CH* THEN GOTO 20I10:REM LA CHIAVE E' GIÀ' STATA USATA 
20310 1=1+1:GOTO 20270
20320 REM E' STATO TROVATO UN POSTO LIBERO
20330 PRINT "HiriGITA L'INFORMAZIONE ASSOCIATA ALLA"
20340 PRINT "SCHIAVE 8";CH$;"5 , HAI A  DISPOSIZIONE"
20350 PRINT " W 8  CARATTERI."
20360 PRINT "INFORMAZIONE ASSOCIATA:"
20361 PRINT "----------------------------"
20362 PRINT
20363 ZL=78:GOSUB 60000:PRINT
20364 IF INì=" " THEN PPINT ".TI ITTIT : GOTO 20360 
20370 REM MEMORIZZO L'INFORMAZIONE
20380 TA$(PO)=CH$+IN$
20390 REM HO TERMINATO L'INSERZIONE 
20400 RETURN
20410 REM LA TABELLA E' COMPLETAMENTE RIEMPITA 
20420 PPINT "^WiaWWTTENZIONE, LA TABELLA E' PIENA."
20430 PRINT " S A IN POSSONO ESSERE EFFETTUATE INSERZIONI"
20440 GOSUB 5000 REM ATTENDO RETURN 
20450 RETURN
20990 REM ROUTINE;ELIMINA UN ELEMENTO DALLA TABELLA 
21000 PPINT ,,̂ ";TAB(14);,,_L%\s/t*-.r/OlIl!II!lB"
21010 REM RICHIEDO CHIAVE D'ACCESSO
21020 GOSUB 40000:IF CHS="" THEN RETURN
21030 PEM CERCO LA CHIAVE CH$ IN TABELLA
21040 GOSUB 32000
21060 IF TR=1 THEN GOTO 21130
21070 REM LA CHIAVE NON E' STATA TROVATA
21080 PRINT "PiW-TTENZIONE. LA CHIAVE a";CH$."“  NON"
21090 PRINT "SE' PRESENTE IN TABELLA."
21100 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN 
21110 RETURN
21120 REM LA CHIAVE E' STATA TROVATA, LA ELIMINO 
21130 TAiCPO)=VI$
21140 PRINT "PLA CHIAVE 3";CH$;"3 E' STATA"
21150 PRINT '^ELIMINATA DALLA TABELLA.11 
21160 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN 
21170 RETURN
21990 REM ROUTINE RICERCA UN ELEMENTO IN TABELLA 
22000 PRINT "^";TAB<17);



i m m e d i a t a m e n t e  su c c e ss iv o  
a q u e l lo  t r o v a lo  o c c u p a to  f ino  
a to rn a re  a l la  p o s i z io n e  
i n d i v id u a t a  d a  q u e s t 'u l t im o  
(linee 20270+20310). S e  n o n  si 
t ro v a  a lc u n  p o s t o  l ibero  la 
tabella  è o v v i a m e n t e  p iena ,  si 
visua l izza  allora u n  messaggio  
( l inee  20420, 20430) e si
r ip re se n ta  i l  m e n ù  c o m a n d i .  
Q u a n d o  in v e c e  s i  è 
i n d i v id u a t a  u n a  p o s iz io n e  
libera, s i  r ich iede  d i  
in ser ire  i d a t i  a s so c ia t i  alla  
c h ia v e  ( l inee  20330+20360),  
c h e  è q u i n d i  m e m o r i z z a ta  
i n s i e m e  a q u e s t i  ( linea  
20370), p e r  p o i  r ip resen tare  
i l  m e n ù  c o m a n d i .
L a  c a n c e l la z io n e  d i  u n  
e l e m e n t o  de l la  ta b e l la  è 
g es t i ta  d a l la  r o u t in e  21000, 
c h e  c h ie d e  la c h ia v e  
d e l l ' e l e m e n t o  c h e  s i  v u o le  
e l im in a r e  ( l inea  21020) e 
passa  il c o n t r o l lo  alla  
ro u t in e  32000. Q ues ta  
ro u t in e ,  ca lco la to  
l ' i n d i r i z z o  i n d i v i d u a t o  dalla  
c h ia v e  c o n  la p r im a  
f u n z i o n e  ( l inea  32020),
c o n tro l la  se  a  tale  in d i r i z z o  
c o r r i s p o n d e  r e a lm e n te  
l ' e l e m e n to  ce rc a to  (linea  
32030) o  se  n o n  vi 
c o r r i s p o n d e  a lc u n  
e le m e n to .  Q u a lo ra  n o n  si 
v e r i f ic h i  u n o  d i  q u e s t i  casi 
s ig n i f ica  c h e  è a v v e n u ta  
u n a  co l l i s io n e ; è a llora  
necessa r io  ca lco lare  u n  
n u o v o  in d i r i z z o  c o n  la 
se c o n d a  f u n z i o n e  (linea  
32060). S e  a n c h e  la n u o v a  
p o s i z io n e  n o n  c o n t ie n e  
l ' e l e m e n to  d e s id e r a lo  e non  
è v u o ta  ( l inee  32070, 32080) 
i d a t i  r ic h ie s t i  s i  cerca n o  
s c o r re n d o  s e q u e n z ia lm e n t e  
la tabe lla  ( l inee  
32120 +  32160). I l  c o n tro l lo  è 
p o i  r e s t i tu i to  a l la  l inea  
21060, d o v e  t r o v i a m o  il  test  
p e r  ver i f ica re  se è s ta to  
i n d i v i d u a l o  l ' e l e m e n to  
cercalo .  N e l  ca so  in  c u i  
l ' e l e m e n to  n o n  s ia  s ta to  
t r o v a to  s i  i n f o r m a  l 'u te n te

22010 PEM RICHIEDO CHIAVE D'ACCESSO
22020 GOSUB 40000:IF CH*="" THEN RETURN
22030 REM CERCO LA CHIAVE CH$ IN TABELLA
22040 GOSUB 32000
22060 IF TR=1 THEN GOTO 22130
22070 REM LA CHIAVE NON E' STATA TROVATA
22080 PRINT "MMTTENZIONE, LA CHIAVE a";CH$;"5 NON”
22090 PPINT "SE' PRESENTE IN TABELLA."
22100 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN 
22110 RETURN
22120 REM LA CHIAVE E' STATA TROVATA, STAMPO L'INFORMAZIONE ASSOCIATA 
22130 PRINT " I N F OR MA ZI ON E ASSOCIATA: 11
22140 PRINT "----------------------------"
22150 PRINT "M";RIGHT$<TA$(PO>,LEN<TA$(PO>>-10)
22160 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN 
22170 RETURN
22990 REM ROUTINE•SALVA LA TABELLA SU DISCO 
23000 PRINT "n",TAB<i0>;"i»*tU<tl tl ìm“  * ,  ^ « - n O D U 11 
23010 PPINT "(K/OME DEL FILE ?
23020 ZL=10:GOSUB 60000:PRINT
23030 IF IN$="11 THEN RETIJPN
23031 REM APRO IL FILE COMANDI
23032 OPEN 15.8,15
23040 REM APRO IL FILE IN MODO SOVRAPPOSIZIONE
23050 OPEN 4,8,4, "(30:"+IN*+,,,S,W"
23051 REM CONTROLLO ERRORI
23052 INPUT#15,E •Ei-T .S
23053 IF E<20 THEN GOTO 23070
23054 REM AVVISO ERRORE
23055 PRINT "ATTENZIONE, ERRORE DEL DISCO"
23056 PRINT " A M E R Ò  :",E
23057 PRINT "-OBICE
23058 PRINT "IRACCIA :";T
23059 PRINT "«ETTORE :";S
23060 GOSUB 5000:REM ATTENDO RETURN
23061 CLOSE 4
23062 PRINT815,"I"
23063 CLOSE 15
23064 GOTO 23000
23069 REM MEMORIZZO SUL FILE IN*
23070 FOR 1=0 TO DT
23060 IF <LEFT$;TA$\I>,I9)=SV*> OR <LEFT$<TfìS<I>,10>=VIS> THEN GOTO 23120
23090 PRINT#4,STR$<I)
23091 PRINT#4,TA$(I)
23120 NEXT I
23130 CLOSE 4
23131 CLOSE 15
23140 PRINT "MULA TABELLA E' STATA MEMORIZZATA."
23150 GOSIJB 5000 REM ATTENDO RETURN 
23160 RETIJPN
23490 PEM ROUTINE:STAMPA TUTTA LA TABELLA 
23500 PRINT ,,3";TAB<13>;"#I*\“»  Iti'-LL*'1 
23510 FOR 1=0 TO DT 
23520 TM$=LEFT$<Tfì$(I),10)
23530 IF TM»=SV$ OP TM*=VIÌ THEN GOTO 23610
23540 REM L'ELEMENTO I-ESIMO ESISTE, LO STAMPO
23541 PPINT "73" i  TAB< 13) , "*l 1*1 “U_*"
23550 POKE 214,10:PRINT
23560 PRINT "“HIAVE : ; TM$;
23570 PRINT " I N F OR MA ZI ON E ASSOCIATA:"
23580 PPINT "----------------------------"
23590 PPINT "MB"JRIGHT$CTfì$(I>,LEN(TA$<D>-10}
23600 GOSUB 5000 REM ATTENDO UN RETURN 
23610 NEXT I 
23620 RETURN
24000 ppint "n" ; tab< i3> ; "- a/- r ^ r m a p
24010 PRINT "MHxUOI VERAMENTE TERMINARE ? ES/N] ";
24020 ZL=1-GOSUB 60000:PRINT
24030 IF IN*=:,S" THEN PPINT " m W " ;CHR*< 142)
24035 IF IN*=“S" THEN POKE53280,14 PRINT"TJ" • END 
24040 RETURN
29980 REM ROUTINE : CALCOLA L'INDIRIZZO ASSOCIATO ALLA CHIAVE CH$ TRAMITE
29990. REM L'USO DELLA FUNZIONE HASH NUMERO UNO
30000 PO=0
30010 FQR 1=1 TO 10
30020 PO=PO+ASCCMIDfCCHJ,I,i>>t<< I-1>/3+1>
30030 PO=PO-1 NT < PO/ < DT+1 > >*<DT+ i >
30040 NEXT I 
3 0 0 6 0  RETURN
30980 REM ROUTINE:CALCOLA L'INDIRIZZO ASSOCIATO ALLA CHIAVE CHI TRAMITE
30990 PEM L'USO DELLA FUNZIONE HASH NUMERO DUE
31000 PO=0
3 1 0 1 0  FOR 1=1 TO 10
31020 PO=PO+ASC<NID*<CHS,il-1,1)> \< (I■-i >/4+1 - 
3 1030 PO=PO-1NT<PO/< DT+1» * «  DT*1)
31040 NEXT I 
31060 RETURN
31990 REM ROUTINE:CERCA LA CHIAVE CH* IN TABELLA 
32000 TR =0:REM FLAG TROVATO = FALSO
32010 REM CALCOLO L'INDIRIZZO TRAMITE LA PRIMA FUNZIONE HASH



c h e  la  c h ia v e  fo r n i ta  n o n  è 
p r e s e n te  n e l la  ta b e l la  (linee  
21080, 21090), a l t r i m e n t i  s i  
ca n ce l la  l ’e l e m e n t o  (linea  
21130) e s i  r ip re se n ta  il 
m e n ù  c o m a n d i .
L a  ro u t in e  22000 ricerca e 
v i s u a l i z z a  u n  e l e m e n to  
d e l la  tabella. C h ies ta  al  
so l i to  la c h ia v e  (linea  
22020), i l  c o n t r o l lo  è 
p a s sa to  alla  r o u t in e  32000, 
c h e  g es t isce  l ’i n d i v id u a z io n e  
d e l l ’e l e m e n t o  a sso c ia to  alla  
c h ia v e  fo rn i ta .  S e  la ricerca  
h a  b u o n  e s i to  s i  s t a m p a  
l ' i n fo r m a z io n e  c o n t e n u ta  
nel la  p o s i z io n e  in d iv id u a ta  
( l inee  21130+21150), in  caso  
c o n tra r io  s i  i n f o r m a  
l ' u t e n te  c h e  la ch ia ve  
f o r n i ta  n o n  è p r e s e n te  ne l la  
tabe lla  ( l inee  22080, 22090). 
La m e m o r i z z a z i o n e  de l la  
tabe lla  s u  d isco  è esegu ita  
d a l la  ro u t in e  23000 che,  
c h ie s to  i l  n o m e  c h e  s i  vuo le  
asseg n a re  alla  tabe lla  (linea  
23010), a p re  u n  f i le  su l  
d isc o  (a n ch e  se  q u e s to  è già  
p re se n te )  s p e c i f i c a n d o  che  
v i  s i  d eve  s c r iv e re  sopra  
( l inea  23050). S i  
m e m o r i z z a n o  q u i n d i  tu t t i  
g l i  e l e m e n t i  d e l la  tabella  
c h e  c o n te n g o n o  
i n f o r m a z io n i , p e r  po i  
c h iu d e r e  i l  f i l e  ( l inea  23130)  
e  r ip re sen ta re  i l  m e n ù  
c o m a n d i .
L a  r o u t in e  23500 v isu a l iz za  
l ’in te ra  tabella. P r im a  di 
s ta m p a r e  u n  e l e m e n t o  
( l inee  23560 +  23590) si 
c o n t r o l la  se  c o n t ie n e  o no  
i n f o r m a z io n i  ( l inea  23530) 
p e r  ev i ta re  d i  v i su a l iz za re  
g l i  e l e m e n t i  vuo t i .
La ro u t in e  24000, in f ine ,  
t e r m in a  la s e s s io n e  di 
la v o ro  d o p o  a v e r  c h ie s to  se  
s i  h a  v e r a m e n te  in t e n z io n e  
d i  f in ire  d i  o p e ra re  su l la  
ta b e l la  ( l inea  24010). S i
p e r m e t t e  cos ì  d i  r ip ren d ere  
l ' e se c u z io n e  c o n  la 
p r e s e n ta z io n e  d e l  m e n ù  
c o m a n d i .

32P«20 GOSUB 30060
32030 IF LEFT*<TA*<PO>,10>=CH* THEN TR =i■RETURN:REM CHIAVE TROVATA 
32040 IF LEFT*(TA*<PO>, 10>=SV* THEN RETURN:REM CHIAVE NON TROVATA 
32050 REM CALCOLO L 1'INDIRIZZO CON LA SECONDA FUNZIONE HASH 
32O60 OOSUB 3 Ì000
32070 IF LEFT$<TA*<PO>,10>=CH* THEN TR =i•RETURN 
32080 IF LEFT*<TA$(PO>,10>=SV* THEN RETURN 
32090 REM CERCO LA CHIAVE IN SEQUENZIALE
321 IO I*PO+l
32120 IF I=DT+1 THEN 1=0
32130 IF I=PO THEN RETURN
32140 IF LEFT*aA*<I),10)=SV* THEN RETURN
32150 IF LEFT*<TA*<I>,10)=CH* THEN P0 =I:TR=1 RETURN
32160 1=1+1:GGTO 32120
39990 REM ROUTINE:RICHIEDE CHIAVE D'ACCESSO 
40000 PRINT "-HIAVE D'ACCESSO ?
40010 ZL=10-GOSUB 60000-PRINT
40011 CH*=IN*
40020 IF CH*="" THEN RETURN
40030 REM LA LUNGHEZZA DELLA CHIAVE DEVE ESSERE PARI A 10 CARATTERI 
40040 IF L E N C C H S K 1 0  THEN CH*=" 51"+CH*: GOTO 40040 
40060 RETURN
59920 REM ROUTINE-GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA
59940 PEM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA
59950 REM STRINGA DA LEGGERE
59960 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN* E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
59930 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
60000 FOR Z8=l TO ZL PRINT " ".•NEXT Z8
60010 FOR Z8=i TO ZL: PRINT "il"; - NEXT Z8
60020 IN*="" :Z7=TI
60040 REM LEGGO UN CARATTERE
60060 GET Z 8 * :IF 2 8 * 0 " "  THEN 60160
60080 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
60100 IF Z7<TI/AND NGT<Z6> THEN PRINT "SII»; :Z6=N0T<Z6> =Z7=TI+15
60110 IF Z?<TI AND Z6 THEN PRINT " ll"J Z6=N0T<Z6> :Z7=TI+15
60120 GOTO 60060
60140 REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
60160 Z8=ASC(Z8*):Z9=LENCIN$>
60180 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO- DEVE ESSERE UN RETURN 0  DELETE 
60200 IF NOT<Z8>31 AND Z8<96> THEN GOTO 60320
60220
60240

PEM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA 
IF Z9=ZL THEN GOTO 60060

MASSIMA

60260 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA IN*
60280 IN*=IN*+Z8*:PRINT ZS*;:G0TG 60060
60300
60320

REM SE E' UN RETURN. HO TERMINATO LA LETTURA 
IF Z8=13 THEN PRINT " II'VRETUPN

60340
60360

REM SE E ‘* DELETE, CANCELLO IN IN* E SUL VIDEO L ‘‘ ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
IF Z8=20 AND 79Ì0 THFN TN*=i FFTìfTN*.79-1 i-PRINT " ili" ; • lìflTO 6RA6P1

60370 GOTO 60060
60960 REM ROUTINE1INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
60930 REM CIRCUITO VIDEO
6100A VI=53248
61020 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI=54272
61060 REM MEMORIA VIDEO
61080 MV=1024
61100 PEM MEMORIA COLORE
61120 HC=55296
Si 140 REM COSTANTI DI USO COMUNE
Sii 60 ZL=9
S U  80 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
Si 200 FOR 1=0 TO 24
51210 POKE SI+1,0
51220 NEXT I
51230
61980
52000

RETURN
REM ROUTINE STAMPA IL TITOLO DEI PROGRAMMA MEMORIZZATO 
GOSUB 61000

IN FG*

S2010 POKE VI+32.15
52020 POKE Vi+33,'15
S2030 p p i n t  "raaaw";
62040 PPINT TAB<6>,"r------ ------------------------- 1"
62050 FOR 1=1 TO 5
52060 PPINT TAB<6>;" i l"
62070 NEXT IA te A A f ft M A SA

62080
62090
6210O

PRINT TAB<6), 1-------------------------------
3011.17 *7 w*wT \ *•! ~«a?a?«Th7£Ti7r TÙTTC •CrT; nrr, DOnCCi".; I T OH »*
• K 1M 1 ! n t * V l W l P w W  1*0 J 1 ri f UKW2 rtK rKUofcUU 1 Kfc
PRINT "fifcfcWW"

62110 FOR 1*1 TO 5
62120 PPINT TAB<7);
62130 FOR i=i TO 26
52140 PRINT "W-J "•
62150 NEXT J
52160 PRINT
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
62210 PRINT "W'WrfcftWST, TAB*: <40-l.EN<pr.*> >/2>. " S i ”  ; PG*
6222A GET
62230 IF Z9*OCHR*<13.> THEN GOTO 62220 
62240 PRINT 'Tlai",
62250 RETURN



Editor
Q u e s to  p r o g e t t o  h a  c o m e  s c o p o  la  r e a l iz z a z io n e  d i  u n  p r o g r a m m a  c h e  
p e r m e t t a  d i  c o m p o r r e  u n  t e s t o  q u a l s i a s i  e d  e v e n t u a l m e n t e  d i  m e m o r i z 
z a r l o  in  u n  file (« tex t file»). Si p o t r à ,  a d  e s e m p io ,  s c r iv e r e  u n a  l e t t e r a  u t i 
l iz z a n d o  il c a l c o l a t o r e  i n  s o s t i t u z io n e  d e l l a  m a c c h i n a  p e r  s c r iv e r e .  D u 
r a n t e  la  c o m p o s iz io n e  d e l  t e s to  il p r o g r a m m a  p e r m e t t e r à  d i  s c r iv e r e  r i 
ghe ,  d i  e f f e t t u a r e  in s e rz io n i  t r a  r ig h e  g ià  s c r i t t e ,  d i  a p p o r t a r e  m o d if ich e ,  
d i  c e r c a r e  e /o  s o s t i t u i r e  u n a  d e t e r m i n a t a  p a r o l a ,  ecc .  Si p o t r a n n o  così 
c o m p r e n d e r e  e d  a p p r e z z a r e  le a m p i e  p o s s i b i l i t à  d i  « w o r d  p ro c e s s in g »  
( e la b o ra z io n e  d e l l a  p a r o la )  p r o p r i e  d e i  c o m p u t e r  in c o n t r a s t o  c o n  le  l i
m i ta z io n i  im p o s t e  n e l l ’u s o  d e l le  c o m u n i  m a c c h i n e  p e r  s c r iv e r e .  I n o l t r e ,  
p o t e n d o  m e m o r i z z a r e  il t e s t o  s u  s u p p o r t o  m a g n e t ic o ,  lo  s i  a v r à  a  d i s p o 
s iz io n e  p e r  s u c c e s s iv i  im p ie g h i  e /o  m o d if ich e .

Analisi del 
problema

U n p r o g r a m m a  c h e  p e r m e t t e  di c r e a r e  e m a n i p o l a r e  te s t i  in m o d o  s e m 
p l ice  e  d i  m e m o r i z z a r l i  s u  s u p p o r t o  m a g n e t i c o  p e r  p o t e r l i  u t i l i z z a r e  s u c 
c e s s i v a m e n t e  è g e n e r a l m e n t e  c h i a m a t o  « e d i to r» .  E s i s t o n o  d u e  fam ig l ie  
di e d i to r :  gli  e d i t o r  o r i e n t a t i  a l l a  l i n e a  e q u e l l i  o r i e n t a t i  a l l a  p a g in a .  Gli 
e d i t o r  o r i e n t a t i  a l l a  l i n e a  m a n i p o l a n o  il t e s t o  l in e a  p e r  l in ea ,  c io è  lo  c o n 
s i d e r a n o  c o m e  u n a  s u c c e s s i o n e  d i  l inee .  P r e v e d o n o  in f a t t i  a n c h e  u n  c o 
m a n d o  c h e  c o n s e n t e  di d e f i n i r e  u n a  « l in e a  c o r r e n t e »  c io è  la  l i n e a  s u  cu i 
si p o s s o n o  s v o lg e re  o p e r a z io n i .  Il lo ro  l im i t e  p r i n c i p a l e  è c h e  n o n  è p o s 
s ib i le  o p e r a r e  su  u n a  l in e a  ( c o r r e g g e r e  e r r o r i ,  c a m b i a r e  c a r a t t e r i ,  ecc.) 
s e  n o n  r i c h i a m a n d o l a  e s p r e s s a m e n t e .  Gli e d i t o r  o r i e n t a t i  a l l a  p a g i n a  in 
v ece  t r a t t a n o  il t e s t o  c o m e  u n a  s u c c e s s io n e  d i  g r u p p i  d i  l i n e e  (pagine)
e  c o n s e n to n o  d i  o p e r a r e  in u n  c a m p o  p iù  v a s to  s p o s t a n d o s i  s u l l e  l inee
c h e  c o m p o n g o n o  la  p a g in a .  P o ic h é  la  lo ro  g e s t io n e  è m o l to  p i ù  c o m p le s 
s a ,  il p r o g e t t o  c h e  v o g l i a m o  r e a l i z z a r e  è  q u e l lo  d i  u n  e d i t o r  o r i e n t a t o  a l 
l a  l in ea .  L e  o p e r a z i o n i  c h e  il p r o g r a m m a  d o v r à  e s s e r e  in  g r a d o  di e s e g u i 
r e  s a r a n n o  le s eg u en t i :

■ i n s e r i m e n t o  d e l le  l i n e e  d e l  te s to
■ v is u a l iz z a z io n e  d i  u n a  o p i ù  l in ee  d i  t e s to
■ s p o s t a m e n t o  d e l l a  l in ea  c o r r e n t e  v e r s o  la  f ine  d e l  te s to
■ s p o s t a m e n t o  d e l l a  l in ea  c o r r e n t e  v e r s o  l ' in iz io  de l  t e s to
■ in d iv id u a z io n e  d i  u n a  p a r o l a  o  d i  u n  q u a l s i a s i  in s ie m e  d i  c a r a t t e r i

(s t r in g a )  s p e c i f i c a to  e  v i s u a l iz z a z io n e  d e l l a  l in ea  i n  c u i  s i  t r o v a
a  v i s u a l iz z a z io n e  d i  u n  q u a d r o  c o n t e n e n t e  la  s p ie g a z io n e  dei  c o m a n d i  

a  d i s p o s iz io n e
■ in d iv id u a z io n e  d i  u n a  s t r i n g a  n e l l a  l i n e a  c o r r e n t e  o  n e l l e  su c c e s s iv e ,  

e s u a  s o s t i t u z io n e  c o n  u n ' a l t r a  s t r i n g a
■ s e le z io n e  d e l l a  l i n e a  c o r r e n t e
■ e l im in a z io n e  d i  u n a  o p iù  l in ee  d i  te s to
■ s t a m p a  d e l  t e s t o  o  d i  u n a  s u a  p a r t e  s u  c a r t a
■ c a r i c a m e n t o  di u n  t e s t o  d a  s u p p o r t o  m a g n e t i c o
■ f in e  d e l l a  s e s s io n e  d i  l a v o ro  c o n  m e m o r iz z a z io n e  d e l  t e s t o  s u  s u p p o r 

to  m a g n e t i c o
■ f in e  d e l l a  s e s s io n e  d i  l a v o ro  c o n  d i s t r u z io n e  del  te s to .

Ai c o m a n d i  c h e  i n d i v id u a n o  q u e s t e  o p e r a z i o n i  s a r a n n o  a s s o c i a t i  a lc u n i  
p a r a m e t r i ;  s a r à  p r e v i s t o  c h e  il c o m a n d o  s i a  r a p p r e s e n t a t o  d a  u n  c a r a t 
t e r e  e  c h e  gli  e v e n tu a l i  c a r a t t e r i  s u c c e s s iv i  i n d iv id u in o  i p a r a m e t r i  a s s o 
c ia t i  (cioè le m o d a l i t à  d 'u s o  d e l  c o m a n d o ) .  In  p a r t i c o l a r e  i c o m a n d i :  «i» 
( in se r t :  i n s e r i s c e  d e l l e  linee), «f» (find: c e r c a  u n a  s t r in g a ) ,  «h» (help: vi
s u a l i z z a  i c o m a n d i ) ,  «s» ( s u b s t i tu t e :  s o s t i t u i s c e  u n a  s t r in g a ) ,  « m »  (move: 
c a r i c a  u n  t e s t o  d a  d isco) ,  «e» (exit: t e r m i n a  l a  s e s s io n e  d i  l a v o ro  m e m o 
r i z z a n d o  il t e s t o  s u  d isco )  e «q» (quit :  t e r m i n a  la  s e s s io n e  d i  l a v o ro  d i 



s t r u g g e n d o  il t e s to )  n o n  a v r a n n o  p a r a m e t r i  a s s o c i a t i ,  in  q u a n t o  p o s so n o  
e s s e r e  u t i l i z z a t i  in  m o d o  u n iv o c o .  I c o m a n d i :  « 1 » (list: v i s u a l i z z a  u n a  o 
p iù  linee), «k»  (kill: e l i m i n a  u n a  o p i ù  l inee)  e  «p» (p r in t :  s t a m p a  u n a  o 
p iù  l inee)  p o s s o n o  in v e c e  e s s e r e  u t i l iz z a t i  a s s o c i a n d o v i  a l c u n i  p a r a m e 
t r i .  Ad e s e m p io ,  il c o m a n d o  «1» v is u a l iz z a  la  l i n e a  c o r r e n t e ,  «1 -  » v i s u a 
lizza t u t t e  le l inee  a  p a r t i r e  d a  q u e l l a  c o r r e n t e  f in o  a l la  f in e  del  te s to ,  
«14» v i s u a l i z z a  la  l in ea  4  a n c h e  se  q u e l l a  c o r r e n t e  è u n ’a l t r a  e  « 1 1 0 - 2 0 »  
v is u a l iz z a  le l in ee  d a l l a  10a a l la  2 0 a. Al c o m a n d o  «c» (ch an g e :  s e le z io n a  
la  l i n e a  c o r r e n t e )  d e v e  e s s e r e  a s s o c i a t o  il n u m e r o  d e l l a  l i n e a  d a  se lez io 
n a r e  e a i  c o m a n d i  «u»  (up: s p o s t a  la l in ea  c o r r e n t e  v e r s o  l’in iz io  d e l  t e 
s to )  e  «d» (dow n: s p o s t a  la  l i n e a  c o r r e n t e  v e r s o  la  f in e  d e l  te s to )  p o s s o n o  
e s s e r e  a s s o c ia t i  n u m e r i  c h e  i n d i c a n o  d i  q u a n t e  l in ee  s i  v u o le  c h e  s i a  e f 
f e t t u a t o  lo s p o s ta m e n to .  P e r  in d iv id u a r e  gli e v e n tu a l i  p a r a m e t r i  a sso c ia t i  
a d  u n  c o m a n d o ,  d o p o  a v e r  to l to  i b la n k s  p re s e n t i ,  s a r à  e s t r a t to ,  d a l la  s t r in 
g a  i m m e s s a  d a l l ’u t e n t e  p e r  c h i e d e r e  l 'e s e c u z io n e  d e l  c o m a n d o ,  il p r im o  
c a r a t t e r e  (ch e  in d iv id u a  il c o m a n d o ) ,  e s a r a n n o  p o i  c o n t r o l l a t i  i s u c c e s 
s iv i  p e r  v e d e r e  se  si t r a t t a  d i  p a r a m e t r i .
G e n e r a l m e n t e  la  p r o g e t t a z i o n e  d i  u n  e d i t o r  è  in r e a l t à  p iù  c o m p le s s a ;  si 
p o s s o n o  in f a t t i  p r e v e d e r e  a l t r e  fu n z io n i ,  q u a l i  lo s p o s t a m e n t o  di g r u p p i  
d i  l in ee  a l l ' i n t e r n o  del  t e s to ,  la  fu s io n e  d i  d u e  o  p iù  t e s t i  t r a  d i  lo ro ,  ecc. 
Il t e s t o  è  i n o l t r e  m e m o r i z z a to  s u  s u p p o r t o  m a g n e t i c o  n o n  a l  t e r m i n e  d e l 
la  s e s s io n e  d i  lavo ro ,  c o m e  in q u e s t o  caso ,  m a  d u r a n t e  la  s u a  c o m p o s i 
z ione ,  p e r  e v i t a r e  c h e  p o s s a  a n d a r e  c o m p l e t a m e n t e  p e r d u t o  n e l l ’e v e n t u a 
li tà ,  a d  e s e m p io ,  di u n ’im p r o v v is a  m a n c a n z a  d i  c o r r e n t e  e l e t t r i c a .  
P a r l e r e m o  o r a  d e l  p r o b l e m a  c h e  i l e t to r i  p iù  a t t e n t i  n o n  a v r a n n o  m a n c a 
to  d i  r i l e v a r e  n e i  p r o g r a m m i  «A rch iv io»  e  «L’a r c h i v i o  ve loce» ,  c h e  a l  p a 
ri d i  « E d i to r »  u t i l i z z a n o  e s t e s a m e n t e  il t r a s f e r i m e n t o  d i  d a t i  a l f a b e t ic i  
a l  d isco .
Il t r a s f e r i m e n t o  d i  u n a  s t r i n g a  di c a r a t t e r i  p r e s e n t a  q u a l c h e  p r o b l e m a  
q u a n d o  in e s s a  s o n o  p r e s e n t i  i c a r a t t e r i  «:» e  «,», c h e  il d r i v e r  i n t e r p r e t a  
c o m e  c o m a n d i .  I n  q u e s t o  p r o g r a m m a  s i  è u t i l i z z a ta  u n a  s o lu z io n e  che  
p r e v e d e  la t r a n s c o d i f i c a  d e i  c a r a t t e r i  c i ta t i .  P r i m a  d e l  t r a s f e r i m e n t o  al 
d r i v e r  i c a r a t t e r i  «:» e «,» s o n o  s o s t i t u i t i  c o n  a l t r i  « in n o c u i»  ([ c  ]), c h e  
a l l ' a t t o  d e l l a  l e t t u r a  d a l  d i s c o  s o n o  r i t r a d o t t i  ne i  c a r a t t e r i  e f f e t t i v a m e n 
te  im m e s s i  d a l l ’u t e n t e .  È  c h i a r o  p e r ò  c h e  in q u e s t o  m o d o  n o n  s a r à  p iù  
p o s s ib i l e  u t i l i z z a r e  n e l  t e s t o  le p a r e n t e s i  q u a d r e ,  c h e  s a r e b b e r o  c o m u n 
q u e  t r a d o t t e  n e i  c a r a t t e r i  «:» e  «,». U n s e c o n d o  p r o b l e m a  r i g u a r d a  in v e 
ce  l’u s o  dei  d o p p i  a p ic i .  A l l 'a t to  d eH ’i m m is s i o n e  d i  u n  d o p p io  a p ic e  il 
CBM -64 e n t r a  in  u n a  m o d a l i t à  di f u n z io n a m e n to  p a r t i c o l a r e ,  c h e  c e s s a  
s o lo  c o n  l ' i m m i s s i o n e  d eg l i  a p ic i  d i  c h i u s u r a .  S e  il p r o g r a m m a  s t a m 
p a s s e  q u e s t o  c a r a t t e r e  s e n z a  u l t e r io r i  v e r i f i c h e ,  le  l in ee  6 0 1 0 0  e 60110 
s a r e b b e r o  i n t e r p r e t a t e  n e l  s e g u i t o  c o m e  i s t r u z io n i  d i  s t a m p a  d e i  c a 
r a t t e r i  g r a f i c i  c o n t e n u t i  f r a  i d o p p i  ap ic i .  P e r  e v i t a r e  q u e s to  in c o n v e 
n ie n te  il p r o g r a m m a  s t a m p e r à  i d o p p i  a p ic i  p e r  d u e  v o l t e  c o n s e c u 
t ive  n e l l a  s t e s s a  p o s iz io n e ,  p e r m e t t e n d o  c o s ì  l ’im m is s io n e  d i  q u e s t o  c a 
r a t t e r e  nel  te s to .



Diagrammi 
di flusso

D opo  a v e r  in i z ia l i z z a to  le 
c o s ta n t i  e s t a m p a to  il  titolo,  
s i  d i m e n s i o n a  il  v e t to re  
E D $  in  c u i  v e r ra n n o  
co l lo ca te  le r ighe  d e l  testo. 
La v i su a l i z za z io n e  d i  u n  
a s te r isco  in d ic a  c h e  il 
p r o g r a m m a  è in  a t te sa  di 
u n  c o m a n d o .  D opo  la 
le t tu ra  d e l  c o m a n d o  
d ig i ta to  s i  e n tra  in  u n  ciclo  
d i  i n d i v id u a z io n e  
d e l l 'a z io n e  c h e  vi 
co rr isp o n d e .  S e  s i  in te n d e  
scr ivere  d e l le  l in ee  d i  tes to  
( c o m a n d o  «i»), in se ren d o le  
d i  s e g u i to  alla  linea  
corren te ,  s o n o  in n a n z i t u t t o  
a g g io rn a t i  i c o n ta to r i  
re la t iv i  a l la  riga c o r r e n te  e 
alla  p r im a  riga vuota ,  
q u i n d i  s i  a c c e t ta n o  le 
n u o v e  r ighe  d i  sc r i t tu ra  
in se re n d o le  n e l le  re la t ive  
p o s iz io n i  (r ispe tto  a l  lesto). 
N o n  a p p e n a  s i  te n ta  d i  
in ser ire  u n a  l in ea  v u o t a  il 
p r o g r a m m a  la ignora  e 
r i to rn a  a d  a t t e n d e r e  u n  
c o m a n d o  u s c e n d o  dalla  
m o d a l i t à  d i  in s e r im e n to .  
N e l  ca so  in  c u i  si v o g l ia n o  
ca n ce l la re  d e l le  l in ee  è 
necessa r io  d ig i ta re  il 
c o m a n d o  «k» s e g u i to  da i  
re la t iv i  n u m e r i  d i  riga.
P er  leggere  i l  tes to  
c o m p o s t o  s i  d e v e  d ig i tare  
«/» s p e c i f i c a n d o  le r ighe  da  
v isu a l iz za re ,  c h e  sa ra n n o  
s ta m p a l e  s u l lo  s c h e rm o .
I  b lo c c h i  c h e  s e g u o n o  
v e r i f ic a n o  se  s i  i n t e n d e  
sp o s ta re  la l in ea  co rren te  
in  a l to  o  in  basso  (c o m a n d i  
«u» e «d»); i n  e n t r a m b i  i 
cas i  s i  a g g io rn a  il  re la t ivo  
p u n ta t o r e  e s i  v i su a l i z za  la 
n u o v a  linea.
È  p o s s ib i le  s ta m p a r e  su  
car ta  i l  te s to  o  u n a  sua  
p a r te  c o n  il  c o m a n d o  «p»;

START

Stam pa  
de l t ito lo

)

D im ensionam ento  
de l ve tto re  EDS

' I *

In  EDS s a ra n n o  
m e m o riz z a te  le  lin e e  del 
te s to , a lle  q u a li s i fa rà  
r ife r im e n to  tra m ite  l 'in d ic e  
d e l v e tto re

Visualizzazione  
de l «prompt»  
d i com ando

L e ttu ra  del 
com ando

Inserire  delle  
linee?

4 ,  NO

Cancellare
linee?

4 ,  NO

Visualizzare
linee?

NO

Spostars i 
ve rso  l'a lto ?

Il « p ro m p t»  è  u n  as te risco , 
v isu a lizza to  su lla  p r im a  
c o lo n n a , c h e  in d ic a  la 
r ic h ie s ta  d i im m is s io n e  d i un 
c o m a n d o

S posta rs i verso  
i l  basso?

A gg io rnam ento  
linea  co rre n te  e 

p rim a  linea vuota

In se rim e n to  delle  
linee

A gg io rnam ento  
linea  co rre n te  e 

p rim a  linea vuota

Elim inazione  
linee  spec ifica te

>SI
v  /  V isua li 

linee  sf
V isualizzazione  

spec ifica te

Sl
A gg io rnam ento  
linea co rre n te

l

Visualizzazione  
linea  co rren te

A gg io rnam ento  
linea co rre n te

V isualizzazione  
linea  co rre n te  .9

o



i l  p r o g r a m m a  gestisce  
l 'a p e r tu ra  e la c h iu s u r a  dei  
can a l i  d i  c o m u n ic a z io n e  
c o n  la s t a m p a n t e , e 
p r o d u c e  la s t a m p a  (su  
carta) d e l le  r ighe  
des idera te .
P er  c a m b ia r e  la l inea  
c o r re n te  b iso g n a  d ig itare  
«c» s e g u i to  d a l  n u o v o  
n u m e r o  d i  riga.
N e l  b lo c c o  s u c c e s s iv o  si 
e f f e t t u a  il  te s t  re la t ivo  al  
c o m a n d o  « m »  (caricare u n  
f i le  da disco); se s i  t ra t ta  di  
q u e s to  c o m a n d o  il  te s to  è 
p r e le v a to  d a  d isc o  e 
m e m o r i z z a t o  n e l  v e t to re  
E D $  (la p r i m a  l in ea  del  
te s to  sarà  que l la  corrente) .  
N e l  s e g u i to  s i  i n c o n t r a n o  i 
te s t  re la t iv i  a lla  r icerca  e  
alla  s o s t i t u z io n e  d i  u n a  
s tr in g a  ( c o m a n d i  «/» e «s»). 
In  e n t r a m b i  i ca s i  s i  ricerca  
la  s t r in g a  a l l ’in t e r n o  del  
tes to ; q u a n d o  la si 
i n d i v id u a  è  v i su a l i z za ta  
la l in ea  c h e  la c o n t ie n e  
(ricerca) e d  e v e n t u a lm e n te  
la v e c c h ia  s t r in g a  è 
s o s t i t u i ta  c o n  la n u o v a  
(sost i tuz ione) .
I l  c o m a n d o  «h» r ich iede  la 
v i su a l i z za z io n e  d e l  m e n ù  
d e i  c o m a n d i ,  e in  seg u i to  
è necessa r io  d ig i tare  
R E T U R N  p e r c h é  il 
p r o g r a m m a  to r n i  a d  
a t t e n d e r e  u n a  n u o v a  
i s tru z io n e .
Gli u l t i m i  b lo c c h i  de l  
d ia g r a m m a  v e r i f ic a n o  se  si 
i n t e n d e  te r m in a r e  la 
c o m p o s i z io n e  d e l  t e s to  (e 
l ’e secuz ione) .  I l  te s to  f in a le  
p u ò  essere  m e m o r i z z a t o  su  
d isc o  p r i m a  d i  te rm in a r e  
l ’e s e c u z io n e  ( c o m a n d o  «e») 
o p p u r e  s i  p u ò  c o n c lu d e re  
senza  m e m o r i z z a r lo  e 
q u i n d i  p e r d e n d o lo  
( c o m a n d o  «q»).

©
© < ■

Stam pare  
su  carta? H

Stam pa  
linee  / —  

desidera te

4 ^  NO

C am biare
linea

corrente?

A gg io rnam ento  
linea  co rren te

4 ,  NO

Caricare  
file  da 
d isco?

C aricam ento
f ile  in  / .  

m em oria

< 4 , NO

Cercare  
una stringa?

*

R icerca linea  
co n te n e n te  la 

s trin g a

<r o

1 
.

S o s titu ire  
una s trin g a ?

R icerca e 
sostituz ione  
de lla  s tringa

<
r

z o

1

V isualizzare  
i l  m enù? >i Visualizzazione  

m enù com andi

»

»

La linea  co rren te  
è la p rim a de l file

V isualizzazione  
de lla  linea

trova ta

*

4 ?  NO

T erm inare
l ’esecuzione?

NO

M em orizzare  
i l  te s to  

com posto?

NO

Sl

M em orizzazione  
de l te s to  
su  d isco

END )



programma 8 REM ********
1 REM *EDIT0R*
2  REM ********
4  REM VARIABILI UTILIZZATE

I I  p r o g r a m m a  c o m in c ia  
c o n  V in iz ia l i z z a z io n e  delle  
c o s ta n t i  d e l  C-64 e c o n  la 
p r e s e n ta z io n e  d e l  t i to lo  
( l inee  110, 120). A l la  l inea  
140 è in i z ia l i z z a ta  la 
c o s ta n te  D W  c h e  s e rv e  a 
d e te r m in a r e  le d im e n s io n i  
d e l  v e t to r e  ED $, i l  qua le  
c o n te r rà  le l in ee  d e l  tes to  
( l inea  160). S o n o  po i  
i m p o s t a t i  i ca ra t te r i  in  
m in u s c o lo  ( l inea  280) e d  è 
d isa b i l i ta ta  la p o s s ib i l i tà  d i  
c a m b ia r e  q u e s ta  
im p o s ta z i o n e  ( l inea  290). S i  
d e t e r m i n a n o  q u i n d i  i co lori  
d e l  v id e o  ( l inee  300, 310) e 
d e i  c a ra t te r i  ( l inea  320), e s i  
i n i z ia l i z z a n o  le c o s ta n t i  LC  
e F T  c h e  i n d i v i d u a n o  
r i s p e t t i v a m e n te  la linea  
c o r re n te  e la p r im a  l inea  
v u o ta  ( l inee  340, 341). Con  
la l in ea  370  s i  v i s u a l i z z a  il 
c a ra t te re  «s t e l l a » p e r  
in d ic a re  che  s i  p o s s o n o  
u t i l i z z a r e  i c o m a n d i  
d e l l 'ed i to r ,  e c o n  la linea  
380 è c h i a m a t a  la ro u t in e  
60000 c h e  g es t isce  
l ’im m is s i o n e  d e i  cara tter i  
d a  tastiera. S i  p a s sa  p o i  il 
c o n t r o l lo  a l la  r o u t in e  41000, 
c h e  tog l ie  g l i  e v e n tu a l i  
s p a z i  b ia n c h i  im m e s s i  
( l inee  4 1010+  41040) e d  
e s tra e  i l  p r i m o  cara t tere  
del la  s t r in g a  m e d ia n t e  la 
f u n z i o n e  L E F T S  ( l inea  410). 
L e  l in ee  4 2 0 + 5 4 0  e f f e t t u a n o  
la c h i a m a t a  alla  ro u t in e  
c h e  g e s t i sc e  i l  c o m a n d o  
scelto.
L a  ro u t in e  10000, che  
e f f e t t u a  l ’i n s e r i m e n t o  de l le  
l in ee  d e l  testo, p a s sa to  il 
c o n t r o l lo  a l la  ro u t in e  60000 
p e r  g es t i re  l ' i m m i s s i o n e  dei  
ca ra t te r i  c h e  c o m p o n g o n o  
la l inea ,  ver i f ica  se  è s ta to  
b a t t u to  i l  ta s to  R E T U R N

6  REM PGf
7 REM I,J
8  REM DW
9  REM LC
10 REM FT
11 REM IN*
12 REM C0$
13 REM IN
14 REM FI
15 REM CIJ
16 REM TM$
17 REM 1$
18 REM N
19 REM E,E*,T,S
20 REM FG
21 REM BU$
22 REM ED£(. )

:REM MEMORIZZA IL TITOLO DEL PROGRAMMA 
: CONTATORI DI CICLO 
•MASSIMO NUMERO DI RIGHE DEL TESTO 
: NUMERO DELLA LINEA CORRENTE 
;NUMERO DELLA PRIMA LINEA VUOTA 
=INPUT DA TASTIERA 
;COMANDO IMMESSO
: PRIMA LINEA DEL BLOCCO DA LISTARE OD ELIMINARE 
;ULTIMA LINEA DEL BLOCCO DA LISTARE OD ELIMINARE 
: VALORE TEMPORANEO 
:SERVE NELLA COSTRUZIONE DI CI*
: STRINGA CORRISPONDENTE AL NUMERO DI LINEA DA STAMPARE 
:INDICA DI QUANTE LINEE CI SI DEVE SPOSTARE 
:CODICI DELL'ERRORE SU DISCO 
;VARIABILE BOOLEANA 
: VALORE TEMPORANEO
: VETTORE ALFANUMERICO CHE CONTIENE IL TESTO 

100 REM TITOLO ED INIZIALIZZAZIONE COSTANTI C64 
110 PGJ="EDITOR"
120 GOSUB 62000
130 REM INIZIALIZZO VARIABILI
140 DU=3 00;REM MASSIMO NUMERO DI LINEE DELL'EDITOR 
150 REM INIZIALIZZO ARRAY 
160 DIM ED*<DW>
162 PRINT «ZT
164 PRINT-SPCC5);11 INIZIALMENTE L'EDITOR E'"
166 PRINT SPC<5>;"»IN STATO COMANDI."
168 PRINT SPC<5>;"J!FER SCRIVERE UN TESTO"
170 PRINT SPC(5);")!E' NECESSARIO DIGITARE"
172 PRINT SPC<5>;"M'I' SEGUITO DA Ef?ETURN5. "
174 PRINT SPC<5>;"tfBI RITORNA IN STATO COMANDI"
176 PRINT SPC<5>»"JflDIGITANDO SRETURN5 SU"
178 PRINT SPC<5>;"BJNA LINEA VUOTA."
180 PRINT SPC<5>;"*PER LEGGERE IL MENU'"
182 PRINT SPC<5>;"«DIGITARE 'H' IN STATO COMANDI."
184 PRINT "OTIflSRETURNS PER PROSEGUIRE"
186 GET A $ ; IF A J O C H R $ ( 1 3 )  THEN 186 
188 PRINT"n"
280 PRINT CHR$<14);REM CARATTERI MINUSCOLI
290 POKE 65 7,128:REM DISABILITO IL CAMBIO DI CARATTERI
300 POKE VI+32,6 ;REM CORNICE BLU
310 POKE VI+33,6 :REM SFONDO BLU
320 PRINT " T --REM CARATTERI BIANCHI
330 PRINT "3":REM CLEAR VIDEO
340 L C = 0 :REM LA LINEA CORRENTE E' LA ZERO
341 F T = 0 :REM LA PRIMA LINEA NON SCRITTA E' LA ZERO 
350 REM INIZIA IL PROGRAMMA
360 REM SONO IN MODO COMANDO
370 PRINT REM PROMPT DEL MODO COMANDO
380 ZL=70:GOSUB 60000:PRINT:REM LEGGO STRINGA DI COMANDO
390 REM PROCESSO LA STRINGA DI COMANDO
391 GOSUB 41000:REM TOLGO GLI SPAZI BIANCHI IN IN$
408 IF IN$="" THEN GOTO 370
410 CO$=LEFT$<IN$,l)
420 IF CO*="I" THEN GOSUB 10000:GOTO 370:REM INSERT
430 IF CO$="K" THEN GOSUB 11000:GOTO 370:REM CANCELLA LINEE
440 IF CO$="L" THEN GOSUB 12000:GOTO 370:REM LISTA
450 IF CQ$="Q" THEN GOSUB 13000:GOTO 370:REM q u i t
460 IF CO$="E" THEN GOSUB 14000:GOTO 370:REM EXIT
470 IF CO$="U" THEN GOSUB 15000:GOTO 370:REM i n  ALTO DI N  LINEE
480 IF CO*="D" THEN GOSUB 16000:GOTO 370:REM i n  BASSO DI N  LINEE
490 IF COf="P" THEN GOSUB 17000‘GOTO 370:REM LISTA SU STAMPANTE
500 IF CO$="C" THEN GOSUB 18000:GOTO 370:REM CAMBIA IL NUMERO DI LINEA CORRENTE
510 IF CO$="M" THEN GOSUB 19000:GOTO 370:REM LEGGE UN FILE DA DISCO
520 IF COf="F" THEN GOSUB 20000:GOTO 370 : REM CERCA UNA STRINGA
530 IF CO$="S" THEN GOSUB 21000:GOTO 370:REM SOSTITUISCE UNA STRINGA
540 IF CO$="H" THEN GOSUB 22000=GOTO 370:REM H ELP
1000 GOTO370
9990 REM ROUTINE CEST IS CE L'INSERZIONE SENZA PROCESSARE ULTERIORMENTE IL COMANDO
1 0 0 0 0  print " ";Lc;">";
10010 ZL=70:GOSUB 60000:PRINT
10020 REM SE LA STRINGA E' VUOTA TORNO AL MODO COMANDO 
10030’IF IN$="" THEN RETURN
10040 REM INSERISCO LA STRINGA SULLA LINEA LC, SPOSTANDO LE LINEE DA
10050 REM LC A FT-1 DI UN POSTO VERSO IL BASSO
10060 REM CONTROLLO CHE CI SIA POSTO PER UNA INSERZIONE
10070 IF FT<=DW THEN GOTO 10140
10090 REM NON C'E' SPAZIO PER UNA INSERZIONE
10100 PRINT "ATTENZIONE. NON C'E' SPAZIO NELL'AREA"
10110 PRINT "MSDI LAVORO. I ORNO AL MODO COMANDO."
10120 RETURN
10130 REM POSSO INSERIRE LA LINEA
10140 IF FT=LC THEN GOTO 10180:REM L'AREA DI LAVORO E' VUOTA 
10150 FOR I=FT TO LC+1 STEP -1 
10160 ED$<I>=ED*<I-1>
10170 NEXT I



s e n z a  sc r ivere  nulla;  in  tal 
caso  il  p r o g r a m m a  torna  
a d  a t t e n d e r e  u n  c o m a n d o  ' 
( l inea  10030). S e m p r e  
a l l ’in t e r n o  d i  q u es ta  
ro u t in e  s i  c o n tro l la  se 
l ’area  d i  m e m o r i a  r iserva ta  
è c o m p l e t a m e n t e  
p ie n a  (linea 10070) e d  
e v e n t u a l m e n t e  s i  s ta m p a  
u n  a v v e r t i m e n t o  (linee  
10100+10110); a l t r i m e n t i  si 
ver i f ica  se  la l inea  co rren te  
c o in c id e  c o n  la p r i m a  l inea  
l ibera  (linea 10140). Se  
l ’e s i to  d i  q u e s t 'u l t im a  
ver i f ica  è n e g a t iv o  s ign if ica  
c h e  s i  v u o le  e f f e t tu a r e  u n  
i n s e r im e n t o  tra d u e  l inee  d i  
te s to  già scrit te ,  e d  è q u in d i  
n e c e ssa r io  sp o s ta re  tu t te  le 
l in ee  su c c e s s iv e  d i  una  
p o s i z io n e  (linee  
10150 +  10170); v iceversa  la 
n u o v a  l in ea  d e v e  essere  
co l lo ca ta  in  co d a  a l  testo  
già  scr i t to ,  e l ’in se r z io n e  
p u ò  essere  e f f e t tu a ta  
d i r e t t a m e n t e  ( l inea  10180). 
S o n o  q u i n d i  in c r e m e n ta te  
le  va r ia b i l i  L C  e F T  p r im a  
d i  to rn a re  a d  a t te n d e re  
l ’im m is s i o n e  d i  u n ’altra  
l inea  ( l inea  10220).
La c a n c e l la z io n e  d i  u n a  o  
p iù  l in ee  d i  t e s to  è ges t i ta  
d a l la  ro u t in e  11000, che  
in i z ia  p a s s a n d o  il  co n tro l lo  
alla  r o u t in e  40000 p e r  
d e t e r m in a r e  q u a n t e  e q u a l i  
l inee  s i  d e v o n o  e l im in a re .
S e  s i  è in s e r i to  i l  so lo  
c o m a n d o  «k»  s o n o  p o s te  
u g u a l i  a l  n u m e r o  della  
l inea  c o r r e n te  le variabili  
I N  e F I  (p r im a  e u l t im a  
l inea  s u  c u i  operare), p e r  
p o t e r  cos ì  e l im in a r e  q u es ta  
so la  linea. S e  i l  c o m a n d o  
«k» è s e g u i to  d a l  s im b o lo  
«— » s o n o  e l im in a te  le l inee  
c o m p r e s e  tra  que l la  
c o r r e n te  e  l 'u l t im a  del  
testo .  S e  i l  c o m a n d o  è 
s e g u i to  d a  u n  n u m e r o  si 
e l i m i n a  la l inea  in d iv id u a ta  
d a  q u e l  n u m e r o .  S e  in f in e  
i l  c o m a n d o  è s e g u i to  da

10130 ED$<LC)B IN$
10190 FT=FT+1 
10200 LC=LC+1
10210 REM LEGGO LA PROSSIMA LINEA 
10220 GOTO 10000
10990 REM ROUTINE:EFFETTUA LA CANCELLAZIONE DI LINEE DI EDITOR
11000 GOSUB 40000:REM CALCOLO IL RANCE DELLE LINEE DA ELIMINARE
11010 IF IN<=FI THEN GOTO 11070
11020 REM C'E' UN ERRORE NEL COMANDO
11030 PRINT "ATTENZIONE, RANGE NON BEN DEFINITO"
11040 REM TORNO AL MODO COMANDO 
11050 RETURN
11060 REM CONTROLLO CHE I NUMERI SIANO CORRETTI
11070 IF IN>DH OR FI>DU THEN GOTO 11030
11071 IF IN>=FT THEN RETURN;REM NON DEVO ELIMINARE LINEE 
11080 REM I NUMERI SONO CORRETTI, EFFETTUO L'ELIMINAZIONE 
11090 IF FI>=FT THEN FT=IN: RETURN : REM HO ELIMINATO LE LINEE 
11100 FOR I=FI+1 TO FT
11110 ED$<IN+I-FI-1)=EDÌ<I>
11120 NEXT I
11130 REM ORA METTO A POSTO LA NUOVA FINE TESTO 
11140 FT=FT-<FI-IN+1>
11150 IF L O F T  THEN LC=FT
11160 RETURN:TORNO AL MODO COMANDO
11990 REM ROUTINE:LISTA IL CONTENUTO DELL'EDITOR
12000 GOSUB 4 0 8 0 0 -REM LEGGO RANGE DA LISTARE
12010 REM CONTROLLO LIMITI DEL RANGE
12020 IF IN>=FT THEN RETURN:REM NON C'E' NIENTE DA LISTARE
12030 IF FI>=FT THEN FI=FT-1
12040 IF FI>=IN THEN GOTO 12090
12050 REM AVVERTO DELL'ERRORE
12060 PRINT "ATTENZIONE, PANGE NON BEN DEFINITO"
12070 RETURN:REM TORNO AL MODO COMANDO 
120S0 REM LISTO 
12090 FOR I=IN TO FI 
12100 I$=STR$<I>
12110 REM lì DEVE ESSERE LUNGO 4 CIFRE 
12120 IF LEN<I$)<4 THEN I$=" "+IJ:GOTO 12120
12130 PRINT 1$;"> ";EDJ<I>
12140 NEXT I
12150 REM HO TERMINATO
12160 RETURN
12990 REM ROUTINE1ESEGUE IL COMANDO QUIT 
13000 PRINT "tfJOI VERAMENTE TERMINARE? CS/N] ";
13010 ZL=l:GOSUB 60000:PRINT 
13020 IF I N * 0 " S "  THEN RETURN
13030 POKE 657,0:REM ABILITO IL TASTO SHIFT/COMHODORE 
13040 PPINT "neOTW"
13050 PRINT CHR$(142):REM CARATTERI MAIUSCOLI 
13052 POKE 53230,14:PRINT "rXT^REM COLORI NORMALI 
13060 END
13990 REM ROUTINE:ESEGUE L'EXIT
14000 PPINT "-AMMI IL NOME DEL FILE SU CUI"
14010 PRINT "M EM OR IZ ZA RE L'EDITOR. "
14020 PRINT "W/OME FILE ?
14030 ZL=10:GOSUB 50000:PRINT
14040 IF IN$="" THEN RETU RN:REM NON VUOLE TERMINARE 
14050 REM MEMORIZZO SU FILE 
14060 OPEN 4,3,4, "00; *' + INf+",S,W"
14070 REM CONTROLLO SE CI SONO LINEE NELL'EDITOP 
14080 IF FT=0 THEN GOTO 14130
14090 PEM MEMORIZZO
14091 L L = L EN <E D$ a> )
14092 FOR 1=0 TO FT-1
14093 LL=LEN(ED$<I))
14101 FOR J=i TO LL
14102 JJ=J-1
14103 LJ=LL-,T
14104 REM SOSTITUZIONE DI EVENTUALI CODICI DI CONTROLLO DRIVER
14105 IF MID$(EDf<I), J, 1 ) 0 " , "AND MIDSCEDf<I>,J,1><>"•" THEN 14108
14106 GOSUB 63010 
14108 NEXT J
14110 PPINT#4,ED$<I>
14120 NEXT I
14130 CLOSE 4:REM CHIUDO IL CANALE 
14140 REM ORA SALTO ALLA ROUTINE DI QUIT 
14150 GOSUB 13000 
14160 RETURN
14990 REM ROUTINE-IN ALTO DI N LINEE
15000 N=VAL(RIGHT$<INf,LEN<INS>— 1> > ;REM HO LETTO IL NUMERO CHE SEGUE LA U 
15010 REM SE IL NUMERO E' ZERO,VADO SU DI 1 SOLA LINEA 
15020 IF N=0 THEN N=1
15030 REM DECREMENTO IL PUNTATORE ALLA LINEA CORRENTE 
15040 LC=LC*N
15050 REM CONTROLLO CHE LC SIA >= 0 E <=FT
15060 IF LC<0 THEN LC=0
15061 IF L O F T  THEN LC=FT
15070 REM STAMPO LA LINEA USANDO UNA PARTE DELLA ROUTINE CHE LISTA LE LINEE 
15080 IN=LC 
15090 FI=LC



d u e  n u m e r i  s e p a ra t i  d a l  
s i m b o l o  «— » s i  e l i m in a n o  
le l in ee  c o m p r e s e  tra  i due  
va lor i  fo rn i t i .  I l  c o n tro l lo  
to rn a  p o i  a lla  l inea  1 I 0 Ì 0  
c h e  ver i f ica  se  s o n o  s ta t i  
i m m e s s i  va lo r i  n o n  co rre t t i ; 
in  q u e s ta  e v e n t u a l i tà  è 
v i su a l i z za to  u n  m essa g g io  
d i  a v v e r t i m e n t o  (linea  
11030) p r im a  d i  to rn a re  a d  
a t t e n d e r e  u n  c o m a n d o  
( l inea  11050). S i  co n tro l la  
p o i  se  la p r i m a  l in ea  da 
e l im in a r e  è e f f e t t i v a m e n te  
sc r i t ta  (linea 11071) e  si 
e f f e t t u a  la c a n c e l la z io n e  
( l inee  11100+11120). P r im a  
d i  to rn a re  a d  a t t e n d e r e  u n  
c o m a n d o  ( l inea  11160) s i  
d e t e r m in a  il  n u o v o  valore  
d i  F T  e d  e v e n t u a l m e n t e  
q u e l lo  d i  L C  (linee  
11140 +  11150).
L a  ro u t in e  12000, che  
v isu a l i z za  u n a  o p iù  linee  
d i  testo ,  in i z ia  c h i a m a n d o  
la ro u t in e  40000 p e r  p o te r  
d e t e r m in a r e  q u a n te  e q u a l i  
l in ee  d e v o n o  essere  
v isu a l iz za te .  C o n tro l la  p o i  
se  s o n o  s ta t i  i m m e s s i  va lori  
n o n  co rre t t i  (linee
12040+12070) e s t a m p a  su l  
v id e o  le l in ee  r ich ies te  
( l inee  12090+12140).
L a  ro u t in e  13000 g e s t i sc e  la 
f i n e  de l la  s e s s io n e  di  
lavoro. D opo  a v e r  ch ie s to  
se  s i  h a  v e r a m e n te  
i n t e n z i o n e  d i  t e r m in a r e  
( l inea  13000), q u e s ta  ro u t in e  
r iab il i ta  i l  c a m b i o  dei  
ca ra t te r i  ( l inea  13040) e  li 
p o n e  in  m a iu s c o lo  p r i m a  di 
c o n c lu d e r e  l 'e se c u z io n e  del  
p r o g r a m m a .
S e  s i  sceg lie  d i  
m e m o r i z z a r e  s u  d isc o  il 
le s to  p r im a  d i  f in ire  la 
se s s io n e  d i  lavoro, il 
p r o g r a m m a  c h ia m a  la 
ro u t in e  14000 che ,  c h i e s to  il 
n o m e  c h e  s i  v u o le  d a re  al  
te s to  a p p e n a  c o m p o s to  
( l inee  14000 +  14020), apre  
u n  f i le  s u  d isc o  (linea  
14060) e v i  m e m o r i z z a  i l

1 5 1 0 0 GOTO 1 2 0 2 0
1 5 9 9 0
1 6 0 0 0

REM ROUTINE; IN BASSO D I  N LIN EE
N = V A L ( R I G H T I ( I N $ , L E N < I N $ ) - 1 > > : R E M  HO LETTO I L  NUMERO CHE SEGUE LA D

1 6 0 1 0 REM SE I L  NUMERO E '  ZERO,VADO G I Ù '  D I  1 SOLA LINEA
1 6 0 2 0
1 6 0 3 0
1 6 0 4 0

I F  N = 0  THEN N=1
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1 6 0 6 0
Kfcrl LUM1KULUJ L h t  LI. b l H  h i  t  M H  
I F  L O F T  THEN LC=FT

16061 I F  LC<0 THEN LC=0
1 6 0 7 0 REM STAMPO LA LINEA USANDO UNA PARTE DELLA ROUTINE CHE L IS T A  LE LINEE
1 6 0 3 0 IN=LC
1 6 0 9 0 F I = L C
1 6 1 0 0 GOTO 1 2 0 2 0
1 6 9 9 0 REM ROUTINE L IS T A  SU STAMPANTE
1 7 0 0 0 GOSUB 4 0 0 0 0 : REM LEGGO RANGE DA LISTARE
1 7 0 1 0 REM CONTROLLO L I M I T I  DEL RANGE
1 7 0 2 0 I F  IN > = FT THEN RETURN:REM NON C ' E '  NIENTE DA LISTARE
1 7 0 3 0

- - - — — - - - * - - - -
I F  F I > = F T  THEN F I = F T - 1

1 7 0 4 0 I F  F I > = I N  THEN GOTO 1 7 0 9 0
1 7 0 5 0
1 7 0 6 0
1 7 0 7 0

REM AVVERTO DELL'ERRORE
P R IN T  "ATTENZIONE, RANGE NON BEN DEFIN ITO"
RETURN

1 7 0 3 0 REM L IS T O  SU STAMPANTE
1 7 0 9 0 0 P E N 4 , 4 , 7
1 7 1 0 0 FOR I = IN  TO F I
1 7 1 1 0 P R I N T # 4 , E D $ < I >
1 7 1 2 0 NEXT I
1 7 1 3 0 PEM HO TERMINATO
1 7 1 4 0 CLOSE 4
1 7 1 5 0
1  7 Q Q r <

RETURN
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1 3 0 0 0
Kfcrl KUU ! INfc • LrlnDIH I L  NUHcKU 01 LINER CORRENTE
L C = V f ì L < R I G H T $ ( I N J > I E N < I N $ ) - 1 ) )
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1 3 0 2 0
r c c i  i  ^ u r i i K u L . L u  u n c  n u m  r u u M c o i n  .uni L i n i  l i  
I F  L O F T  THEN LC=FT

1 3 0 3 0 I F  L C < 0  THEN LC=0
1 3 0 4 0 REM HO TERMINATO
1 3 0 5 0 RETURN
1 3 9 9 0 REM P O U T IN E : LEGGE UN F I L E  DA DISCO
1 9 0 0 0 P R IN T  V O M E  DEL F I L E  D I  INGRESSO ?  " ;
1 9 0 1 0

- i - — ■ - — ■ —■ — - — — » 1 ■ ■ ■  ̂ » 
Z L = 1 0 :GOSUB 6 0 0 0 0 : PRINT

1 9 0 2 0 I F  I N $ = " 11 THEN RETURN:PEM NESSUN F I L E
1 9 0 3 0 REM APRO I L  CANALE DEI COMANDI
1 9 0 4 0

— — - i - - -- ■— — — - - - - - -- —»
0 P E N 1 5 , 8 , 15

1 9 0 5 0 REM APRO I L  CANALE PER I L  F I L E
1 9 0 6 0

~ i — - -- — ■ — — 
OPEN 4 , 8 , 4 , I N $ + " , S , R "

1 9 0 7 0 PEM LEGGO S E  CI SONO ERRORI
1 9 0 3 0 I N P U T # 1 5 , E , E $ , T , S
1 9 0 9 0 I F  E < 2 0  THEN GOTO 1 9 2 0 0
1 9 1 0 0 REM C I  SONO ERRORI
1 9 1 1 0 PR IN T " “ PRORE NELL'APERTURA DEL F I L E "
1 9 1 2 0 PR IN T "/UMERO : " J E
1 9 1 3 0 PR IN T " - Q D I C E  = " ; E $
1 9 1 4 0 PR IN T " 1 RACC1A : " J T
1 9 1 5 0 PR IN T "•ETTORE : " ; S

DCM DTTKJT*7TQI T 77n  TI TI TCP Ai  ok)
1 9 1 7 0

rfc l l  K I 1 ri I  £  1 n L  1 C.C\J IL  DloLU
P R I N T # 1 5 , " I "

19171
\  Q  1 O  Q

CLOSE 4 : CLOSE 15
• O f *  M  f i  T  ̂  I  I  T  ^  T I  V T"" | ^  T  1

1 9 1 9 0
o U l U  1 9 0 0 0 -REM RICHIE DO I L  NOME DEL F I L E  
REM NON C I  SONO E R R O R I,  LEGGO I L  F I L E

1 9 2 0 0 F T = 0
1 9 2 1 0 IN P U T # 4 ,E D $ < F T >
1 9 2 1 1 L L = L E N < E D $ < F T ) )
1 9 2 1 2 FOR J = 1  TO LL
1 9 2 1 3  
i q j |  e;

J J = J - 1 : L J = L L - J
I F  M I D $ < E D $ < F T ) , J , 1 ) 0 " ] "AND M I D $ < E D * C F T ) , J , 1 ) < > " [ "  T 
REM RICONVERSIONE EVENTUALI CARATTERI S O S T I T U I T I

UCTkl 1 Q ' / 1  O

1 9 2 1 6
n b P i

1 9 2 1 7 GOSUB 6 3 0 6 0
1 9 2 1 S NEXT J
1 9 2 2 0 I F  S T O 0  THEN CLOSE 4 : C L 0 S E  1 5 :FT=FT+1  RETURN:REM HO LETTO I L  F I L E
1 9 2 3 0 FT=FT+1
1 9 2 4 0 GOTO 1 9 2 1 0
1 9 9 9 0
2 0 0 0 0

REM ROUTINE CERCA UNA STRINGA DALLA P O SIZ IO N E  LC ALLA 
PR IN T " S I R I N G A  DA CERCARE ?  ■*;

F I N E  DEL TESTO

2 0 0 1 0 Z L=70 :GO SUB 6 0 0 0 0 :PRINT
2 0 0 2 0 I F  I N $ = " "  THEN RETURN:REM TORNO SENZA CERCARE
2 0 1 2 0
2 0 1 3 0

GOSUB 4 2 0 0 0 : PEM CERCO LA STRINGA IN  E B $ ,  RISULTATO IN 
I F  FG=1 THEN GOTO 2 0 1 7 0

FG

2 0 1 4 0 PR IN T " « S T R I N G A  NON TROVATA"
2 0 1 5 0 RETURN
2 0 1 6 0 REM STRINGA TROVATA : STAMPO LA LINEA CHE LA CONTIENE
2 0 1 7 0 I N - I
2 0 1 3 0 F I  =  I
2 0 1 9 0
2 0 2 0 0
2 0 2 1 0

REM SALTO ALL 'INTERNO DELLA ROUTINE CHE L IS T A  
GOTO 1 2 0 2 0
REM LA“ ROUTINE E '  TERMINATA

2 0 9 9 9 REM R O U T IN E -SO ST IT U ISC E  UNA STRINGA CON UN'ALTRA
2 1 0 0 0 PR IN T "SPECCHIA STRINGA ?
2 1 0 1 0 ZL=70:GOSUB 6 0 0 0 0 : PRINT
2 1 0 2 0 I F  I N f = " " THEN RFTURN



te s to  ( l inee  14100 +14130)  
p e r  p o i  c h i a m a r e  la ro u t in e
13000.
I l  c o m a n d o  «u» è g es t i to  
d a l la  r o u t in e  15000 che,  
le t to  i l  n u m e r o  c h e  segue  il
c o m a n d o  ( l inea  15000), 
a s s u m e  c o m e  n u o v a  linea  
c o r r e n te  que l la  c h e  p re c e d e  
la l in ea  a t tu a le  d i  u n  
n u m e r o  d i  r ighe  p a r i  a 
q u e l lo  ind ica to .  E  p o i  
d e c r e m e n ta ta  la var iab i le  
L C  in  base  a l  n u m e r o  
in se r i to  c o n  il  c o m a n d o  
( l inea  15040); s i  co n tro l la  
c h e  il  n u o v o  va lore  d i  LC  
n o n  i n d i v i d u i  u n a  l inea  al  
d i  fu o r i  d e l  te s to  (l inee  
15060, 15061) e s i  v i su a l i z za  
la n u o v a  l in ea  co rren te  
u t i l i z z a n d o  p a r te  della  
ro u t in e  12000.
I l  c o m a n d o  «d» è g es t i to  
dalla  ro u t in e  16000, c h e  
e f f e t t u a  g l i  s te s s i  pass i  
del la  15000, c o n  la sola  
d i f f e r e n z a  c h e  il  va lo re  di 
L C  è in c r e m e n t a to  (linea  
16040) a n z ic h é  
d e c r e m e n ta to ,  in  q u a n to  si 
d e v e  sp o s ta re  la linea  
c o r re n te  d i  u n a  o  p iù  
p o s iz io n i  verso  la f in e  d e l  
te s to  (a n z ich é  v e r so  
l ' inizio).
La r o u t in e  17000, che  
p e r m e t t e  d i  s t a m p a r e  u n a  o  
p iù  l in ee  d i  t e s to  s u  carta,  
h a  la m e d e s i m a  s t r u t tu r a  
del la  12000. L e  u n ic h e  
i s t r u z io n i  d iv e r s e  so n o  
o v v i a m e n t e  q u e l le  che  
a p r o n o  e c h i u d o n o  i can a l i  
d i  c o m u n ic a z io n e  c o n  le  
p e r i f e r ic h e  (la s ta m p a n te  
in v e c e  d e l  disco). Per  
c a m b ia r e  la l in ea  co rren te  
la ro u t in e  18000 d e v e  so lo  
c o n tro l la re  c h e  i l  n u m e r o  
d i  l inea  fo r n i to  in s i e m e  al 
c o m a n d o  «c» n o n  s ia  a l  di  
fu o r i  d e l  te s to  e d e te r m in a r e  
i l  n u o v o  va lo re  d i  L C  in  
base  a l  n u m e r o  in tro d o t to .  
La ro u t in e  19000, c h e  car ica  
u n  f i le  da d isco ,  c h ie d e  il 
n o m e  d e l  file, a p re  i l  c a n a le

21030 REM LA CERCO 
21840 GOSUB 42009
21050 IF FG=0 THEN PRINT "/ON ESISTE":RETURN 
21060 REM E' STATA TROVATA, LA BEVO SOSTITUIRE 
21070 BU*=IN*
21080 PRINT "MIROVATR"
21031 PRINT STR*<I);"> ";ED*<I)
21090 PRINT "SMJOVA STRINGA ? "J 
21100 ZL=70;GOSUB 6 0 0 0 0 :PRINT 
21110 REM SOSTITUISCO
21120 REM CONTROLLO CHE LA LUNGHEZZA TOTALE DELLA NUOVA STRINGA 
21130 REM NON SUPERI I 255 CARATTERI
21140 IF LEN<ED*<I))-LEN<BU*)+LEN<:iN*><=255 THEN GOTO 21200 
21150 REM NON POSSO EFFETTUARE L'INSERZIONE 
21160 PRINT "tì*OSTITUZIOHE IMPOSSIBILE."
21170 PRINT "B»TRINGfì TROPPO LUNGA."
21130 RETURN
21190 REM EFFETTUO Lfì SOSTITUZIONE
21200 ED*<I>=LEFT*<ED*<I),J-l>+IN*+RIGHT*<ED*<I),LEN<ED*<I>)-LEN<BU*)-J+l> 
21210 REM STAMPO Lfì NUOVA LINER 
21220 IN=I 
21230 FI=I
21240 REM VADO NELLfì ROUTINE LIST 
21250 GOTO 12020
21990 REM ROUTINE : VISUALIZZA Lfì MASCHERO BI HELP 
22000 PRINT "TI" i TfìBC 10) ì "“OMANDI DELL'EDITOR"
22010 PRINT-PPINT
22020 PRINT "I : ;TAB<10); 'INSERISCE UN TESTO"
22030 PRINT "K-";TfìB<10);"-ANCELLA LINEE DI TESTO"
22040 PRINT "L-";TRB<10);"LISTfì IL TESTO"
22050 PRINT " 0 :";TAB(10);"IERMINfì Lfì SESSIONE”
22060 PRINT " E ;";TfìB<10);"IERMINfì E SALVR IL TESTO"
22070 PRINT "U:";TRB(10);"XA VEPSO L'ALTO"'
22080 PRINT " D T f ì B C 10);"XA VERSO IL BASSO"
22090 PRINT " P 1 ;TAB<10);"LISTA SU STAMPANTE"
22100 PRINT "C:";TRB<10);"“AMBIR LR LINER CORRENTE"
22110 PRINT "H-";TRB(10);"-fìRICR UN TESTO DR DISCO"
22120 PRINT "F:";TRB<10>;"-ERCR UNfì STRINGA"
22130 PPINT "S:";TAB< 10)C O S T I T U I S C E  UNA STRINGO"
22140 PRINT "H:";TfìB<10);"XlSUfìLIZZfì OUESTfì MASCHERA"
22150 POKE 214, 20:PPINT
22160 PRINT "S-“ l ✓-/* PER PROSEGUIRE"
2^170 GET I N * : IF IN*OCHR*<13) THEN GOTO 22170 
22130 PRINT "3";
22190 RETURN
39980 REM ROUTINE : LEGGE Lfì PfìRTE DESTRA DELLfì STRINGA DI COMANDO CHE CONTIENE 
39990 REM IL RANGE DELLE LINEE Dfì PROCESSARE 
40000 IN*=RIGHT*<INf,LEN<IN*)-1)
40010 IF IN*="" THEN IN=LC:FI=LC: RETURN : REM PUNTO LA LINEA COPRENTE 
40020 REM PROCESSO IN* PER VEDERE IL RANCE DELLE LINEE 
40030 REM C'E' Lfì PRIMA CIFRA?
40040 CI*=""
40050 1=1
40060 TM*=MID$<IN*,I,1>
40070 IF NOT<TM*>="0" AND TM*<="9") THEN GOTO 40110 
40080 CI*=CI*+TM*
40090 1=1 + 1 :IF I<=LEN<IN*> THEN GOTO 40060
40100 REM IN CI* HO UNfì CIFRA OPPURE HO IL CRRRTTERE NULL(ZERO)
40110 IN=VRL<CI*)
40120 REM ORA CONTROLLO SE C'E' LA SECONDfì CIFRR
40121 IF I>LENCIN*) THEN FI=IN:RETURN-REM C'E' SOLO UNfì CIFRfì SENZfì SEPfìRfìTORE 
40130 IN*=RIGHT*<IN*,LENCIN*)-I)
40140 PEM HO TOLTO Lfì PRIMA CIFRfì E  L'EVENTUALE SEPfìRfìTORE 
40150 IF IN*="" THEN FI=FT-1: RETURN : REM MANCA Lfì SECONDfì CIFRfì 
40160 REM LEGGO Lfì SECONDA CIFRfì 
40170 CI*=""
40180 1=1
40190 TM*=MID*CIN*,1,1)
40200 IF NOT<TM*>="0" fìND TM*<="9") THEN GOTO 40240 
40210 CI*=CI*+TM*
40220 1=1+1=IF I<=LEN<IN*) THEN GOTO 40190 
40230 REM HO LETTO Lfì SECONDfì CIFRfì 
40240 FI=VAL(CI*)
40250 REM ORA HO LE DUE CIFRE IN IN E FI, TERMINfì Lfì PROCEDURA 
40260 RETURN
40990 REM ROUTINE:TOGLIE GLI SPRZI BIANCHI NELLfì STRINGfì IN*
41000 1=1
41010 IF MID*<IN*, 1 , 1 ) 0 "  " THEN GOTO 41040 
41020 IH*=LEFT*<IN*,1-1)+RIGHT*<IN*,LEN<IN*)-I)
41030 GOTO 41010
41040 1=1+1 :IF I<=LEN(IN*) THEN GOTO 41010
41050 REM HO TOLTO GLI SPRZI BIANCHI NELLfì STRINGA DI COMANDO
41060 RETURN
41930 REM ROUTINE:CERCfì Lfì STRINGA IN* NELL'ARRAY ED* E  PONE Lfì VARIABILE 
41990 REM FG FI ZERO OD A  UNO A SECONDA DEL RISULTATO DELLA RICERCA 
42000 FG=0
42010 IF LC=FT THEN RETURN 
42020 REM INIZIA Lfì RICERCA 
42030 I=LC 
42040 BU*=ED*<I)



d i  c o m a n d o  ( l inea  19040) e 
q u e l lo  d e l  f i le  ( l inea  19060),
c o n tro l la  se s i  s o n o  ver i f ica t i  
error i  ( l inea  19080) e d  
e v e n t u a l m e n t e  v i s u a l i z z a  il 
c o d ic e  d e l l ’e r ro re  (linee
19090+19180). S e  n o n  si 
s o n o  ver i f ica t i  e rror i  car ica  
i l  f i le  e c h iu d e  i can a l i  
a p e r t i  in  p re c e d e n za .
L a  ro u t in e  20000 cerca  u n a  
s t r in g a  d i  c a ra t te r i  n e l  testo  
a p a r t i r e  d a l la  linea  
c o r r e n te  f i n o  alla  p r i m a  
l inea  v u o ta .  Q u es ta  ro u t in e  
in i z ia  c h i e d e n d o  qua le  
s tr in g a  s i  v u o le  cercare;  se  
n o n  è sp e c i f ic a ta  a lc u n a  
s t r in g a  m a  s i  d ig i ta  so lo  il 
tas to  R E T U R N  il  p r o g r a m m a  
s i  p o n e  d i  n u o v o  in  a t te sa  di  
u n  c o m a n d o  ( l inea  12020).
I l  c o n t r o l lo  p a s sa  p o i  a lla  
ro u t in e  42000, c h e  cerca  la 
s tr in g a  c o n f r o n ta n d o la  con  
i ca ra t te r i  c o n t e n u t i  in  
tu t te  le  l in ee  d e l  tes to  
in te ressa le ,  e p o n e  a d  u n o  
la var iab i le  b o o le a n a  F G  se  
t r o v a  la s t r in g a  spec if ica ta .  
S e  la s t r in g a  n o n  è s ta ta  
t r o v a ta  è v i s u a l i z z a to  u n  
m e s sa g g io  d i  a v v e r t im e n to  
( l inea  20140), a l t r i m e n t i  si 
s ta m p a  la l inea  c h e  la co n t ien e  
u t i l i z z a n d o  p a r te  de l la  
r o u t in e  12000 ( l inea  20200). 
L a  s o s t i tu z io n e  d i  u n a  
s t r in g a  c o n  u n ’a l t ra  è 
g es t i ta  da lla  ro u t in e  21000  
che ,  ch ie s ta  la s t r in g a  da  
so s t i tu ire ,  s i  a v v a l e  de l la  
ro u t in e  42000 p e r  trovar la  
( l inea  21040). S e  la s tr in g a  
è i n d i v i d u a t a  si 
c h ie d e  d i  d ig i ta re  la  n u o v a  
s t r in g a  ( l inea  21090) e, d o p o  
a v e r  c o n t r o l la to  c h e  la 
l in ea  così c o m p o s t a  n o n  
s u p e r i  la lu n g h e z z a  d i  255  
ca ra t te r i  ( l inea  21140), s i  
e f f e t t u a  la s o s t i tu z io n e  
( l inea  21200) e s i  v i su a l iz za  
la n u o v a  l in ea  ( l inea  21250). 
La ro u t in e  22000, in f ine ,  
v isu a l iz za  la sp ieg a z io n e  
d e i  c o m a n d i  d isp o n ib i l i  
( l inee  22020+22150).

42050 GOSUB 4 3 0 0 0 :REM CERCO Lfl STRINGA INf IN B U f =RISULTATO IN FG 
42060 IF FG=1 THEN RETURN 
42O70 1=1+1
420S0 IF K F T  THEN GOTO 42040 
42090 REM LA RICERCA E' TERMINATA 
42100 RETURN
42980 REM ROUTINE=CERCA LA STRINGA IN* NELLA STRINGA BUS E PONE LA VARIABILE 
42990 PEM FG A ZERO OD A UNO A SECONDA DEL RISULTATO DELLA RICERCA 
43000 FG=0
43010 IF LEN(INf)>LEN<BUf) THEN RETU RN:PEM NON PUÒ' ESSERCI 
43020 J=1
43030 IF INf=MIDf(BUf> J,LEN<INf)) THEN FG =1:RETURN 
43040 J=J+1
43050 IF J<=LEN(BUf)-LEN<INf)+l THEN GOTO 43030 
43060 RETURN:REM NON TROVATA
59920 PEM POLITINE GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA
59930 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S0 N0:Z6,Z7,Z3,Z9,Z8f,INf
59940 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA
59950 REM STRINGA DA LEGGERE
59960 REM IN USCITA DA LA STRINGA LETTA IN INf E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
59980 REM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
60000 INf="":Z7=TI
60040 REM LEGGO UN CARATTERE
60060 GET Z 8 f ; IF Z8f<>"" THEN 60160
60080 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL CURSORE
60100 IF Z7<TI RND N0T<Z6> THEN PRINT "ai";:Z6=N0T<Z6)=Z7=TI+15
60110 IF Z7CTI AND Z6 THEN PRINT " II"; :Z6=N0T(Z6) :Z7=TI + 15
60120 GOTO 60060
60140 REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
60160 Z3=ASC(Z8f) ;Z9=LEN(INf)
60165 IF Z8=34 THEN PRINT Z8f;CHRf(20);
60180 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0  DELETE
60200 IF N O T ((Z8>31 AND Z8<96) OR <Z8>192 AND Z8C219)) THEN GOTO 60320
60220 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
60240 IF Z9=ZL THEN GOTO 60060
60260 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA INf
60280 INf= INf+Z8f:PRINT Z8f;:G0T0 60060
60300 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
60320 IF Z8=13 THEN PRINT " II"; : RETURN
60340 REM SE E' DELETE, CANCELLO IN IN$ E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
60360 IF *Z8=20 AND Z9>0 THEN INf=LEFTf(INf,Z9-1) :PRINT " III";: GOTO 60060 
60370 GOTO 60060
60960 REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
60980 REM CIRCUITO VIDEO
61000 VI=53248
61020 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI=54272
61060 REM MEMORIA VIDEO
61080 MV=1024
61100 REM MEMORIA COLORE
61120 MC=55296
61140 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
61160 ZL=9
61180 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOR 1=0 TO 24
61210 POKE SI+1,0
61220 NEXT I
61230 RETURN
61980 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PGf 
62000 GOSUB 61000 
62010 POKE VI+32,15 
62020 POKE VI+33,15
62030 print " n r a w r ;
62040 PRINT TAB(6), “ i---------------------------------V
62050 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT TAB<6);" I I"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB(6)> " --------------------------------- -
62090 PRINT TAB(6); "SWKPIOGBDIGITA 8KETURN5 PER PROSEGUIRE"
62100 PRINT " a m H M "
62110 FOR 1=1 TO 3 
62120 PRINT TABC7);
62130 FOR J=1 TO 26
6 2 14 0 print "ras ";
62150 NEXT J 
62160 PRINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
62210 PRINT " S r o W C ^ " ;T AB ((4 0- LE N( PG f)) /2 );,,:W,,;PGf 
62220 GET Z9f
62230 IF Z 9 f O C H R f  (13) THEN GOTO 62220 
62240 PRINT "IM";
62250 RETURN
63000 REM ROUTINE SOSTITUZIONE DI EVENTUALI CODICI DI CONTROLLO DRIVER 
63010 IF MIDf(EDf( I)•J,1)=","THEN EEf=LEFT$<ED$(I),JJ)+"]"+RIGHTf(EDf(I),LJ) 
63020 IF MIDf(EDf< I),J,1) =":"THEN EEf=LEFTf<EDf<I),JJ)+"C"+RIGHT$(EDf(I),LJ) 
63030 EDf( I)=EEf RETURN
63050 REM ROUTINE: RICONVERSIONE EVENTUALI CARATTERI SOSTITUITI 
63060 IF MIDf(EDf(FT),J, 1 )="3"THEN EEf=LEFTf(EDf(FT), JJ) + ", "+RIGHTf(EDf(FT),LJ> 
63070 IF MIDf(EDf(FT).J,1)="["THEN EEf=LEFTf(EDf(FT),J J ) + " :"+RIGHTf(EDf(FT),LJ) 
63080 EDf(FT)=EEf:RETURN



Le otto regine
C o n  q u e s t o  p r o g r a m m a  p r e s e n t e r e m o  u n  s o l i t a r i o  c h e  r i c h i e d e r à  r i f l e s 
s io n e  e d  a p p l ic a z io n e .  I l  g ioco  c o n s i s t e  n e l  p o s iz io n a r e  o t t o  r e g in e  s u  u n a  
s c a c c h i e r a  in  m o d o  ta le  c h e  n e s s u n a  d i  e s s e  s i a  m i n a c c i a t a  d a  u n 'a l t r a .  
C h iu n q u e  c o n o s c a  il g io c o  d eg l i  s c a c c h i  s a  c h e  la  r e g i n a  s i  p u ò  m u o v e r e  
in  o r iz z o n ta le ,  in  v e r t i c a l e  e  in d ia g o n a le :  p o ic h é  u n a  s c a c c h i e r a  è  c o m 
p o s ta  d a  8 x  8  =  64 ca se l le  p o t r e b b e  s e m b r a r e  im p o ss ib i le  p o s iz io n a re  tu t te  
le  o t t o  re g in e  in  m o d o  c h e  n o n  ve n e  s i a n o  d u e  s o t t o  s c a c c o  r e c ip ro c o .  
In  r e a l t à  e s i s to n o  c i r c a  s e t t a n t a  s o lu z io n i  d iv e r s e  a l  p r o b l e m a  (sen za  c o n 
t a r e  le s i m m e t r i e  e le ro ta z io n i ) ,  m a  il g io c a to r e  s i  a c c o r g e r à  c h e  n o n  è 
p o i  cos ì  f a c i le  t r o v a r n e  u n a .

Analisi del 
problema

P e r  r e a l i z z a r e  q u e s t o  g io c o  s i  u t i l i z z e r a n n o  t u t t i  g li  o t t o  s p r i t e s  d i s p o 
n ib i l i  ne l  CBM -64 p e r  r a p p r e s e n t a r e  le  r e g in e .  S a r à  cos ì  p r e s e n t a t o  u n  
e s e m p io  d i  c o m e  s i  p o s s a  g e s t i r e  il m o v i m e n t o  di u n o  s p r i t e  s u l lo  s c h e r 
m o, e n t r a n d o  n e l l a  p r o b l e m a t i c a  d e l l ’a n im a z i o n e  d e l l e  im m a g in i .  In 
q u e s t o  c a s o  lo  s p r i t e  s a r à  s e m p l i c e m e n te  s p o s t a t o  s u l lo  s c h e r m o ,  m a  
il l e t t o r e  p o t r à  d iv e r t i r s i  n e l  p r o v a r e  a d  o t t e n e r e  u n 'a n i m a z i o n e  p iù  
s o f i s t i c a t a  d e f in e n d o  p i ù  s p r i t e s  d a  s o s t i t u i r e  l 'u n o  c o n  l ’a l t r o  in  r a p id a  
s u c c e s s io n e .
Il p r o g r a m m a  d o v r à  p r e s e n t a r e  su l  v id e o  u n a  s c a c c h i e r a  di 8  c o lo n n e  p e r  
8  r i g h e  e, a l  s u o  f ia n c o ,  gli o t t o  s p r i t e s  c h e  r a f f i g u r a n o  le  r e g in e  e  la  d e 
s c r i z io n e  d e i  c o m a n d i  d i s p o n ib i l i .  Il g io c a to r e  p o t r à  s e l e z io n a r e  l a  r e g i 
n a  c h e  d e s i d e r a  p o s i z i o n a r e  s u l l a  s c a c c h i e r a ,  m u o v e r l a  in  o r i z z o n ta l e  e 
v e r t i c a le ,  r i p o r t a r l a  a l  d i  f u o r i  d e l l a  s c a c c h i e r a  e, d e c i s a  la  c a s e l l a  dove  
la  v u o le  m e t t e r e ,  im m o b i l i z z a r l a  p e r  s e le z io n a r e  po i  u n ' a l t r a  r e g in a .  N o n  
s a r à  p e r ò  p o s s ib i l e  s c e g l i e r e  u n a  n u o v a  r e g in a  f ino  a  c h e  n o n  s i  è p o s i 
z i o n a t a  q u e l l a  in  g ioco  s u  u n a  c a s e l l a  c h e  n o n  s i a  s o t t o  lo s c a c c o  d i  u n a  
r e g in a  g ià  i n s e r i t a .  S a r à  in v e c e  p o s s ib i l e  s c e g l i e r e  u n a  r e g i n a  g ià  p o s i 
z i o n a t a  e s p o s t a r l a  in u n ’a l t r a  c a s e l l a  d e l l a  s c a c c h i e r a  o  r i c o n d u r l a  a l la  
p o s iz io n e  d i  p a r te n z a .
P e r  r a p p r e s e n t a r e  la  s c a c c h i e r a  s a r à  u t i l i z z a ta  la  p o s s ib i l i t à  d i  i n s e r i r e  
i t a s t i  f u n z io n e  n e l l e  i s t r u z io n i  P R IN T  dei p r o g r a m m i .
Le r e g in e ,  invece ,  s a r a n n o  r a f f i g u r a t e ,  c o m e  d e t to ,  m e d i a n t e  gli  s p r i te s ;  
q u e s t i  h a n n o  l’u t i l e  c a r a t t e r i s t i c a  di p o te r s i  s o v r a p p o r r e  a  q u a l u n q u e  c a 
r a t t e r e  g ià  e s i s t e n t e  m u o v e n d o s i  s u l  v id e o  s e n z a  i n t e r f e r i r e  c o n  q u a n t o  
vi è c o n t e n u to .  D o p o  a v e r  l e t to  il d i s e g n o  d e l lo  s p r i t e  d a l l e  i s t r u z io n i  DA
TA, il p r o g r a m m a  d o v r à  c o m u n i c a r e ,  c o n  i s t r u z io n i  P O K E , a l la  s c h e d a  
d ' i n t e r f a c c i a  v id e o  (che t r a d u c e  i s e g n a l i  de l  c o m p u t e r  in  seg n a l i  c h e  p r o 
d u c o n o  u n ' i m m a g i n e  su l  te le v iso re )  le c o o r d i n a t e  d e l  p u n t o  d o v e  p o s i 
z i o n a r e  lo s p r i t e .  P e r  m u o v e r e  la  r e g in a  s a r à  p o i  s u f f i c i e n te  f o r n i r e  la 
n u o v a  p o s iz io n e  s e m p r e  c o n  i s t r u z io n i  PO K E.
D o p o  c h e  il g i o c a t o r e  a v r à  s c e l to  la  c a s e l l a  in  c u i  p o s i z i o n a r e  la  r e g in a ,  
il p r o g r a m m a  d o v r à  c o n t r o l l a r e  se  q u e s t a  c a s e l l a  si t r o v a  s o t t o  scacco .  
P e r  c o n t r o l l a r e  u n o  s c a c c o  o r iz z o n ta le  o  v e r t i c a l e  b a s t e r à  v e r i f i c a r e  se  
e s i s t e  u n ' a l t r a  r e g in a  c h e  h a  l a  s t e s s a  c o o r d i n a t a  Y o  X  d i  q u e l l a  c h e  si 
v u o le  p o s i z i o n a r e  (la c o o r d i n a t a  Y c o r r i s p o n d e  a l  n u m e r o  d i  r ig a  m e n 
t r e  la  c o o r d i n a t a  X c o r r i s p o n d e  a l  n u m e r o  d i  co lo n n a ) .  P e r  v e r i f i c a r e  in 
v ece  u n  e v e n t u a le  s c a c c o  d i a g o n a le  il p r o g r a m m a  d o v r à  e f f e t t u a r e  le s e 
g u e n t i  o p e ra z io n i :  s o t t r a r r e  la  c o o r d i n a t a  X  d i  u n ' a l t r a  r e g in a  a  q u e l la  
d e l l a  r e g in a  d a  p o s iz io n a r e ,  s o t t r a r r e  la  c o o r d i n a t a  Y d e l l ’a l t r a  re g in a  
a  q u e l l a  d a  p o s iz io n a r e ,  r i c a v a r e  i v a lo r i  a s s o l u t i  d e i  r i s u l t a t i  di q u e s t e  
d u e  s o t t r a z i o n i  e v e r i f i c a r e  s e  s o n o  u g u a l i  t r a  d i  lo ro ;  se  i d u e  v a lo r i  a s 
s o lu t i  c o i n c id o n o  a l l o r a  le  d u e  r e g in e  si t r o v a n o  s u l l a  s t e s s a  d ia g o n a le  
e  si è  q u i n d i  v e r i f i c a to  u n o  scacco .



Diagrammi 
di flusso

I l  p r o g r a m m a  in iz ia  
c o n t r o l la n d o  c h e  la sua  
lo c a z io n e  d i  b a se  s ia  s ta la  
sp o s ta la .  Q u in d i  s i  passa  
a lla  le t tu ra  d e i  D A T A  che  
d e f in i s c o n o  gli  sprites .
I l  p a s so  s u c c e s s iv o  è la 
v i s u a l i z z a z io n e  della  
scacch iera ,  de l le  o t t o  regine  
e d e i  c o m a n d i  p e rm e ss i .  
Q u i n d i  i l  p r o g r a m m a  legge 
i l  c o m a n d o  d ig i ta to .
N e l  s e g u i to  s i  e s a m in a  se  
i l  c o m a n d o  im p o s ta to  
r ig u a rd a  la r ico l locaz ione  
d i  u n a  reg ina  a l  s u o  p o s to  
d i  p a r te n za .  Q u es to  
c o m a n d o  è p o i  e seg u i to  
se n za  u l te r io r i  verif iche.
S e  v iceversa  il  g ioca tore  
i n t e n d e  m u o v e r e  una  
regina, i l  c o m a n d o  (e le 
o p e r a z io n i  c h e  ne  
c o n s e g u o n o )  è  e seg u i to  
s o lo  se  l ’e v e n tu a le  
reg ina  m o ssa  
p r e c e d e n t e m e n te  è s ta la  
fe rm a ta .
N e l  b lo c co  s u c c e s s iv o  il 
p r o g r a m m a  c o n t r o l la  se  il 
g io c a to re  i n t e n d e  fe rm a re  
la reg ina  e, in  caso  
p o s i t ivo ,  ver i f ica  se la 
p o s i z io n e  in  c u i  la v u o le  
f e r m a r e  è m in a c c ia ta .  
Q u a lo ra  s i  a b b ia  u n a  
co l l i s io n e  (pos iz ione  
s o t t o  scacco)  i l  
p r o g r a m m a  n o n  accetta  
i l  f e r m o  e r ic h ie d e  u n  
u l te r io re  s p o s ta m e n to .
N e l  te s t  s u c c e s s iv o  si 
ver i f ica  se t u t t e  le regine  
s o n o  s ta te  co l lo ca te  su l la  
scacchiera .  I n  ca so  p o s i t i v o  
i l  g io c a to re  h a  f i n i t o  il 
so l i ta r io ,  e a p p a re  u n  
m e ssa g g io  d i
c o n g r a tu la z io n i ;  v iceversa  il 
p r o g r a m m a  to rn a  a d  
a cce t ta re  u n  n u o v o  
c o m a n d o .
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Il programma

D o p o  la p r e s e n ta z io n e  d e l  
t i to lo  e  l ' in i z ia l i z za z io n e  
d e l le  c o s ta n t i  d e l  C-64, 
s i  c o m u n i c a  a l l ’u te n te  c h e  è 
n e c e ssa r io  sp o s ta re  la base  
d e l  p r o g r a m m a  p r i m a  del  
c a r ic a m e n to  in  m e m o r i a  
( l inee  170+280).
Q u es ta  o p e r a z io n e  è  
necessa r ia  p e r  rendere  
d is p o n ib i le  u n 'a re a  in  c u i  
m e m o r i z z a r e  le f ig u re  de l le  
o t t o  reg in e  le g g e n d o  i l  loro  
d is e g n o  d a l le  i s t r u z io n i  
D A T A  ( l inee  310+340). S o n o  
p o i  in i z ia l i z z a t i  g l i  o t to  
s p r i t e s  ra f f ig u r a n t i  le 
reg ine  ( l inee  360+430), è 
a sse g n a to  u n  d iv e r s o  co lore  
p e r  c ia s c u n o  d i  ess i  (linee  
440, 450) e so n o  
d e t e r m in a t i  i p u n t a t o r i  che  
s e r v i r a n n o  a d  in v id u a r l i  
( l inee  462+464). A l le  l inee  
510 +  580 s i  t ro v a  il  d o p p io  
cic lo  c h e  p e r m e t t e  la 
v i s u a l i z z a z io n e  de l la  
scacch iera ;  le  case lle  so n o  
s ta m p a t e  a l t e r n a t i v a m e n te  
in  n e r o  e b ianco ,  
u t i l i z z a n d o  le f u n z i o n i  che  
s e le z io n a n o  q u e s t i  d u e  
co lor i  e g l i  in d ic i  d e i  c ic li; 
in  q u e s t o  m o d o  d o p o  u n a  
case lla  n era  se  n e  trova  
u n a  b ianca ,  p o i  u n ’altra  
nera , ecc. S i  d im e n s io n a  
p o i  i l  v e t to r e  SP, che  
c o n te r rà  le d u e  c o o r d in a te  
(espresse i n  p u n t i  v id eo )  d i  
c ia sc u n a  d e l le  o t t o  regine  
( l inea  610), e so n o  
in i z ia l i z z a te  le p o s i z io n i  di  
p a r te n z a  deg l i  s p r i te s  ( l inee  
630+700). La l inea  712 
c h i a m a  la r o u t in e  9000, che  
p o s i z io n a  g l i  sp r i te s  
u t i l i z z a n d o  le c o o rd in a te  
m e m o r i z z a t e  n e l  v e t to re  
SP; la l inea  770 a c c e n d e  
q u i n d i  g l i  sprites .
E  p o i  v i su a l i z za ta  la

0 rem * * * * * * * * * * * * * * * *
1 REM *LE OTTO REGINE#
2 REM * * # * * * * * * * * * * * * *
4 REM VARIABILI UTILIZZATE
6 REM PG* -TITOLO DEL PROGRAMMA
7 REM I,J : CONTATORI DI CICLO
8 REM A :CONTIENE IL CODICE DEL TASTO DIGITATO
9 REM QU$ :SE STAMPATO, DISEGNA UN QUADRATO 3*3
10 REM C0$ : COLORE DEL QUADRATO DA DISEGNARE
11 REM R : NUMERO DELLA REGINA CHE SI STA MUOVENDO
12 REM FI :FLAG, SE 1 INDICA LA FINE DELLA FASE DI SPOSTAMENTO REGINA
13 REM CO :FLAG, SE 1 INDICA CHE-CI-SONO COLLISIONI SULLA SCACCHIERA
14 REM IN$ : CONTIENE LA STRINGA DIGITATA
15 REM X,V CO OR DI NA TE FISICHE DELLA REGINA R-ESIMA
16 REM XI/VI -COORDINATE FISICHE DI TUTTE LE ALTRE REGINE, UNA PER VOLTA
17 REM SP<8,2) : MATRICE CHE MEMORIZZA LE COORDINATE DELLE 8 REGINE 
100 REM TITOLO ED INIZIALI2ZAZI0NE COSTANTI C64
110 PG$="LE OTTO REGINE"
120 GOSUB 62000
130 REM CONTROLLO CHE LA BASE DEL PROGRAMMA BASIC SIA ALLA LOCAZIONE 16384 
140 IF PE EK<44)=64 THEN GOTO 301
150 REM AVVERTO CHE IL PROGRAMMA NON PUÒ' ANDARE IN ESECUZIONE 
160 PRINT "3"
170 PRINT "ATTENZIONE, HAI DIMENTICATO"
180 PRINT "MDI IMMETTERE I SEGUENTI COMANDI:"
190 PRINT "rogai> POKE 44,64"
200 PRINT "BfG) POKE 16384,0"
210 PRINT " W P R I M A  DI IMMETTERLI RICORDA"
220 PRINT "«DI SALVARE IL PROGRAMMA, SE QUESTO"
230 PRINT "*NON E' GIÀ' PRESENTE SU NASTRO,”
240 PRINT "HE POI DI RICARICARLO"
280 END
290 REM INIZIALIZZAZIONE E MASCHERA VIDEO
300 REM CARICO IN MEMORIA LE FIGURE DELLE 8 REGINE
301 PRINT "ATTENDERE UN ATTIMO, PER FAVORE"
310 FOR 1=0 TO 64*8-1
320 READ A
330 POKE 2048+1,A
340 NEXT I
350 REM INIZIALIZZO GLI 8  SPRITES
360 FOR 1=0 TO 16
370 POKE VI+1,0
380 NEXT P R E M  LOCAZIONI 0,0
390 POKE VI+21,0=REM TUTTI SPENTI
400 POKE VI+23,0:REM NESSUNO ESPANSO IN VERTICALE
410 POKE VI+29,0:REM NESSUNO ESPANSO IN ORIZZONTALE
420 POKE VI+27,0;REM PRIORITÀ' AGLI SPRITE SULLO SFONDO
430 POKE VI+28,0:REM SPRITE MONOCOLORI
440 FOR 1=53287 TO 53294
450 POKE 1,1-53285
460 NEXT I ;REM HO ASSEGNATO I COLORI AGLI SPRITES
461 REM INIZIALIZZO I PUNTATORI AGLI SPRITES
462 FOR 1=0 TO 7
463 POKE 2040+1,32+1
464 NEXT I
469 REM DISEGNO LA SCACCHIERA
470 PRINT "S " :REM CARATTERI BIANCHI 
480 PRINT
500 QU$="3 *1 HI J9HI T S "  : REM QUADRATO 3*3 
510 FOR 1=1 TO 8 
515 FOR J«1 TO 8
520 REM DEVO DISEGNARE 8  QUADRATI BIANCHI E NERI ALTERNATIVAMENTE 
530 co$="a"
540 IF <J+I)-INT(<J+I)/2)*2=0 THEN CO$="i"
550 PRINT c o $;q u $;
560 NEXT J 
570 PRINT "JOB"
580 NEXT I
590 REM HO DISEGNATO LA SCACCHIERA 
600 REM DIMENSIONO ARRAV 
610 DIM SP<8,2)
620 REM INIZIALIZZO LE POSIZIONI DEGLI SPRITES
630 SP<1,1)=220:SP(1,2)=52
640 SP<2,1)=220:SP<2,2)=76
650 SP<3,l>=220:SP<3/2>=!00
660 SP<4,1)=220:SP(4,2)=124
670 SP<5,1)=220;SP<5,2)=148
680 SP(6,1)=220:SP<6,2)=172
690 SP(7,1>=220:SPC7,2>=196
700 SP<8,1>=220;SP<8,2>=220
710 REM POSIZIONO GLI SPRITES
711 FOR R=1 TO 8
712 GOSUB 9000
713 NEXT R
760 REM ACCENDO GLI SPRITES 
770 POKE VI+21,255
"80 REM GLI SPRITE POSSONO STARE DALLA POSIZIONE 28 ALLA 196 IN ORIZZONTALE 
790 REM E DALLA 52 ALLA 220 IN VERTICALE 
800 REM ORA INIZIA IL PROGRAMMA 
810 REM VISUALIZZO LA ZONA DI AIUTO



s p ie g a z io n e  d e i  c o m a n d i  
d is p o n ib i l i  ( l inee  830+930),  
s o n o  in i z ia l i z z a te  le 
va r ia b i l i  d i  c o n t r o l lo  (linea  
940) e d  è a t te so  u n  
c o m a n d o  ( l inea  960).
S e  l 'u t e n te  c h i e d e  di  
se le z io n a re  u n a  regina  
( l inea  970), i l  c o n tro l lo  
passa  a l la  r o u t in e  8000, che  
ver i f ic a  i n n a n z i t u t t o  se c'è  
u n 'a l t r a  reg ina  g ià  in  g ioco  
m a  n o n  a n c o r a  p o s i z io n a ta  
( l inea  8000), n e l  q u a l  ca so  è 
v i su a l i z za to  u n  m e s sa g g io  
( l inea  8010) e  s i  a t t e n d e  u n  
a l t r o  c o m a n d o .  A l t r i m e n t i  
s i  c h ie d e  q u a le  reg ina  si 
i n t e n d e  s e le z io n a re  (linee  
8060, 8070) e s i  c o n tro l la  
c h e  il  va lo re  fo r n i to  
c o r r i s p o n d a  a d  u n a  delle  
o t to  f ig u re  d i s p o n ib i l i  ( linea  
8110).
I l  p r o g r a m m a  v i su a l i z za  
p o i  i l  n u m e r o  d e l la  regina  
sce l ta  ( l inea  8180), p o n e  a 
zero  la v a r ia b i le  d i  
c o n t r o l lo  FI, c h e  s e rv e  a d  
im p e d i r e  d i  s e le z io n a re  p iù  
d i  u n a  reg ina  a l la  vo l ta  
(linea 8181), e to rn a  a d  
a t t e n d e r e  u n  c o m a n d o .
La p o s s ib i l i tà  d i  r iportare  
u n a  f igura  n e l la  p o s iz io n e  
d i  p a r te n z a  è  g es t i ta  da lla  
r o u t in e  11000 che,  
d e t e r m in a t e  le c o o r d in a te  
del la  case lla  in  c u i  deve  
essere  r ip o s iz io n a ta  la 
reg ina  i n  base  a l  s u o  
n u m e r o  ( linee  11000, 11010), 
eseg u e  il  c o m a n d o  (linee  
11020, 11030). S o n o  p o i  
p o s te  a ze ro  le v a r ia b i l i  R  
( n u m e r o  d e l la  regina  
se le z io n a ta )  e CO. L a  p r im a  
se rv e  a n c h e  a d  ab i l i ta re  i 
ta s t i  c h e  p e r m e t t o n o  lo 
s p o s t a m e n t o  ne l la  
scacch iera ,  e la s e c o n d a  si 
u s a  p e r  c o n tro l la re  se s i  è 
ver i f ica ta  u n a  co ll is ione ,  
cioè u n o  scacco. In o l t r e  è 
p o s ta  a d  u n o  la variabile  
F I  ( l inea  11050).
Q u a lo ra  in v e c e  s ia  s ta to  
p r e m u t o  il  ta s to  F  p e r

820 POKE 214, S P R I N T
830 PRINT SPC<28>;"P ALTO"
840 PRINT SPC<28>;". BASSO"
850 PRINT SPC<28);"; DESTRA"
860 PRINT SPC<28>;"L SINISTRA"
870 PRINT "WB',;SPC<28>;,,I1 MUOVI”
880 PRINT SPC<31);"REGINA"
890 PRINT "B";SPC<28);"F FERMA"
900 PRINT SPC<31>;"REGINA"
910 PRINT "»";SPC<28);"E FUORI"
920 PRINT SPC<31);"REGINA"
922 PRINT "M";SPCC28>;"T TERMINA"
924 PRINT SPC<31);"IL GIOCO"
930 REM LA REGINA DA MUOVERE PER ORA NON ESISTE
940 R = 0 ;F I = 1 ;CO=0
950 REM LEGGO UN COMANDO
960 GET IN$
965 IF INJ="T" THEN GOSUB 13130
970 IF IN$="M" THEN GOSUB 8000:IN$="": GOTO 1010
980 IF IN$="E" THEN GOSUB 11000 :INf="": GOTO 1010
990 IF IN$="F" THEN GOSUB 12000:IN$="":IF CO=0 THEN GOSUB 13000
1000 REM SE C'E' UNA REGINA DA SPOSTARE, LA SPOSTO
1010 IF R O 0  THEN GOSUB 10000:GOSUB 9000
1100 GOTO 960:REM LEGGO IL PROSSIMO COMANDO
1200 0  IF FI=1 THEN RETURN
7970 REM ROUTINE:CHIEDE IL NUMERO DELLA REGINA DA MUOVERE,SE E' POSSIBILE 
7980 REM FARLO, CIOÈ' SE SI E' FERMATA 
7990 REM LA REGINA MOSSA PRECEDENTEMENTE
8000 IF FI=1 THEN GOTO 8050
8001 POKE 214,23:PRINT
8010 PRINT "SCOMANDO NON ESEGUIBILE!";
3020 FOR 1=0 TO 1000:NEXT I 
8030 POKE 214,23=PRINT
8040 PRINT "
8041 RETURN
8050 POKE 214.20:PRINT 
8060 PRINT SPC(28>;"REGINA DA"
8070 PRINT ")fl";SPC<28);"MUOVERE? ";
8030 2L=i:GOSUB 60000:PRINT
8090 REM CONTROLLO CHE IL VALORE LETTO SIA CORRETTO 
8100 R=VAL<IN$>
8110 IF R<1 OR R>3 THEN GOTO 8050 
8120 REM LA REGINA DA MUOVERE E' LA R 
8130 POKE 214,20:PRINT 
8140 PRINT SPC<28>;"
8150 PRINT "B" ;SPC<28>;"
8160 REM HO CANCELLATO LE VECCHIE SCRITTE
8170 POKE 214,20:PRINT
3180 PRINT SPC<28>;"5REGINA";R;"S"
8181 FI=0 
8190 RETURN
8990 REM ROUTINE PO SI Z I O N A  LO SPRITE R 
9000 POKE VI+2*<R-1),SP<R,1)
9010 POKE VI+2#R-1,SP<R,2)
9020 RETURN
9990 REM ROUTINE:SPOSTO LA REGINA INDICATA DA R 
10000 A=PEEK<197)
10010 IF A 0 4 1  THEN GOTO 10030
10015 IF SP<R,2)>52 THEN SP(R,2)=SP<R,2)-24:RETURN:REM ALTO 
10020 RETURN:REM NESSUNO SPOSTAMENTO 
10030 IF A 0 4 4  THEN GOTO 10040
10035 IF SP<R,2 X 2 2 0  THEN SP<R,2)=SP<R,2)+24:RETURN:REM BASSO
10036 RETURN:REM NESSUNO SPOSTAMENTO 
10040 IF A O 5 0  THEN GOTO 10050
10045 IF SPCR, 1 X 1 9 6  THEN SP<R, 1)=SP<R, l)+24:RETU RN:REM DESTRA
10046 RETURN:REM NESSUNO SPOSTAMENTO
10050 IF A 0 4 2  THEN RETURN:REM NESSUNO SPOSTAMENTO
10055 IF SP(R,1)>28 THEN SP(R,1>=SPCR,l)-24:RETURN:REM SINISTRA
10060 RETURN:REM NESSUNO SPOSTAMENTO
10980 REM ROUTINE:METTE FUORI QUADRO LA REGINA R-ESIMA, SE E' LA ZERO NON 
10990 REM SUCCEDE NIENTE
11000 POKE 214.20:PRINT:REM CANCELLO SCRITTA 'REGINA N'
11001 PRINT SPC<28);"
11009 SPCR,1)=220
11010 SP(R,2)=52+<R-1)*24 
11020 POKE VI+2*(R-1),SP(R,1)
11030 POKE VI+2*R-1,SP<R,2)
11050 Ra0 :FI= 1 :CO=0
11060 REM CANCELLO EVENTUALE SCRITTA DI COLLISIONE
11070 POKE 214,23:PRINT
11030 PRINT " ";
11090 RETURN
11930 REM ROUTINE;CONTROLLA CHE NON CI SIANO COLLISIONI,CI SI ENTRA SOLO 
11990 REM SE SI E' DEFINITA LA REGINA DA MUOVERE
12000 IF FI=0 THEN GOTO 12009
12001 REM SCRIVO 'COMANDO NON ESEGUIBILE'
12002 POKE 214,23=PRINT
12003 PRINT "fiCOMANDO NON ESEGUIBILEi";
12004 FOR 1=0 TO 1000;NEXT I :REM RITARDO
12005 POKE 214,23=PRINT-REM CANCELLO LA SCRITTA



p o s i z io n a r e  u n a  regina, il 
p r o g r a m m a  c h i a m a  la 
ro u t in e  12000 ( l inea  990) 
che, p o s t i  in  d u e  variabili  
( X  e Y) i v a lo r i  de l le  
c o o r d in a te  de l la  reg ina  in  
g io c o  ( l inee  12090 +  12100), 
eseg u e  le i s t r u z io n i  
n ecessa r ie  a d e t e r m in a r e  se 
q u e s ta  s i  t ro v a  s o t t o  scacco  
( l inee  12110, 12120). S e  s i  
ver i f ica  u n o  sca cco  è 
p r e s e n ta ta  la sc r i t ta  
«c o l l i s io n e » ( l inea  12170) e 
s i  d o v rà  c o n t in u a r e  a 
m u o v e r e  la reg ina  in  gioco  
f in o  a d  in d i v id u a r e  una  
case lla  n o n  m in a c c ia la .  
Q u a n d o  s i  r iesce  a 
p o s i z io n a r e  la reg ina  il 
p r o g r a m m a  p o n e  a ze ro  la 
var iab i le  R  e a d  u n o  FI, p e r  
p e r m e t t e r e  u n a  su ccess iva  
s e le z io n e  ( l inea  12130).
D o p o  a v e r  p o s i z io n a to  la 
regina è c h i a m a t a  la 
r o u t in e  13000, c h e  co n tro l la  
se  è s ta to  c o m p le ta to  il 
gioco. I n  ta l  ca so  è  
v i su a l i z za ta  u n a  scr i t ta  
la m p e g g ia n te  (linee  
13050+13120) p r i m a  d i  
d isa t t iv a re  gli  s p r i te s  che  
ra p p re se n ta n o  le regine  
( l inea  13130) e  d i  p o r re  f ine
a l l 'e s e c u z io n e  d e l
p r o g r a m m a .
La r o u t in e  c h e  g es t isce  i 
c o m a n d i  c h e  p e r m e t t o n o  d i  
m u o v e r e  u n a  reg ina  su l la  
sca cch iera  è la 10000.
I l  p r o g r a m m a  la p u ò  
c h ia m a r e  so lo  se i l  va lore  
del la  v a r ia b i le  R  è d iv e rso  
da zero, c ioè  s o lo  se  è s ta ta  
s e le z io n a ta  u n a  reg ina  da 
m e t t e r e  in  g io c o  (linea  
1010). L a  ro u t in e  in iz ia  
c a r ic a n d o  ne l la  var iab i le  A 
i l  co d ice  d e l  ta s to  c h e  è  
s ta to  p r e m u to ,  e d e t e r m in a  
i n  base  a l  va lo re  d i  A  se  e 
i n  c h e  d i r e z io n e  è s ta to  
r ich ies to  u n o  s p o s ta m e n to .  
S o n o  q u i n d i  ca lco la te  le 
c o o r d in a te  d e l la  n u o v a  
p o s i z io n e  c h e  d o v rà  
a s s u m e r e  la regina

12086 PRINT "
1200? RETU RN;REM TORNO ALLA FASE DI LETTURA COMANDI
12009 POKE 214, 23:PRINT
12010 PRINT SPC<10>;"
12020 REM HO CANCELLATO L'EVENTUALE SCRITTA DI COLLISIONE
12021 CO =0;REM NON CI SONO COLLISIONI 
12050 X=SP(R,1)
12060 Y=SP(R,2>
12070 J=1
12030 IF J=R THEN GOTO 12120 
12081 IF S P < J , 1 » 1 9 6  THEN GOTO 12120 
12090 X1=SP(J,1>
12100 YlaSP(J,2>
12110 IF X=X1 OR Y=V1 OR ABSCX-Xl>=ABS<Y-Y1> THEN GOTO 12160:REM COLLISIONE 
12120 J=J+1;IF J<9 THEN GOTO 12080
12130 R = 0 :FI=1
12131 REM CANCELLO LA SCRITTA 'REGINA N'
12132 POKE 214,2 0 :PRINT
12133 PRINT SPC(28>;"
12140 RETURN:REM NON CI SONO COLLISIONI
12150 REM C'E' UNA COLLISIONE
12160 POKE 214,23:PRINT
12170 PRINT SPC<10>;"3TCOLLISIONEai";
12180 C0=1 
12190 RETURN
12980 REM ROUTINE-SE LE OTTO REGINE SONO SULLA SCACCHIERA, DATE LE CONDIZIONI 
12990 REM DI INGRESSO A QUESTA ROUTINE, IL SOLITARIO E' TERMINATO 
13000 1=1
13010 IF SP<I,1)=220 THEN RETURN 
13020 1=1+1=IF I<9 THEN GOTO 13010 
13030 REM IL SOLITARIO E' TERMINATO 
13040 REM FACCIO LAMPEGGIARE 
13050 FOR 1=1 TO 100 
13060 POKE 214, 23;PRINT
13070 PRINT "BRAVO, HAI TERMINATO IL SOLITARIO.";
13080 FOR J=1 TO 20:NEXT J 
13090 POKE 214,23:PRINT
13100 PRINT " 3BRAV0, HAI TERMINATO IL SOLITARIO."";
13110 FOR J=1 TO 20:NEXT J 
13120 NEXT I
13130 POKE VI+21,0
13131 POKE 53280,14:POKE 53281,6
13132 PRINT ’TZIC"
13140 END
40990 REM REGINA 1
50000 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0.3
50010 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,16,4
50020 DATA 0,49,134,0,96,131,0,192,129,128
50030 DATA 96,131,0,48,134,0,17,196,0,16
50040 DATA 4,0,30,60,0,3,96,0,1,192
50050 DATA 0,0,128,0,0,0,0,0,0,0
50060 DATA 0,0,0,0
50061 REM REGINA 2
50070 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50080 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,16,4 
50090 DATA 0,48,198,0,97,35,0,192,33,128 
50100 DATA 96,67,0,48,134,0,17,228,0,16 
50110 DATA 4,0,30,60,0,3,96,0,1,192 
50120 DATA 0,0,128,0,0,0,0,0,0,0
50130 DATA 0,0,0 ,0
50131 REM REGINA 3
50140 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50150 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,17,196 
50160 DATA 0,50,38,0,96,35,0,192,65,128 
50170 DATA 96,35,0,50,38,0,17,196,0,16 
50180 DATA 4,0,30,60,0,3,96,0,1,192 
50190 DATA 0,0,128,0,0,0,0,0,0,0
50200 DATA 0,0,0,0
50201 REM REGINA 4
50210 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50220 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,16,132 
50230 DATA 0,49,6,0,97,3,0,194,1,128 
50240 DATA 98,3,0,52,70,0,23,228,0,16 
50250 DATA 68,0,30,60,0,3,96,0,1,192 
50260 DATA 0,0,128,0,0,0,0,0,0,0
50270 DATA 0,0,0,0
50271 REM REGINA 5
50280 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50290 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,19,228 
50300 DATA 0,50,6,0,98,3,0,193,193,128 
50310 DATA 96,35,0,50,38,0,17,196,0,16 
50320 DATA 4,0,30,60.0,3,96,0,1,192 
50330 DATA 0,0,128,0.0,0,0,0,0,0
50340 DATA 0,0,0,0
50341 REM REGINA 6
50350 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50360 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,17,196 
50370 DATA 0,50,38,0,98,3,0,193,193,128 
50380 DATA 98,35,0,50,38,0,17,196,0,16 
50390 DATA 4,0,30,60.0,3,96,0,1,192



a g g iu n g e n d o  o so t t r a e n d o  
24 alle  c o o r d in a le  della  
p o s i z io n e  a t tu a le  (24 è il 
n u m e r o  d i  b i t s  c h e  sep a ra  i 
c e n t r i  d i  d u e  caselle  
a d ia c e n t i ;  in fa t t i  ogni  
case lla  è c o s t i tu irà  d a  3 x 3  
c a ra t te r i  e  o g n i  ca ra t te re  da 
8 x 8  bits). S i  s o t t r a e  24 alla  
c o o r d in a ta  Y  p e r  
d e t e r m in a r e  u n o  
s p o s t a m e n t o  d i  u n a  casella  
verso  l 'a l to  ( l inea  10015), e
lo  s i  s o m m a  alla  m e d e s im a  
c o o r d in a ta  p e r  u n o  
s p o s t a m e n t o  verso  il  basso  
( l inea  10035). Per e f fe t tu a re  
u n o  s p o s t a m e n t o  verso  
des tra  s i  s o m m a  24 alla  
c o o r d in a ta  X  ( l inea  10045) e
10 s i  s o t t r a e  p e r  e f f e t tu a r lo  
v e r so  s in i s t ra  ( l inea  10055).
11 p r o g r a m m a  p o i  c h ia m a  
n u o v a m e n t e  la r o u t in e  9000 
p e r  v i su a l iz za re  lo sp r i te  
nel la  n u o v a  p o s iz io n e .

50400 DATA 0,0,128,0,0,0,0,0,0,0
50410 DATA 0,0,0,0
50411 REM REGINA 7
50420 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50430 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,17,244 
50440 DATA 0,48,22,0,96,35,0,192,65,128 
50450 DATA 96,67,0,48,134,0,16,132,0,16 
50460 DATA 4,0,30,60,0,3,96,0,1,192 
50470 DATA 0,0,128,0,0,0,0,0,0,0
50480 DATA 0,0,0,0
50481 REM REGINA 8
50490 DATA 0,0,0,0,128,0,1,192,0,3 
50500 DATA 96,0,30,60,0,16,4,0,17,196 
50510 DATA 0,50,38,0,98,35,0,193,193,128 
50520 DATA 98,35,0,50,38,0,17,196,0,16 
50530 DATA 4,0,30,60,0,3,96,0,1,192 
50540 DATA 0,0,128,0,0.0,0,0,0,0 
50550 DATA 0,0,0,0
59920 REM ROUTINE : GESTISCE L'INPUT DI UNA STRINGA ALFANUMERICA
59930 REM LE VARIABILI UTILIZZATE S0NQ:Z6,Z7,Z8,Z9,Z8f,INf
59940 REM IN INGRESSO VUOLE IL VALORE ZL CHE E' LA LUNGHEZZA MASSIMA DELLA
59950 REM STRINGA DA LEGGERE
59960 REM IN USCITA DA' LA STRINGA LETTA IN IN$ E LA SUA LUNGHEZZA IN Z9
59980 PEM CANCELLO LA ZONA DI SCHERMO IN CUI VERRÀ' DIGITATA LA STRINGA
60000 FOR Z3=l TO ZL: PRINT " ";:NEXT Z8
60010 FOR Z3=l TO ZL: p r i n t  "II";:NEXT Z3
60020 INf="“ :Z7=TI
60040 REM LEGGO UN CARATTERE
60060 GET Z8$:IF Z8f<>"" THEN 60160
60080 REM ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEL' CURSORE
60100 IF Z7CTI AND N0TCZ6) THEN PRINT “SU ";:Z6=N0T<Z6>:Z7=TI+15
60110 IF Z7<TI AND Z6 THEN PRINT " II"; :Z6=N0T<Z6> =Z7=TI + 15
60120 GOTO 60060
60140 REM E' STATO DIGITATO UN CARATTERE 
60160 Z8=ASC(Z8f) :Z9=LEN<INf)
60180 REM SE NON E' UN CARATTERE ALFANUMERICO, DEVE ESSERE UN RETURN 0 DELETE
60200 IF N O T ((Z8>47 AND Z8<58> OR <Z8>64 AND Z8<91>> THEN GOTO 60320
60220 REM CONTROLLO CHE NON SIA STATA SUPERATA LA LUNGHEZZA MASSIMA
60240 IF Z9=ZL THEN GOTO 60060
60260 REM LO AGGIUNGO ALLA STRINGA INf
60280 INf=INf+Z8f:PRINT Z8f;-GOTO 60060
60300 REM SE E' UN RETURN, HO TERMINATO LA LETTURA
60320 IF Z8=13 THEN PRINT " II";:RETURN
60340 REM SE E' DELETE, CANCELLO IN INf E SUL VIDEO L' ULTIMO CARATTERE DIGITATO 
60360 IF Z8=20 AND Z9>0 THEN INf=LEFTf(INf,Z9-1):PRINT " HI"; : GOTO 60060 
60370 GOTO 60060
60960 REM ROUTINE:INIZIALIZZAZIONE COSTANTI
60980 REM CIRCUITO VIDEO
61000 VI=53248
61020 REM CIRCUITO SUONO
61040 SI=54272
61060 REM MEMORIA VIDEO
61080 MV-1024
61100 REM MEMORIA COLORE
61120 MC=55296
61140 REM COSTANTI DI USO COMUNE 
61160 ZL=9
61130 REM INIZIALIZZAZIONE CHIP SUONO
61200 FOR 1=0 TO 24
61210 POKE SI+1,0
61220 NEXT I
61230 RETURN
61980 REM ROUTINE:STAMPA IL TITOLO DEL PROGRAMMA MEMORIZZATO IN PGf 
62000 GOSUB 61000 
62010 POKE VI+32,15
62020 POKE VI+33,15 /
62030 PRINT ".H8BHO";
62040 PRINT TAB<6); " i------------------------------ V
62050 FOR 1=1 TO 5
62060 PRINT TAB<6>;" I |"
62070 NEXT I
62080 PRINT TAB<6>;“ ‘-------------------------------«*"
62090 PRINT TAB<6);,,«ttKMWHBIGITA SRETURN! PER PROSEGUIRE"
6 2 10 0 print "«rosala"
62110 FOR 1=1 TO 5 
62120 PRINT TABC7;;
62130 FOR J=1 TO 26
5 2 14 0 print "ras ";
52150 NEXT J 
62160 PPINT 
62170 NEXT I
62190 REM ORA SCRIVO IL TITOLO
62210 PRINT "W Bm ro HW "; TAB( <40-LEN<PGf > >/2> ; " SS" ; PG*
62220 GET Z9f
62230 IF Z 9 f O C H R f < 13> THEN GOTO 62220 
62240 PRINT "Ha";
62250 RETURN
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20 programmi 
assolutamente nuovi 

ed inediti 
per disegnare, calcolare 

scrivere, giocare, 
catalogare, ricordare 

e studiare col computer, 
ma soprattutto 
per imparare 

come funziona 
e come si programma 
il tuo Commodore 64.


